SOLUCIONES PAU BIO LÍPIDOS.

1. Valorar que el alumno sea capaz de (a) identificar los tipos de enlaces existentes en las biomoléculas planteadas (peptídico, éster y glucosídico), (b) definir la hidrólisis como reacción química en la que se rompen enlaces moleculares mediante la incorporación de una molécula de agua y (c) mencionar que a partir de las moléculas propuestas se obtienen por hidrólisis aminoácidos; ácidos grasos y glicerina; y monosacáridos (glucosa).
2.  Ácido graso. Dispondría su cabeza polar (ácido) en dirección a la masa de agua y su cola apolar repeliendo el agua. 
3. El alumno explicará que el enlace O-glicosídico es un enlace éter que se establece entre dos grupos hidroxilos de dos moléculas de naturaleza glucídica, con eliminación de una molécula de agua. El enlace peptídico es un enlace amida especial que se establece entre el grupo α-amino de un aminoácido, el α-carboxilo de otro y la eliminación de una molécula de agua; es el enlace que se establece en los péptidos y proteínas. El enlace que se establece en los triacilgliceroles es un enlace tipo ester entre la glicerina (alcohol) y tres ácidos grasos. Por último, en los nucleótidos se establece un enlace N-glicosídico entre el C1´ de la ribosa y el N 9 ó 1 de la base nitrogenada, y un enlace ester entre el hidroxilo de los carbonos C5´ ó C3´ y el fosfato. Se valorarán los ejemplos propuestos.

4.- Carotenoides: lípidos insaponificables del grupo de los terpenos (derivados de la polimerización de varias moléculas de isopreno). Corresponde a un pigmento vegetal que otorga el color ananranjado o rojo.
Triacilglicéridos: lípidos saponificables con presencia de ácidos grasos en su composición. Glicerina esterififcada por tres ácidos grasos. Función de reserva a largo plazo.
5.. El alumno deberá reconocer que la molécula de la figura 1 es un lípido (ácido graso saturado) y la molécula de la figura 2 es un disacárido (lactosa) compuesta por la unión de β-D-galactosa y β-D-glucosa mediante enlaces β (1-4) y que posee carácter reductor. Respecto a las propiedades de los ácidos grasos podrá responder con respuestas del tipo: son moléculas anfipáticas, el grado de insaturación y la longitud de la cadena alifática determina el punto de fusión, etc. 

6. El alumno deberá indicar la función de las biomoléculas macromoleculares cuestionadas (estructural, depositario de la herencia, almacenamiento y generación o gasto energético), los monómeros que conforman cada una de ellas y su localización celular (membrana, núcleo y citosol).

Fosfolípidos son aquellos lípidos que contienen fósforo ( ácido fosfórico)

Dentro de los fosfolípidos se incluyen: los glicerofosfolípidos o fosfoglicéridos y las esfíngomielinas o fosfoesfingolípidos.

Glicerofosfolípidos o fosfoglicéridos: componentes: glicerina cuyos dos grupos hidroxilo (1º y 2º) están esterificados por  dos ácidos grasos el tercer grupo hidroxilo se halla esterificado por el ácido fosfórico  y unido a éste por esterificación un  alcohol.
Esfíngomielinas o fosfoesfingolípidos: componentes: la esfingosina (amino alcohol de cadena larga) unido por un enlace amida a un ácido graso de cadena larga. Formando la ceramida.  Por enlace éster se une el grupo hidroxilo de la esfingosina a un ácido fosfórico y este a su vez a un amino alcohol.

Función estructural enlas membranas celulares

Triacilglicéridos: lípidos saponificables con presencia de ácidos grasos en su composición. Glicerina esterififcada por tres ácidos grasos. Función de reserva a largo plazo.

Función reserva energética a largo plazo. 

7. El alumno deberá referirse, al menos, a la estructura y tipos de enlace de los fosfoacilglicéridos y los esfingolípidos, así como a la membrana biológica y a su doble carácter hidrófilo e hidrófobo que les permite servir de puente entre moléculas polares y no polares. Finalmente debe indicar que el carácter anfipático confiere a la membrana determinadas propiedades

(fluidez, composición lípido-proteica, bicapa lipídica, etc.).
Fosfolípidos son aquellos lípidos que contienen fósforo ( ácido fosfórico)

Dentro de los fosfolípidos se incluyen: los glicerofosfolípidos o fosfoglicéridos y las esfíngomielinas o fosfoesfingolípidos.

Glicerofosfolípidos o fosfoglicéridos: componentes: glicerina cuyos dos grupos hidroxilo (1º y 2º) están esterificados por  dos ácidos grasos el tercer grupo hidroxilo se halla esterificado por el ácido fosfórico  y unido a éste por esterificación un  alcohol.
Esfíngomielinas o fosfoesfingolípidos: componentes: la esfingosina (amino alcohol de cadena larga) unido por un enlace amida a un ácido graso de cadena larga. Formando la ceramida.  Por enlace éster se une el grupo hidroxilo de la esfingosina a un ácido fosfórico y este a su vez a un amino alcohol.

Localización en la membrana plasmática.

Son moléculas antipáticas, son moléculas que en presencia de agua se orientan, formando bicapas lipídicas, constituyendo la estructura básica de las membranas celulares.

8. Los alumnos deberán comentar los principales tipos de lípidos: lípidos neutros (acilgliceroles y ceras), lípidos complejos (fosfoglicéridos y esfingolípidos) y lípidos derivados (isoprenoides, esteroides, carotenoides, etc.) así como sus principales funciones (estructural, reserva energética, vitamínica, hormonal, aislante, etc.).

Esquema clase.

 9.- El alumno escribirá la fórmula solicitada y responderá que los triacilgliceroles son moléculas compuestas por tres ac. grasos y glicerol o glicerina, unidos mediante un enlace ester. En el caso de los de origen vegetal, se encuentran preferentemente ac. grasos insaturados como oleico, linoleico u otros. Se trata de la reacción de saponificación que por medio de la ruptura del enlace ester por HONa o HOK, se obtienen las sales sódicas o potásicas de los ácidos graso y glicerol. El aceite de oliva esta compuesto preferentemente por triacilgliceroles, luego es saponificable.

10. El alumno deberá responder que se trata de un triacilglicérido (triestearina), molécula hidrófoba, aislante, saponificable e hidrolizable. Su función es de reserva energética y como tal se encuentra en el tejido adiposo de animales y en semillas y frutos en vegetales. Como aislante en las superficies externas recubriendo plumas, pelos, etc o en tejidos mas profundos, panículo adiposo, para proteger de golpes, frío, etc.

 11. El alumno deberá identificar la molécula propuesta como un fosfoacilglicérido (ésteres formados por una glicerina, dos ácidos grasos, un ácido fosfórico y un alcohol), reconocer la naturaleza anfipática de la biomolécula, con una zona hidrofílica y otra zona apolar hidrofóbica, y explicar que se trata de un lípido saponificable. Como ejemplos de lípidos insaponificables podrá hacer referencia a lípidos del grupo de los isoprenoides, esteroides…, indicando en su caso la función biológica que corresponda.
