Instrumentos de medida analégicos

Caracteristicas generales

Estos instrumentos se producen con un puntero que se mueve sobre un dial graduado (escala) y asume diferentes posiciones de
acuerdo con la variacion de la sefial de entrada que se mide.

Las escalas de un instrumento pueden ser:

. Tipo lineal o uniforme, cuando las subdivisiones se dividen por igual.

. Tipo cuadratico cuando las subdivisiones se agrupan al principio y son anchas en la parte superior, siguiendo una ley cuadratica.
. Otros tipos, algunos de acuerdo con leyes matematicas (logaritmicas, exponenciales, etc.), otros trazados empiricamente

Los componentes moéviles de un instrumento eléctrico analégico estan unidos integralmente a un eje giratorio soportado entre dos
soportes fijos que aseguran su libre rotacién. Los soportes tienen un asiento esférico con un radio mayor que el de los pivotes.

Revalco ha adoptado una suspension de pivote con soportes externos en piedra

dura que permite un coeficiente de desgaste minimo. El eje se lleva y el soporte
inferior, mientras que el superior tiene la tarea de guiar.

A su vez, el soporte superior tiene un asiento provisto de un resorte de modo que

es posible graduar y mantener a lo largo del tiempo la presion ejercida por los

pivotes, el resorte también tiene la funcion de absorber los impactos eventuales
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sufridos por el instrumento, lo que brinda mayores cualidades a prueba de golpes.
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Para permitir que el puntero alcance la posicion de forma lineal y suave, Revalco

ha adoptado varios métodos de amortiguacion, lo que hace que el eje se mueva

Pasador de pivote cerca del soporte inferior en una cdmara que contiene una sustancia muy viscosa
Anillo de gas con una base de siliconas. La vibracion del eje y otras partes moviles se reducen

o asi y, al reducir la accion desarrollada por la sustancia viscosa, es posible obtener

Fluido siliconico

I el grado deseado de amortiguacion que se mantiene inalterado en todo momento.
Apoyo

Descripcion general de como funcionan los instrumentos de medicion.

Instrumentos de hierro en movimiento (AC)

Con este tipo de instrumento se magnetiza una bobina fija que determina el movimiento en el sentido de las agujas del reloj, de una
plancha en movimiento que esta unida integralmente al puntero. La escala de estos instrumentos no es lineal sino que tiene una forma
cuadratica. Tendencia resultante de este tipo de mecanismo.

Los ajustes especificos del hierro en movimiento permiten lograr escalas restringidas en la parte inferior. Con estos instrumentos, el
movimiento es capaz de soportar picos de corriente sustancial.

Dado el principio particular por el cual este sistema opera, los instrumentos pueden funcionar usando corrientes alternas y directas, sin
embargo, en este Ultimo caso hay un aumento de error de indicacion.

Instrumentos de bobina mévil (DC)

Con este tipo de instrumento, el campo magnético, generado por un iman fijo permanentemente, actiia sobre una bobina movil
energizada por la corriente y se une integralmente al puntero, determinando el movimiento en el sentido de las agujas del reloj de este
ultimo. Esta funciéon da como resultado una escala lineal perfecta.

Estos instrumentos funcionan solo con entradas de CC, ya que la direccion en la que giran los componentes en movimiento depende
de la direccion correcta de la polaridad (por lo tanto, durante la conexion es imperativo no invertir el + y - cables).

Sin embargo, el uso de estos instrumentos con corriente alterna es posible mediante el uso de un puente rectificador de diodo.

Sin embargo, al operar de esta manera, los instrumentos se vuelven muy sensibles a la forma de onda, si no son perfectamente
sinusoidales, y, por lo tanto, deben usarse para medir valores bajos de voltaje y corriente o si se requiere una carga baja.

Instrumentos bimetalicos

Con estos tipos de instrumentos, la deformacién de un elemento bimetal, calentada directa o indirectamente por el paso de una
corriente, se transmite al equipo, unido integralmente al puntero. Con estos instrumentos, el indicador arrastra, cuando se mueve, un
segundo puntero (ROJO) que indica el valor maximo alcanzado. El tiempo de respuesta para las sefiales de estos instrumentos es
generalmente de ocho o quince minutos, por lo que no se indican los picos de corriente cortos.

Estos instrumentos también se pueden combinar con movimientos de hierro en movimiento para medir instantaneamente los valores
actuales.



Simbolos y sus significados
Simbolos de las principales unidades de medida Simbolos que indican la funcién principal del instrumento y accesorio
y sus principales multiplos y submdultiplos.

Significado Significado

A Kiloamperio @ Instumento magnetoeléctrico (con bobina mévil e iman permanente)
A Amperio

mA Miliamperio g Instumento con plancha movil

hA Microamperios Instrumento ferrodmanico (electrodinamico con hierro)

kv Kilovoltio

\Y Voltio @ Instrumento de induccién

mV Milivoltio Q Instrumento bimetalico

v Microvoltio P
W Vatio -@ Aparato electrénico en el circuito de medicion
MW Megavatio *@: Dispositivo electrénico en un circuito auxiliar
kW Kilovatio
var Var ":r Shunt para instrumento de medida
Mvar Megavar (2)
Q Accesorio general
kvar kilovar
Hz Hercio . ] i . ] . o
. Si el simbolo (1) esta asociado con el simbolo del instrumento, esto significa que el
MHz Megahercio dispositivo esta incorporado.
kHz Kilohercio Si el simbolo (1) esta asociado con el (2), esto significa que el dispositivo es externo.
Q ohmio
MQ Mega ohmio
kQ Kilo ohmio Simbolos que indican las caracteristicas del instrumento en relacion con su
T Tesla conexion con la red.
mT Militesla Significado
°C °Celsius ———  Circuito con corriente continua
Simbolos de seguridad “\_ | Circuito monofasico con corriente alterna
Significado ~_ | Circuito monofasico de corriente continua y alterna
% Circuito de corriente alterna trifasica (simbolo general)
Voltaje de prueba 500V % Circuito de corriente alterna trifasica con carga desequilibrada (simbolo
general)
@ Voltaje de prueba de mas % Un elemento de medida para redes de 3 hilos
de 500V (2kV por ejemplo) N2 | Un elemento de medida para redes de 4 hilos
@ Instumento exento de Dos elementos de medicion para redes de 3 hilos con carga
prueba de tension % desequilibrada
Alto voltaje en el accesorios % Dos elementos de medicion para redes de 4 hilos con carga equilibrada
y / o en el instrumentso % Tres elementos de medida para redes de 4 hilos con carga
desequilibrada

Simbolos que indican la posicion de trabajo.

Instrumento para usar con el dial vertical

Instrumento para usar con el dial horizontal

b]%l

Instrumento para usar con el dial inclinado (60 ° por ejemplo) en relacién con el plano horizontal
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Simbolos para la clase de precision

15 Indicador de clase (por ejemplo, 1.5) con errores expresados en porcentaje del valor convencional, excepto cuando
' este ultimo es tan largo como a graduacion o el valor verdadero

@ Indicador de clase (por ejemplo, 1.5) cuando el valor convencional corresponde al valor verdadero.

Indicador de clase de un instrumento con una escala no lineal, contraido en el caso de que el valor convencional sea
N tan largo como la graduacién y la indicacion del error se expresen y un porcentaje del valor verdadero.

Tabla de grado de proteccion

12 figura: proteccién contra cuerpos sélidos 22 figura: proteccion contra liquidos
I e = [ R I
Sin proteccion Sin proteccioén
osnm | Protegido contra cuerpos sélidos de mas ] '::il‘ il :H,’:: Protegido contra gotas de agua que caen
1 ‘@ de 50mm (Ej: contacto unitario con una :I |} verticalmente (condensacion)
Ly mano)
pw— %\3:%-{”1’}} Protegido contra gotas de agua que caen en
A Protegido contra cuerpos sdlidos de mas 2 . o .
2 L Q= un angulo de hasta 15 ° desde la vertical
V=X de 12 mm (Ej: un dedo)
HI7S .
s /,—5\ Protegido contra cuerpos sélidos de mas 3 :@\\ | ,%/,: Protegido contra gotas de agua caen en un
E—D“mm de 2,5 mm (herramientas, alambres) /N s e angulo de hasta 60 ° desde la vertical
Protegido contra cuerpos sélidos de mas
4 de 1 mm (herramientas finas, alambres 4 Protegido contra chorros de agua de todo tipo
delgados) A A
5 Protegido contra el polvo (sin depdsito 5 #(j <" Protegido contra chorros de agua en todas
nocivo) direcciones
R ‘.M Protegido contra proyecciones de agua como
6 Totalmente protegido contra el polvo 6 _’/ ; \'_ las olas del mar
) L - 7 Protegido contra los efectos de inmersién
32 figura: protecciéon mecanica WY
P | Pushas | Espsicasin
0 Sin proteccion

150 g
1 1_5*};,-" Energia de impacto: 0,225 julios

2509
2 15 em | Energia de impacto: 0,375 julios

2509
3 ®) 30 em | Energia de impacto: 0,500 julios '« Las dos primeras figuras caracteristicas se definen

- exactamente de acuerdo con las normas UTE C 20
A e Ereraia do imoacto: 2.00 i 010 - IEC 144 y DIN 40 050

(O e | mrergim feimpaco TSy Latercera figura caracteristica esta definida por la
norma francesa UTE C 20 010. Se estd estudiando

i 1,5 kg . .
O»ﬁﬁ:m Energia de impacto: 6,00 julios internacionalmente en el CEE - IEC.
—40c

5 kg
6 H&m“cm Energia de impacto: 20.000 julios
-




Caracteristicas tecnologicas
NORMAS
Los instrumentos de medicion Revalco que figuran en este catalogo se han fabricado de acuerdo con las siguientes normas:
Con respecto a las caracteristicas dimensionales de los instrumentos y derivaciones, se hace referencia a las normas DIN 43700/43718.
Los mas importantes entre estos estdndares se mencionan en los siguientes parrafos relacionados con las caracteristicas eléctricas y
mecanicas de los instrumentos.
VOLTAJE DE PRUEBA - AISLAMIENTO
Los instrumentos se prueban de acuerdo con CEI EN 61010-1 con un voltaje efectivo de 2000 V a 50 Hz durante 1 minuto.
Se pueden proporcionar mayores voltajes de prueba y aislamiento a pedido para ciertos tipos de instrumentos.
CLASE DE PRECISION
La clase de indice de instrumentos es, a menos que se indique lo contrario, 1.5 segun la norma IEC 60688, y siempre se refiere a la escala
completa valor. Con valores de temperatura de operacion diferentes de la referencia (20 ° C + /- 1 ° C), es posible tener una variacién de la
clase hasta 0.025 cada ° C.
Se pueden proporcionar clases de mayor precision a pedido para ciertos tipos de instrumentos.
La clase de precision se da en la escala de cada instrumento.
SOBRECARGA
Las bobinas de corriente de todos los instrumentos son capaces de soportar una sobrecarga de hasta 10 veces el valor de corriente
nominal para periodos de menos de 1 segundo; y hasta 1,2 veces el valor nominal de forma permanente.
Las bobinas de tension soportan una sobrecarga continua de hasta 1,2 veces la tensién nominal y una sobrecarga de hasta el doble de la
tensién nominal durante periodos de menos de 0,5 segundos (CEI EN 61010-1)
Para instrumentos con entrada por medio de C.T., la sobrecarga puede ser mayor, ya que el transformador limita el pico de corriente
secundaria a valores que son generalmente menos de 10 In.
Los voltimetros de cero pueden soportar hasta 4 veces la tension de escala completa durante periodos de menos de 5 minutos.
TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO
La temperatura de funcionamiento debe estar entre 20 ° C +/- 10 ° C. Los instrumentos pueden en cualquier caso funcionar, en servicio
continuo sin dafios, con temperaturas entre -10 ° Cy + 55 ° C.
TEMPERATURA DE ALMACENAMIENTO
La temperatura de almacenamiento debe oscilar entre -40 ° C y + 70 ° C. Las temperaturas que exceden los dos limites pueden alterar las
condiciones quimicas del fluido siliconico.
HUMEDAD
Los instrumentos son adecuados para funcionar con una humedad relativa maxima del 85% sin condensacion, a una temperatura de
+ 35 ° C durante un maximo de 60 dias al afio.
El valor medio anual de humedad relativo no debe superar el 65% (normas DIN 40040).
Los instrumentos utilizados en condiciones tropicalizadas pueden exceder los valores mencionados anteriormente y funcionar con una
humedad relativa maxima del 95% y a una temperatura de + 35 ° C. En este caso, el valor promedio anual de la humedad relativa no debe
superar el 75%.
Los instrumentos utilizados en condiciones tropicalizadas se fabrican segun DIN. 40040 estandares, segun esto, este tipo de instrumentos
deben estar protegidos contra la entrada de humedad; ademas todo el Los terminales de conexion, los tornillos, las arandelas, los pernos
y los imanes estan protegidos galvanicamente contra el 6xido y los circuitos impresos (si estan presentes) estan protegidos con un barniz
especial tipo “Multicolor PC52”.
CONDICIONES AMBIENTALES
Los equipos estan disefiados para ser seguros al menos en las siguientes condiciones:
- Uso en interiores
- Altitud de hasta 2000 m, o superior a 2000 m si el fabricante lo especifica (consulte la clausula D.9 para obtener mas informacién sobre
los estandares EN61010-1)
- Temperaturade 0°Ca40°C
- Humedad relativa maxima del 80% para temperaturas de hasta 31 ° C, disminuyendo linealmente hasta 50% de humedad relativa a
40°C
- Las fluctuaciones de la tensidn de alimentacion de red no deben superar +/- 10% de la tensiéon nominal.
- Otras fluctuaciones de tensién de alimentacion indicadas por el fabricante.
- Sobretensiones transitorias segun las categorias de instalacion (categorias de sobretension) I, Il y lll. Para el suministro principal la
categoria minima y normal es |l
- Grado de contaminacion 1 o 2 de acuerdo con IEC 664
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RESISTENCIA A LA VIBRACION

Los instrumentos en el catalogo han pasado las pruebas de resistencia a la vibracion segun lo establecido por las normas CEIl 50-4.
RESISTENCIA AL CHOQUE

Los instrumentos han pasado las pruebas de resistencia al choque.

POSICION DE MONTAJE

Esta serie de instrumentos estan hechos para funcionar en una posicion vertical. Gracias al perfecto equilibrio también se pueden montar
horizontalmente. Indique el método de montaje al realizar el pedido.

MARCO DE VIVIENDA FRONTAL

El marco frontal es estrecho, segun DIN 43718 / s, y negro en color. El material termoplastico tiene las mismas caracteristicas que el

utilizado para la carcasa.

PUNTEROS

Los punteros de los instrumentos cumplen con las normas DIN 43802. El tiempo de reaccion del puntero es de aproximadamente 2
segundos.

ALOJAMIENTO

Las dimensiones se ajustan a las normas DIN 43700/43718 y UNEL 05111.

Grado de proteccion IP52 para el interior del instrumento (IP40 para versiéon modular), mientras que los terminales tienen un grado de
proteccion IP00 segun CEIl 70-1, IEC 529.

El grado de proteccion IP40 en los terminales se puede lograr con las cubiertas de terminales posteriores especiales.

Las carcasas estan fabricadas con termoplastico autoextinguible segun UL94 V-O, resistente a las termitas y hongos.

El grado de proteccion IP65 se puede lograr con el accesorio correspondiente AKIP6548 (para instrumentos 48x48), AKIP6572 (para
instrumentos 72x72), AKIP6596 (para instrumentos 96x96) y adoptando el siguiendo instrucciones:

Seccion
1) El orificio hecho en el panel puede necesitar incrementarse hasta 2 mm A
dependiendo de la precisidn del recorte original, con respecto a las dimensiones
correspondientes B
2) Coloque desde atras la junta de goma (A) como se muestra en la figura N
3) Coloque el instrumento en el agujero hecho en el panel ﬁ
4) Adaptar la tapa frontal transparente (B)
5) Asegure el instrumento contra el panel utilizando 4 tornillos de fijacién (C)

_\\ Panel

AJUSTE
Por lo general, los instrumentos se pueden ajustar mediante el ajustador especial colocado en la parte frontal del instrumento. Algunos tipos
no requieren esta posibilidad (secuenciadores, contadores de horas y contadores con movimiento suprimido).
TERMINALES
Los terminales estan hechos de latén y estan provistos de tornillos y abrazaderas para una buena conexion.
- El valor de torsion de los tornillos M4 es de 2,0 Nm.
- El valor de torsion de los tornillos M3 es de 0,5 Nm.
ADECUADO
El instrumento esta asegurado por dos soportes de montaje. Los soportes de montaje se pueden montar en dos posiciones diferentes en la
parte trasera de la primera posicion, el soporte a la parte posterior del espacio entre paneles es de 0,5 mm y el segundo espacio es de 19
mm el soporte de montaje.
El sistema cumple con la norma DIN 43700. Para la versién modular, los instrumentos se pueden fijar directamente en el riel DIN.

Placas de escala

Las escalas de los instrumentos en este catalogo cumplen con las normas DIN 43802. Los instrumentos para su uso por medio de un C.T.
o Shunt pueden tener escamas intercambiables y estan hechas de tal manera que es imposible tocar el puntero o dafiar el movimiento
mientras el cambio se lleva a cabo. La naturaleza intercambiable de la escala ha sido especialmente disefiada para proporcionar ventajas
sustanciales:



Reduccién en costos de almacenamiento
De hecho, ya no es necesario almacenar una gran variedad de instrumentos (por ejemplo, 40 / 5A, 80 / 5A, 300 / 5A, etc., o 500A/ 60mV,

1000A / 60mV, 5000A / 60mV, etc.) pero solo unos pocos instrumentos sin una escala y un nimero de placas sueltas proporcionan ahorros

en los costos de almacenamiento.

Reduccién de espacio de almacenamiento
Como ya no es necesario tener una gran variedad de instrumentos completos, sino solo escamas sueltas, es evidente que existe una

Ahorro considerable de espacio de almacenamiento que siempre es bienvenido.

Rapida reposicion de las balanzas.
El reemplazo puede ser realizado por personal no cualificado, ya que no es necesario desmontar el instrumento. Sin embargo, es necesario

prestar una cantidad minima de atencion durante esta operacion para no dafar el frente de la escala y asegurar que se haya presionado
completamente hacia la parte inferior del instrumento.
Retire la cubierta colocada en la parte superior del instrumento en la direccién de las flechas para obtener acceso a la abertura; cuando
se haya completado esta operacion, vuelva a colocar la cubierta con precision en su asiento para asegurarse de que la abertura esté
completamente cerrada.

Advertencia: el instrumento no debe conectarse a la alimentacién durante

la operacién de reemplazo.
Para evitar problemas causados por inserciones incorrectas, tenga en

cuenta lo siguiente:
- los instrumentos marcados con 5A1 solo aceptaran escalas con una escala de

1 pulg. (p. €j .: 100 / 5A)
- los instrumentos marcados con 5A2 solo aceptaran escalas con una escala de

2in (p. ej .: 100/200 / 5A)
- los instrumentos marcados con 5A5 solo aceptaran escalas con una escala de

5in (p. €j .. 100/500 / 5A)

Placa de escala divisiones 90°

La longitud de graduacion de la placa de escala es:
48 x 48 y modular = 39 mm

72 x 72 y modular = 62 mm

96 x 96 y modular = 92 mm
Las escalas normales (1 In) de los instrumentos son:

A) Sobrecarga nominal de la placa de escala de 90° 1In
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Placa de escala divisiones 240°

La longitud de graduacion de la placa de escala es:
48 x 48 y modular = 73 mm

72 x 72 y modular = 108 mm

96 x 96 y modular = 154 mm

Las escalas normales (1 In) de los instrumentos son:

Sobrecarga nominal de placas de escala de 240 ° 1In

N /
N T 3 6 ¥ o W
1 e ~2 0- = =
0 - 0 1. ~0 B~
A A . A

Placas de escala divisiones 4 / 20mA - 90 °y 240 °
Placas de escala de 90 ° 4/20 mA
La longitud de la graduacion es:

48 x 48 y modular = 39 mm
72 x 72 y modular = 62 mm
96 x 96 y modular = 92 mm

A

(Fig. 1)

(Fig.2)

Placas de escala antiparallax 90° y 240°
Las placas de escala estan provistas por

un espejo reflectante para evitar errores
de paralaje durante la lectura.

300
200

100

-0

m

90°

~ 10 4 0 5 \10 15 0’

~ B ~5 B = e

=) T -0 B ~0 0
A A A

Placas de escala 240 ° 4/20 mA
La longitud de la graduacion es: Wy,
48 x 48 y modular = 73 mm R
72 x 72 y modular = 108 mm -
96 x 96 y modular = 154 mm

La tecnologia adoptada por Revalco en los instrumentos 4 / 20mA es con uso de cero
mecanico. Sin ninguna entrada de corriente, el puntero se coloca debajo del cero
marcado en la placa de escala (Fig. 1). Al suministrar 4 mA, el puntero va al cero (Fig.2),
mientras que con 20 mA, el puntero va al valor de escala final. De esta manera todas las
divisiones entre 4 y 20 mA estan bien definidas.

El ajustador cero de estos instrumentos se desconecta en la fabrica para
evitar el posible uso incorrecto por parte del usuario final. Si se requiere un
ajustador de cero de trabajo, indiquelo al realizar el pedido.

S
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Los instrumentos en el catalogo se pueden proporcionar, en carcasas especiales, con algunas variaciones con respecto a las escalas y el

equipo.

La siguiente tabla indica la posible implementacién de cada serie de instrumentos.

Para todos los Para todos los Para todos los
intrustrumetos | instrumentos de A.C | instrumentos de D.C

Planchas de escala lineal dibujadas a mano

Placas de escala no lineal dibujadas a mano

Marca roja o verde

Placas de escala con trazo unico y doble o triple numeracion.

Placas de escala con trazo doble o triple y numeracién doble o triple

Placas de escamas negras con numeracion amarilla y divisiones

Placas de escala antiparallax

Palabras o simbolos especiales

Sectores de color

Logotipo personalizado

Central o offset

Calibracion clase 1

Calibracion D.C

Calibracion de frecuencia no estandar (400Hz a 5A)

Calibracion para otras capacidades segun curva

Diferentes capacidades de la norma

Doble ratio

Ejecucion tropicalizada

Ejecucion para marina

Grado de proteccion 1P54

Grado de proteccion IP55

Grado de proteccion IP65 (cuando sea posible con el accesorio AKIP65)

Vidrio antireflejo

Puntero rojo adicional ajustable desde la parte frontal

lluminacién interna

Certificado de conformidad

Prueba de tipo certificado

Certificado UTF (solo para medidores de kWh y CT)
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92+0,7

Longitud de la escala: 58 mm Marco A55NE Marco A55RE - ‘;g 5

7
ki " N i —1 7 //
\:J DD RN
I . NG Panel de perforacion
| . i

L m— Perforachaneles - AS5RE

45

con uso de las macaras

Longitud de la escala: 78 mm Marco A70N Marco A70R

} ! 7 74
ol g [ T— Perforacion de paneles | fm A70R

52,5

60
Ll

Panel de perforacion
con uso de las macaras

Indicaciones para ordenar

Por simplicidad y evidencia, los codigos no son numéricos sino nominales; es decir, indican inmediatamente los productos a pedido.

En las paginas de cada familia de instrumentos, sin embargo, se dan algunos ejemplos aclaratorios.

NOTA: en los mismos casos, los codigos muestran espacios vacios entre las letras mostradas con el simbolo “m”. Entonces: “m” significa
que es necesario marcar un espacio vacio, “mm” significa que es necesario marcar dos espacios vacios.



Voltimetros.- Movimientos de instrumentos de hierro para corriente alternativa

ERIM - Voltimetros modulares

+  Carga: 1,5VA

. Frecuencia de funcionamiento: 40 + 60 Hz.

. Clase: 1,5

. Rangos:
6-10-15-25-40-60-100-150-250-300-400-500-500-600V entrada directa
.../ 100V -... / 110V entrada por medio de un VT, secundario de 100V o
110V diferente. Las capacidades pueden llevarse a cabo a peticion

]
3
a
o

()

. Dimensiones: 3 médulos DIN
. Peso: 0,15 kg.

!.d.ﬁﬁﬂ .ﬁ'r\f‘\r‘\

L1 + L1 I
N—————- N———————
Entrada directa Insercion a través de TV

ERI48 - ERI72 - ERI96 - Voltimetros placa a escala 90°

. Carga: 48 = 1,2+2VA; 72/96/144 = 1,5+4VA

. Frecuencia de funcionamiento: 40 + 60 Hz.

. Clase: 1,5

. Rangos:
6-10-15-25-40-60-100-150-250-300-400-500-6006V Entrada directa
.../ 100V -... / 110V Entrada mediante VT, secundaria de 100V o 110V
Diferentes capacidades se puede realizar a peticion

. Peso: ERI48 (0,10 kg); ERI72 (0,20 kg); ERI96 (0,30 kg)

L
L (N)

Entrada directa Insercion a través de TV




Instrumentos de medida analégicos

ERI72C - ERI96C - Voltimetros con interruptor incorporado

. Instrumentos provistos de interruptor, baja tension, para tension trifasica vy trifasica:
L1N-L2N-L3N / L1L2-L2L3-L3L1
. Carga: 1,5 + 4VA
. Frecuencia de funcionamiento: 40 + 60 Hz.
. Clase: 1,5
. Rangos:
6-10-15-25-40-60-100-150-250-300-400-500-500-600V
Entrada directa ... / 100V -... / 110V Entrada mediante VT,
secundaria de 100V o 110V
. Peso: 0,25 kg.

SRR
" g 500

£ |fr 100/5A ERIZ

ERI96D - Doble voltimetro

Estos instrumentos constan de dos equipos montados en un eje comun que permite que los
dos punteros indiquen en una graduacion. De esta manera existe la comparacion inmediata
del ajuste paralelo. El sistema de bobina movil reduce drasticamente la carga y permite
graduaciones lineales.

. Carga: 1,5 + 4VA

. Frecuencia de funcionamiento: 40 + 60 Hz.

. Clase: 1,5

. Rangos: L1, L2, L3

. Peso: 0, kg.

ig L1
L2

L2 G

- L3\




ERIC96V - ERIC96V24 - ERIC96V110 - Voltimetros con 2 umbrales de alarma

. Carga: 3VA

. Fuente alimentacion: estandar 230V +/-10% - DC alimentacion auxiliar bajo pedido

. Frecuencia de funcionamiento: 40 / 60 Hz.

. Clase: 1,5

. Rango: GAMA 600V - Diferentes capacidades bajo pedido

. Datos de relés:
Potencia de interrupcién maxima con resistencia resistiva 2kVA (8A, 250V)
ERIC96V = AL 1 (MIN) AL 2 (MAX) ERIC96VMA = AL 1 (MAX1) AL 2 (MAX2)
ERIC96VMI = AL 1 (MIN1) AL 2 (MIN2) E RIC96VMM = AL 1 (MAX-) AL 2 (MAX +)

. Datos de sefalizacion
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. Ajustes por 2 botones frontales
. Clase: +/- 1,5% referido al valor de la escala final

. Histéresis: <1% del valor de la escala final

. Tiempo de retardo: 1 a 15 segundos, seleccionable por minidip situado debajo del marco
blanco

. Coémo seleccionar las alarmas: presione el botén (AL1 o AL2) y mantenga la presion
hasta que el led inferior se mueva al valor necesario. En condicién de alarma todos los
leds parpadean rapidamente.

. Peso: 0,50 kg.

1234 1234 1234
oN [ AL 1=1 seg BN |oN AL 1=3 seg BEoN AL1=15seg
munnjorr| AL2=1seg (W m[orF| Al 0-5 seg (WM [oFF| AL 2-1 seg
m oN | AL1=1 seg (NEE_[on [ p[ 1-3 seg |H_BE|ON AL1=15 seg
mm uorr| AL2=3 seg [oFF| AL2=1 seg | B [OFF| Al 2=3seg
0 ON | AL1=1 seg BN [AL1=5 seg | MEEION | o) 1-{5 seq
B mE[oFF| AL?2-5seg [MEE |oFF|AL2=1 seg |H OFF| AL 2=5 seg
BE  [oN|A {={seg (M W[ON |ALT=5 seg |MEEBION | | =15,
o] AL2-15 seg| mm [orr| AL2=3 seg OFF| AL 215 seg
] ON AL 1:3 seg B HjoN AL1=5 seg
BN mjorF| AL2=Tseg (W B [oFF| AL2=5 seg
‘ r BB [oN]Al{=3seq |[NEM_MJON | Al {25 seg
-V - e— C) B B|oFF| AL 2=3 seg B |oFF| AL 2=15 seg
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tiempo de retardo:
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AL2=1 seg

AL2 AL1
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Instrumentos de medida analégicos

EMI55M - EMI70M - Voltimetro panel
EMI55M+A55RE - EMI70M+A70R- Voltimetro con marco 55RE o 7T0REMI55M+A55NE -

EMI70M+A70N- Voltimetros con marco 55NE o 70N

Frontal en plastico, acrilico transparente con antiestatico de serie

Carga: 0,3VA

Frecuencia de funcionamiento: 40 + 60 Hz.

Clase: 1,5

Rangos:
6-10-15-25-40-60-100-150-250-300-400-500-600V Entrada
directa ... / 100V, ... / 110V Entrada mediante VT, secundaria
de 100 Vo 110V

Peso: 0,15 kg.

+ L
L(Ny—/———— - L (N)

Entrada directa Insercion a través de TV



Amperimetros - Electromagneticos para corrientes alternas

ERIM - Voltimetro modular

Carga: 0,3VA
Frecuencia de funcionamiento: 40 + 60 Hz.
Clase: 1,5
Rangos:
1-1,5-2,5-4-5-6-10-15-20-25-30A Entrada directa
.../ 1A -... / 5A entrada por medio de C.T. con secundaria 1A o 5A
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Placas de escala intercambiables

Dimensiones: 3 moédulos DIN

Peso: 0,15 kg.

Ejemplos al ordenar:

ERIm M mm 20A m 5D entrada directa, valor de escala final 20A, 5 In (20 / 100A)
ERIm M mmm 5Am 1 entrada con CT, secundaria 5A, 1 In sin placa de escala
ESI = M m m 40A m 15 placa de escala para ERIM, 40A, secundaria 5A, 1In

P [l 4
S1 |32

P1 p2
L1 - + L1
N Entrada directa . N Entrada de TC

ERI48 - ERI72 - ERI96 - Amperimetro con escala de 90°

Carga: 48 = 0,3 + 0,8VA; 72/96/144 = 0,3 + 1,2VA

Frecuencia de funcionamiento: 40 + 60 Hz

Clase: 1,5

Rangos:

miliamperimetros: 250, 400, 600, 800, 900 mA

amperimetros: 1-1,5-2,5-4-5-6-10-15-20-25-30-40-50-60A entrada directa
...1MA, ... 5A entrada por medio de CT con secundaria 1A 0 5A

Placas de escala intercambiables

Peso (kg) ERI48 (0,10); ERI72 (0,20); ERI96 (0,30)

Ejemplos al ordenar:

ERIm72 mm 5Am 2 entradas con CT, secundaria 5A, 2In sin placa de escala
ESI m 72800A m 25 placa de escala para ERI72, 800A, secundaria 5A, 2In
ERI m 72 mm 6A m 5D entrada directa, final valor de escala 6A, 5In (6 / 30A).

L

N

Entrada directa Entrada de TC



Instrumentos de medida analégicos

ERI72C - ERI96C - Amperimetro con interruptor incorporado

Instrumentos provistos de interruptor, baja tension, unipolar para 3 lineas L1-L2-L3
Carga: 0,3 = 1,2VA

Frecuencia de funcionamiento: 40 + 60 Hz

Clase: 1,5.

Rangos: ... / 5A2 de entrada con C.T., secundaria 5A, 2In

Grado de proteccion delantero: IP00

Peso (kg): 0,25.

Ejemplos al ordenar:

ERI96C1KOA m 2C5 entrada con C.T., secundaria 5A, 2In, escala final 1000/2000 / 5A

S1_S2 Pl p2
1

s1_s2 P1_P2

L1
L2
L3

Pi P2

ERB48 - ERB72 - ERB96 - Amperimetro térmico bimetal

Este tipo de instrumento se utiliza para verificar la sobrecarga excesiva en transformado-
res, cables y subestaciones. También permiten verificar, econdmicamente, las redes de
distribucion en lugar de registradores muy costosos. Un botdn especial sellable permite po-
ner a cero el indicador general. La capacidad es de 6A para usar con ... / 5A C.T. y maxima
sobrecarga del 20%. A pedido, se puede proporcionar a los instrumentos una capacidad de
1,2 Aparausarcon C.T. .../ 1A.

Carga: 2,5VA

Clase: 3

Placa de escala intercambiable

Ejemplos al ordenar

ERB=m 48mm 5Am15MIN entrada con CT, secundaria 5A, 15 min, sin placa de escala
ESBm 48150A placa de escala para ERB48, 150A (150/180 / 5A)

ERBm 72mm 5Am 5MIN  entrada con CT, secundaria 5A, 15 min, sin placa de escala
ESBm 72m 50A placa de escala para ERB72, 50A (50/60 / 5A)

ERB= 96mm 1A= 8MIN entrada con CT, secundaria 1A, 8 min, sin placa de escala placa
ESBm 96600A para ERB96, 600A (600 / 720A)

Peso (kg): ERB72 (0,20); ERB96 (0,22)

Rangos:

Primario TC (A) m Primario TC (A) m Primario TC (A) m Primario TC (A) m

100% 120% 100% 120% 100% 120% 100% 120%
10 12 80 96 500 600 2500 3000
15 18 120 120 600 720 3000 3600
20 24 125 150 750 900 4000 4800
25 30 150 180 800 960 5000 6000
30 36 200 240 1000 1200 - -
40 48 250 300 1200 1400 - -
50 60 300 360 1500 1800 - -
60 72 400 480 2000 2400




ERBC72 - ERBC96 - Amperimetro térmico combinado bimetal

. Estos instrumentos aprovechan la combinacién de equipos térmicos con equipos moviles
de hierro, permitiendo la lectura diferida (tipica de los sistemas bimetalicos) combinada con
la lectura instantanea de los valores actuales. La capacidad es de 6A para la conexion de
hierro en movimiento ... / 5A C.T. A pedido, se puede proporcionar a los instrumentos una
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capacidad de 1,2A para la conexion a un 1A C.T. mientras que la sobrecarga normal en el
sistema de hierro en movimiento es de 100% y 20% en el sistema bimetalico.

. Carga: sistema de hierro en movimiento / sistema bimetal: 0,3 + 1,2 VA/ 2,5 VA.
. Clase: sistema de hierro en movimiento / sistema bimetal: 1,5/ 3.
. Placa de escala intercambiable

. Ejemplos al ordenar:
ERBC96mm5Am15MIN entrada con C.T., secundaria 5A, 15 min, sin placa de escala
ESBC96150A para ERBC96, 150A (150 / 180A).

. Peso (kg) ERBC72 (0,22); ERBC96 (0,27)

. Rangos:

" esconrna
o TC(8) |t | Eecro | T0(A) | Bimaa | St |

18 Binetr | St |

100% 120% 200% 100% 120% 200% 100% 120% 200% 100% 120% 200%
10 12 20 80 90 160 600 720 1200 4000 4800 8000
15 18 30 100 120 200 800 960 1600 5000 6000 10000
20 24 40 150 180 300 1000 1200 2000 - - -
25 30 50 200 240 400 1200 1400 2400 - - -
30 36 60 250 300 500 1500 1800 3000 - - -
40 48 80 300 360 600 2000 2400 4000 - - -
50 60 100 400 480 800 2500 3000 5000 - - -
60 72 120 500 600 1000 3000 3600 6000 - - -

ERIC96A - ERIC96A24 - ERIC96A110 - Amperimetro con dos umbrales de alarma

. Carga / Frecuencia: 3VA/ 45/65 Hz
. Fuente de alimentacion:
Estandar 230V +/- 10%
Auxiliar de CC a pedido.
. Rango: 5A de entrada con C.T., secundaria 5A (1A a solicitud).
. Datos de relés: potencia de interrupcion maxima con resistencia resistiva 2kVA (8A, 250V)
ERIC96A = AL 1 (MIN) AL 2 (MAX) ERIC96AMA = AL 1 (MAX1) AL 2 (MAX2)
ERIC96AMI = AL 1 (MIN1) AL 2 (MIN2) E RIC96AMM = AL 1 (MAX-) AL 2 (MAX +)
. Datos de sefializacion:

Ajustes mediante 2 botones frontales

» = Clase +/- 1,5% referidos al valor de la escala final
ALY -WANT | AL §-MANR | (RPUT Sllﬁlulr
a0y

7q [ 771

¥
(s t.
H:lhll-ﬁ n!l!; 5

Histéresis <1% del valor de la escala final

tiempo de retardo de 1 a 15 segundos, seleccionable por minidip situado debajo del marco

blanco.
. Coémo seleccionar las alarmas: presione el botén (AL1 o AL2) y mantenga la presion hasta

LAJLZ\IC l—AJEJC que el led inferior se mueva al valor necesario. En condicién de alarma todos los leds
parpadean rapidamente.
51 S2
L1

+ Peso (kg): 0,50
Ly
Ni

N ¢ Toe Ejemplos al ordenar:
EL amperimetro ERIC96A mm 100A1 MIN / MAX, escala final 100 / 5A (230VAC).




Instrumentos de medida analégicos
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EMI55M - EMI70M - Amperimetro panel
EMIS5M+A55RE - EMI7OM+A70R - Amperimetro con mascara 55RE o 70R
EMIS5M+A55NE - EMI7OM+A70N - Amperimetro con mascara 55RE o 70R

. Frontal en plastico, acrilico transparente con antiestatico de serie.
~ EMI55M »  Carga/ Frecuencia: 0,3VA/ 40 + 60 Hz.
EMI7OM «  Clase: 1,5.
. RANGOS MILLIAMMETERS: 250, 400, 600, 800, 900 mA AMMETERS: 1-1,5-2,5-4-5-6-10-
15-25-30- 40-50-60A entrada directa ... / 1A, ... / 5A Entrada con CT, secundaria 1A o 5A Se
pueden realizar diferentes capacidades a pedido.

. Ejemplos al ordenar:
EMIm55Mm75Am entrada directa 5D, valor de escala final 75A, 5 In (75 / 375A), @55 mm
EMIm70M100Am entrada directa 1D, valor de escala final 100A, 1In (100A), @70 m

. Peso(kg): 0,15

EMIS5M+A55RE
EMI7O0M+A70R

Entrada directa Entrada de TC

EMIS5M+A55NE
EMI7OM+A70N

Bobina movil para corriente alterna
ERIL48 - ERIL72 - ERIL96 - Amperimetro con escala a 240°

. Carga: rango inferior a 600mA = 1 + 1,5V, mayor = 0,25VA

. Clase: 1,5

. Rangos: miliamperimetros: 1-1,5-2,5-4-5-6-10-15-20-25-40-60-100-150-250-400-600mA
amperimetros: 1-1,5-2, 5-4-5 entrada directa ... / 1A, ... / 5A entrada con CT, secundaria 1A
0 5A

. Placa de escala intercambiable

. Ejemplos al ordenar
ERIL96 mm entrada 5A1 con C.T., secundaria 5A, 1 In, sin placa de escala, 240 °
ESIL961K5A m placa de escala 5A para ERIL96, 1500A (1500 / 5A), 1In

L

Entrada directa Entrada de TC



Bobina movil para corriente continua

ERCM - Amperimetro modular

. Carga / clase: 60mV /1,5
. Rangos:
microamperimetros: 100-150-250-400-500-600pA entrada directa
miliamperimetros: de 1 a 600 mA entrada directa de 4 / 20mA
amperimetros: 1-1,5-2,5-4-5-6-10-15-15 20-25-30 A entrada directa ... / 60 mV entrada
por derivacion, secundaria 60 mV Se pueden realizar diferentes capacidades a pedido.
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. Dimensiones: 3 médulos DIN
. Peso: 0,20 kg
. Placa de escala intercambiable

. Ejemplos al ordenar:
ERC = M mm 60MV mm S entrada por derivacion, secundaria 60mV, sin placa de escala
ESC = M = 200A mm 60MV placa de escala para ERCM, 200A / 60mV
ERC m M mmm 5A mm D entrada directa , valor de escala final 5A

T - —y

h— L__2=8

Entrada directa H Entrada de derivacion
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ERC48 - ERC72 - ERC96 - Amperimetro con escala a 90°
ERCL48 - ERCL72 - ERCL96 - Amperimetro con escala a 240°

. La principal caracteristica de estos instrumentos es su bajo consumo de corriente, en
circuitos donde el alto consumo interno y la caida de voltaje pueden provocar errores de
medicion. El bajo consumo significa que estos instrumentos también se pueden utilizar con
convertidores, generadores de tacones o termopares. Hasta 60 A se les puede proporcionar
una derivacion incorporada para la conexioén directa; por encima de 60 A, use una deriva-
cion separada.

. Carga / clase: 60mV /1,5

. Rangos:

microamperimetros (ERC): 50-60-80-100-150-250-400-600-800-900uA
microamperimetros (ERCL): 100-150-250-400-600-800-900pA

miliamperimetros: 1-1, 5-2,5-4-5-6-10-15-20-25-40-60-100-150-250-400-600-800-
900mA - 4 / 20mA

amperimetros: 1-1,5-2 , 5-4-6-10-15-25-40-60A entrada directa ... / 60mV, ... / 150mV
entrada por derivacion, secundaria 60mV o 150mV

. Placa de escala intercambiable
. Ejemplos al ordenar:
ERCum96m60AmD entrada directa, valor de escala final 60A, 90 °
ERCmr96m60MVumS entrada por derivacion, secundaria 60mV, sin placa de escala
ESC96300A600MYV placa de escala para ERC96, 300A / 60mV
. Peso (kg): ERC48 (0,10); ERC72 (0.20); ERC96 (0.25): ERCL48 (0.21): ERCL72 (0,30);
ERCL96 (0,40)

L1 + L

N o N
Entrada directa Entrada de derivacion




Instrumentos de medida analégicos
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ERCC96A - ERCC96A24 - ERCC96A110 - Amperimetro con 2 umbrales de alarma

. Carga: 3VA
. Fuente de alimentacion: estandar 230V +/- 10%, alimentacién auxiliar de CC a pedido
. Frecuencia: 45/65 Hz.
. Rangos:
miliamperitros: MILLIAMETROS: 1-20-4 / 20 mA (otros a pedido)
amperimetros: 60mV, entrada por derivacion (otros a pedido)

. Datos de relés:
potencia de interrupcion maxima con resistencia carga 2kVA (8A, 250V)
ERCC96A =AL 1 (MIN) AL 2 (MAX) ERCC96AMA = AL 1 (MAX1) AL 2 (MAX2)
ERCC96AMI = AL 1 (MIN1) AL 2 (MIN2) E RCC96AMM = AL 1 (MAX-) AL 2 (MAX +)

. Datos de sefalizacion:
Ajustes mediante 2 botones frontales
Clase +/- 1,5% referido al valor de la escala final.
Histéresis <1% del valor de la escala final Tiempo de retardo de 1 a 15 segundos,
seleccionable por minidip situado debajo del marco blanco

. Coémo seleccionar las alarmas: presione el botén (AL1 o AL2) y mantenga la presion hasta
que el led inferior se mueva al valor necesario. En condiciéon de alarma todos los leds par-
padean rapidamente.

. Ejemplos al ordenar:
ERCC96A mm Amperimetro 100A1 MIN / MAX, escala final 100 / 60mV (230VAC)
Peso (kg): 0,50

EMC55M - EMC70M - Amperimetro panel
- EMC55M+AS55RE - EMC70M+A70R - Amperimetro con mascara 55RE o 70R
o : » 3 u EMC55M+A55NE - EMC70M+A70N - Amperimetro con mascara 55NE o 70N
\. =1 . Carcasa en resina termoplastica. Frontal en plastico, acrilico transparente con antiestatico.
| . Carga / clase: 60mV / 1,5.

'( [ ] +  Rangos:

EMC55M microametros: 50-60-100-150-250-400-500-600-800-900pA

EMC70M miliametros: de entrada directa: 1-1,5-2,5-4-5-6-10-15-20-20-25- 30-40-60-100-150-250-

400-600-800-900mA 4 / 20mA
Ammetros: 1-1,5-2,5-4-5-6-10-15-20-25-30- 40-50-60A entrada directa ... / 60 mV entrada
con derivacion, secundaria 60 mV Se pueden realizar diferentes capacidades a pedido.
. Ejemplos al ordenar:
EMCn70Mu60AmmD entrada directa, valor de escala final 60A, 1 In (60A), @70 mm.
. Peso(kg): 0,18.

EMC55M+AS55RE
EMC70M+A70R

Entrada directa Entrada de dericacion

EMC55M+A55NE
EMC70M+A70N i *




Medidor de frecuencia con puntero
ERFM - Frecuencimetro modular

. Sistema de bobina movil con electrénica incorporada.

. Carga: 1,5 VA

. Clase: 0,5

. Fuente alimentacion: 110 - 230 - 400 V + 20%

. Térmico: 0,12% / °C

. Capacidad estandar: 45/ 65 Hz

. Dimensiones: 3 médulos DIN

. Peso (kg): 0,20 kg

. Ejemplos al ordena:
ERFM45-65230V fuente de alimentacién 230V, valor de escala final 45 / 65Hz
ERFM45-55110V fuente de alimentacion 110V, valor de escala final 45 / 55Hz
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ERF48 - ERF72 - ERF96 - Medidor de frecuencia con placa escala a 90°
ERFL72 - ERFL96 - Medidor de frecuencia con placa escala a 240°

. Carga: 1,5 VA
A *+ Clase: 0,5
‘\\\\\‘\ \EEI (13 +  Térmico seco: 0,12% /° C.
S - Rangos: 45 / 65Hz 110V, 230V 0 400V

X . Peso (kg): ERF48 (0,20); ERF72 (0,22); ERF96 (0,30) ; ERFL72 (0,27); ERFL96 (0,35)
ERCL96 (0,40)

. Ejemplos al ordenar:
ERF m 9645-65400V fuente de alimentacién 400V, valor de escala final 45 / 65Hz (90°)
ERFL7245-65230V fuente de alimentaciéon 230V, valor de escala final 45 / 65Hz (240°)

ERFL...



Instrumentos de medida analégicos

ERF96D - Medidor de frecuencia doble

. Estos instrumentos constan de dos equipos montados en un eje comudn que permite que los
dos punteros indiquen en una graduacion. De esta manera existe la comparacion inmediata
del ajuste paralelo. El sistema de bobina movil.

Reduce drasticamente la carga y permite graduaciones lineales.

. Carga: 1,5VA

. Frecuencia de funcionamiento; 45 / 65 Hz

. Clase: 0,5

. Rango 2 x 45/65 Hz (400V)

. Peso (kg): 0,45 kg

. Ejemplos al ordenar:

ERF96D400V45-55 fuente de alimentacion 400V, valor de escala final 2x45 / 55 Hz

L1
L2
L3
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ERFC96 - ERFC9624 - ERFC96110 - Medidor de frecuencia 2 umbrales de alarma

. Carga: 3VA
. Fuente alimentacion: estandar 230V +/- 10%. Suministro auxiliar DC bajo pedido
. Frecuencia: 45/ 65 Hz
. Rango 45 / 65 Hz (otros bajo pedido) Voltaje 100 + 600V
. Datos de relés:
Maximo poder de interrupcién con resistivo
carga 2kVA (8A, 250V)
ERFC96 = AL 1 (MIN) AL 2 (MAX) ERFC96MA = AL 1 (MAX1) AL 2 (MAX2)
ERFC96MI = AL 1 (MIN1) AL 2 (MIN2) ERFC96MM = AL 1 (MAX-) AL 2 (MAX +)
. Datos de sefalizacion: ajustes mediante 2 botones frontales
Clase: +/- 1,5% referido al valor de la escala final

Histéresis: <1% del valor de la escala final
Tiempo de retardo de 1 a 15 segundos, seleccionable por minidip situado debajo del
marco blanco

. Coémo seleccionar las alarmas: presione el botén (AL1 o AL2) y mantenga la presion
hasta que el led inferior se desplace al valor necesario. En estado de alarma todos los leds
parpadean con rapidez.

. Peso (kg): 0,50 kg

. Ejemplos al ordenar
ERFC96 m 4565230V MIN / MAX, valor de escala final 45 / 65Hz (230VAC)

Seleccion predeterminada -
del tiempo de retardo: ALZ-wAYY | ALY wAXS 1wt (suemy
AL1 =1 seg [¥nd [T .

AL2 =2 seg




Con cubierta vibrante
ERFV72 - ERFV96 - Medidor de frecuencia 11 celdas vibrantes

. La diferencia entre los periodos de vibracién de dos lengiietas adyacentes es de 0,5 0 1
Hz. En el caso de dos cafias contiguas que vibran con la misma amplitud, la medicién de
la frecuencia se promediara entre los periodos de vibracion de ambas cafas. Si las cafas
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de 50 y 50,5Hz vibran con la misma amplitud, por ejemplo, la frecuencia medida sera de

50.25Hz.
. Carga: 100V = 1,5VA; 230V = 3 VA; 400V =4 VA
. Clase: 0,5
. Rangos:

47 / 53Hz 100V / 230V / 400V - 57 / 63Hz 100V / 230V / 400V
45/ 55Hz 100V / 230V / 400V - 55/ 65Hz 100V / 230V / 400V
. Peso (kg): ERFV72 (0,25); ERFV96 (0,30); ERFV144 (0,35)
. Ejemplos al ordenar:
ERFV m 96400V57-63 96x96, fuente de alimentacion 400V, valor de escala final 47 / 63Hz
ERFV m 72230V45-55 72x72, fuente de alimentacion 230V, valor de escala final 45 / 55Hz

Ejemplo de lectura:

49 50 51 49 50 51
50 Hz 50.25 Hz

ERFVD96 - Medidor de frecuencia doble 2x11 celdas vibrantes

. Estos instrumentos estan formados por dos filas de lengiietas para permitir que un solo
instrumento mida la frecuencia de dos lineas diferentes; por lo tanto, es particularmente
adecuado para conectar en paralelo dos generadores o un generador con la red eléctrica.

. Carga: 2x100V = 2x1,5VA; 2x230V = 2x3 VA; 2x400V = 2x4 VA

. Clase: 0,5

. Rangos:
2x47 [ 53Hz 2x100V / 2x230V / 2x400V - 2x57 / 63Hz 2x100V / 2x230V / 2x400V
2x45 [ 55Hz 2x100V / 2x230V / 2x400V - 2x55 / 65Hz 2x100V / 2x230V / 2x400V

. Peso (kg): 0,60 kg

. Ejemplos al ordenar:

ERFVD96400V57-63 96x96, fuente de alimentaciéon 400V, valor de escala final 57 / 63Hz

L1
L2
L3
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Instrumentos de medida analégicos

Medidores factor de potencia de una fase - Con electrénica incorporada
ERFA 96/1 - Medidor factor de potencia (90°)
ERFAL 96/1 - Medidor factor de potencia (240°)

f

Instrumentos en una sola carcasa con un circuito electrénico incorporado.

Carga:

circuito de tension: 1,5 VA

circuito de corriente: 0,1 VA

Clase: 2,5

Rango: 0,5-1-0,5 cos ¢

Fuente de alimentacién aux: 100V, 230V, 400V se debe especificar al realizar el pedido.
Corriente de entrada: 5A

Peso: ERFA 96/1 (0,45); ERFAL 96/1 (0,50)

Ejemplos al ordenar:

ERFAm96/1m230V fuente de alimentacion 230V, placa de escala 0,5-1-0,5 cos ¢, 90 °
ERFAL96 / 1400V fuente de alimentacion 400V, placa de escala 0,5-1-0,5 cos 240, 240 °
Al realizar la prueba, es necesario aplicar una carga minima del 10%, de lo contrario, el
instrumento no indicara ningun valor.

Nota: Cualquier operacion necesaria para instalar estos instrumentos debe realizarse en
ausencia absoluta de voltaje, ya que no hay aislamiento entre la linea y el instrumento.
En la version de 90 °, el puntero se coloca en cos ¢ = 1 cuando no esta encendido; con
carga capacitiva o inductiva, el led correspondiente estara encendido.

+ o +
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Con transductor externo

ERCM + 1CORFP10 - Version modular

ERC48/72/96/144 + 1CORFP10 - Versién de swithcboard 90°

ERCL48/72/96 + 1CORFP10 - Version de swithcboard 240°
ERCC96 + 1CORFP10 - Swerscard version 2 umbrales de alarma

Estas medidas consisten en un instrumento de corriente continua de 1 mA para usar con
un accesorio externo de voltaje multiple (1CORFP10). Se han producido por separado para
permitir la lectura del cos¢ con instrumentos de varios disefios distintos de 96x96mm.
Rango: 0,5-1-0,5 cos ¢

Datos técnicos:

ERC... (ver pagina correspondiente)

1CORFP10 Fuente de alimentacion auxiliar (separada): 230 VCA

Valores nominales de entrada: voltaje: 230V AC

Actual: 5A (1A en los tipos 1TCORFP10 ... B)

Valores nominales de salida: (seleccionables): 1-5-10 VCC e 1-5-10-20-4 / 20 mADC
Conexion de valor de 1 mADC grados con instrumentos analdgicos

Tipo de conversioén: proporcional al angulo de fase

Carga resistiva: 700Q; Clase: 0,5

Sobrecarga: Permanente 2 In/ 1,2 Un / Instantanea 10 In / 2 Un durante 1 seg.
Frecuencia de operacién / Tiempo de respuesta: 50/60 Hz / < 300 ms

Residuo alternado / Temperatura de funcionamiento: <1%/0°C ++55°C



Carga: tension < 1VA corriente < 0,8VA fuente auxiliar < 4VA

Separacion galvanica entre entradas y salidas:

Aislamiento entre entradas y salidas, suministre 2kV durante 1 minuto a 50Hz

Aislamiento entre todos los circuitos y tierra: 4kV durante 1 minuto a 50Hz

Al realizar la prueba es necesario aplicar una carga minima del 10% si no el instrumento no indicara ningun valor.
Ejemplos de pedido:

CORKIT * = ERC ... + 1CORFP10 (detalles técnicos a especificar)

r?
-
)
0

entrada por medio de CT
(... /5A) VT (... / 100V)

Dip de conversion de sefial (presente en COR)
proporcional al angulo de fase (salida en grados,
para uso con un instrumento analdgico)
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Entrada por medio de C.T. (... / 5A)

Medidor factor de potencia trifasico, carga equilibrada sin neutro con electrénica incorporada
ERFA 96/2 - Medidor factor de potencia (90°)

cosy ] ERFAL 96/2 - Medidor factor de potencia (240°)

W
R o o
09 . Instrumentos en una sola carcasa con un circuito electronico incorporado.
. Carga: circuito de tension: 1,5 VA ; circuito de corriente: 0,1 VA
. Clase / Gama: 2,5/ 0,5-1-0,5 cos ¢
. Fuente de alimentacion aux: 100 V, 230 V, 400 V se especificara al realizar el pedido
. Corriente de entrada: 5A
. Peso (kg): ERFA96 / 2 (0,45); ERFAL96 / 2 (0,50)
. Ejemplos al ordenar:
ERFA m 96/2 m 230V fuente de alimentacién 230V, placa de escala 0,5-1-0,5 cos ¢, 90 °
ERFAL96 / 2 m 400V Fuente de alimentacion 400V, placa de escala 0,5-1-0,5 cos 240, 240 °
. Al realizar la prueba es necesario aplicar una carga minima del 10%, si no el instrumento no

indicara ningun valor

. Nota: Cualquier operacion necesaria para instalar estos instrumentos debe tomar lugar en
ausencia absoluta de voltaje, ya que no hay aislamiento entre linea e instrumento

. En la version de 90 °, el puntero se coloca en cos ¢ = 1 cuando no esta encendido; con
carga capacitiva o inductiva, el led correspondiente sera ligero encendido
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Instrumentos de medida analégicos

Con transductor externo

10CORFP10

ERCM + 1CORFP20 - Version modular

ERC48/72/96/144 + 1CORFP20 - Versién de swithcboard 90°

ERCL48/72/96 + 1CORFP20 - Version de swithcboard 240°
ERCC96 + 1CORFP20 - Swerscard version 2 umbrales de alarma

Estas medidas consisten en un instrumento de corriente continua de 1 mA para usar con
un accesorio externo de voltaje multiple (1CORFP10). Se han producido por separado para
permitir la lectura del cos¢ con instrumentos de varios disefios distintos de 96x96 mm.
Rango: 0,5-1-0,5 cos ¢

Datos técnicos:

ERC ... (ver pagina correspondiente).

1CORFP20 Fuente de alimentacion auxiliar (separada): 230/400 VCA.

Valores nominales de entrada: voltaje: 400 VAC.

Actual: 5A (1A en los tipos 1CORFP20 ... B).

Valores nominales de salida: (seleccionables): 1-5-10 VCC e 1-5-10-20-4 / 20 mADC.
Conexién de valor de 1 mADC grados con instrumentos analdgicos.

Tipo de conversién: proporcional al angulo de fase

Carga resistiva: 700Q; Clase: 0,5

Sobrecarga: Permanente 2 In/ 1,2 Un / Instantanea 10 In / 2 Un durante 1 seg
Frecuencia de operacién / Tiempo de respuesta: 50/60 Hz / < 300 ms

Residuo alternado: / Temperatura de funcionamiento: < 1% /0°C = +55°C

Carga: tension < 1VA corriente < 0,8VA fuente auxiliar < 4VA

Separacion galvanica entre entradas y salidas:

Aislamiento entre entradas y salidas, suministre 2kV durante 1 minuto a 50Hz
Aislamiento entre todos los circuitos y tierra: 4kV durante 1 minuto a 50Hz

Al realizar la prueba es necesario aplicar una carga minima del 10% si no el instrumento no
indicara ningun valor.

Ejemplos de pedido: CORKIT * = ERC ... + 1CORFP20 (detalles técnicos a especificar).
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entrada por medio de CT
(.../ 5A) VT (... / 100V)

Dip de conversion de sefial (presente en COR)

proporcional al angulo de fase (salida en grados,

para uso con un instrumento analdgico)
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Vatimetros y Varmetros, con electronica incorporada

ERW96/1 - ERV96/1 (ERWL96/1 - ERVL96/1) - Placa de escala monofasica 90° (240°)
Placa de escala trifasica 90° (240°)

ERW96/2 - ERV96/2 (ERWL96/2 - ERVL96/2) - Carga equilibrada, 3 hilos sin neutro

ERW96/3 - ERV96/3 (ERWL96/3 - ERVL96/3) - Carga desequilibrada, 3 hilos sin neutro

ERW96/4 - ERV96/4 (ERWL96/4 - ERVL96/4) - Carga equilibrada, 4 hilos con neutro

ERW96/5 - ERV96/5 (ERWL96/5 - ERVL96/5) - Carga desequilibrada, 4 hilos con neutro

. Estos instrumentos se producen en una sola carcasa con un circuito electronico
incorporado e indican la potencia activa y reactiva.

. Clase: 2,5

. Carga: circuito amperimétrico: 0,5VA, resistencia de entrada <50mQ; circuito de tension:
1,5VA, 16 kQ /V aproximadamente

. Tension de entrada / corriente de entrada: 100V, 230V, 400V +/- 20% / 5A

. Sobrecarga: 1,2 In continuamente, 1,5 In <2 horas; 2 en <5 segundos

. Peso (kg): ERW96 (0,58); ERV96 (0,58); ERWL96 (0,65); ERVL96 (0,65)

. Al pedir por favor indicar:

1) Tipo de corriente: monofasica o trifasica; con o sin neutro; sistema equilibrado o
desequilibrado; tres o cuatro cables

2) Voltaje: entre fases, entre fase y neutro. Si el voltaje se utiliza transformador, por favor
indique el voltaje primario y secundario.

3) Corriente: max. 5 A para conexién directa. Si se utiliza el transformador de corriente,
ERWL96... / ERVL9S... indique el valor primario y secundario.
4) Valor de escala. Si no se indica, lo calculamos de acuerdo con la siguiente tabla.

. Al adoptar un solo instrumento con una escala intercambiable y un convertidor de voltaje
multiple, es posible obtener todas las capacidades que se muestran en la tabla a continua-
cion. Basta con seleccionar la tensién de entrada en el accesorio e insertar la escala corres-
pondiente al transformador de corriente utilizado. Si, por ejemplo, se necesita un vatimetro
de 380 V monofasico (Varmeter) con un C.T. relacion de 300 / 5A; la escala correspondiente
para insertar en el instrumento tiene una escala de 120KW (KVar). Esta la funcién solo
se aplica si la tension de entrada es directa y no por medio de una V.T. en cuyo caso es
preferible la calibracion en fabrica. Si, por el contrario, es necesario aprovechar la funcién
multiescala, incluso si el voltaje de entrada se deriva de un VT, por ejemplo: 1500 / 100V,
siempre teniendo en cuenta un vatimetro monofasico, es necesario buscar la constante de
voltaje y por lo tanto 1500: 100 = 15. Para obtener la escala.

. Para introducir en el instrumento indicador, es necesario multiplicar el nimero encontrado
(15) por el valor de la escala en la tabla correspondiente a C.T. 300 / 5A, que es 30KW (KVar).
Por lo tanto, 15 x 30KW (KVar) = 450KW (KVar).

. Para lograr lo anterior, los diversos convertidores se han calibrado de la siguiente manera:

Sistema monofasico 100V, 5A = 500W (VAR) 230V, 5A = 1000W (VAR) 400V, 5A = 2000W (VAR)

Sistema trifasico 100V, 5A = 1000W (VAR) 230V, 5A = 2000W (VAR) 400V, 5A = 4000W (VAR)

. Al realizar la prueba es necesario aplicar una carga minima del 10% si no, el instrumento no
indicara ningun valor.

. Las placas de escala son lineales, con valores expresados en:

Watt (W), kilovatio (kW) Megawatt (MW) para Wattmeters;
Var (Var), kilovar (kvar) Megavar (Mvar) para Varmeters

. Ejemplos al ordenar:

ERWm96/1m * (se deben especificar los detalles técnicos) Wattimetro monofasico
ERVm96/5m * (se deben especificar detalles técnicos) Varmeter trifasico, carga
desequilibrada, 4 hilos con neutro



Instrumentos de medida analégicos

Vatimetros y Varmetros Monofasico Vatimetros y Varmetros Trifasico

100V 230V 400V 100V 230V 400V
5/5A 500 W (var) 1000 W (var) 2000 W (var) 1000 W (var) 2000 W (var) 4000 W (var)
10/5A 1000 W (var) 2000 W (var) 4000 W (var) 2000 W (var) 4000 W (var) 8000 W (var)
15/5A 1500 W (var) 3000 W (var) 6000 W (var) 3000 W (var) 6000 W (var) 12 kW (kvar)
20/5 A 2000 W (var) 4000 W (var) 8000 W (var) 4000 W (var) 8000 W (var) 16 kW (kvar)
25/5A 2500 W (var) 5000 W (var) 10 kW (kvar) 5000 W (var) 10 kW (kvar) 20 kW (kvar)
30/5A 3000 W (var) 6000 W (var) 12 kW (kvar) 6000 W (var) 12 kW (kvar) 24 kW (kvar)
40/5 A 4000 W (var) 8000 W (var) 16 kW (kvar) 8000 W (var) 16 kW (kvar) 32 kW (kvar)
50/5 A 5000 W (var) 10 kW (kvar) 20 kW (kvar) 10 kW (kvar) 20 kW (kvar) 40 kW (kvar)
60/5 A 6000 W (var) 12 kW (kvar) 24 kW (kvar) 12 kW (kvar) 24 kW (kvar) 48 kW (kvar)
80/5 A 8000 W (var) 16 kW (kvar) 32 kW (kvar) 16 kW (kvar) 32 kW (kvar) 64 kW (kvar)
100/5 A 10 kW (kvar) 20 kW (kvar) 40 kW (kvar) 20 kW (kvar) 40 kW (kvar) 80 kW (kvar)
150/5 A 15 kW (kvar) 30 kW (kvar) 60 kW (kvar) 30 kW (kvar) 60 kW (kvar) 120 kW (kvar)
200/5 A 20 kW (kvar) 40 kW (kvar) 80 kW (kvar) 40 kW (kvar) 80 kW (kvar) 160 kW (kvar)
250/5 A 25 kW (kvar) 50 kW (kvar) 100 kW (kvar) 50 kW (kvar) 100 kW (kvar) 200 kW (kvar)
300/5 A 30 kW (kvar) 60 kW (kvar) 120 kW (kvar) 60 kW (kvar) 120 kW (kvar) 240 kW (kvar)
400/5 A 40 kW (kvar) 80 kW (kvar) 160 kW (kvar) 80 kW (kvar) 160 kW (kvar) 320 kW (kvar)
500/5 A 50 kW (kvar) 100 kW (kvar) 200 kW (kvar) 100 kW (kvar) 200 kW (kvar) 400 kW (kvar)
600/5 A 60 kW (kvar) 120 kW (kvar) 240 kW (kvar) 120 kW (kvar) 240 kW (kvar) 480 kW (kvar)
800/5 A 80 kW (kvar) 160 kW (kvar) 320 kW (kvar) 160 kW (kvar) 320 kW (kvar) 640 kW (kvar)
1000/5 A 100 kW (kvar) 200 kW (kvar) 400 kW (kvar) 200 kW (kvar) 400 kW (kvar) 800 kW (kvar)
1500/5 A 150 kW (kvar) 300 kW (kvar) 600 kW (kvar) 300 kW (kvar) 600 kW (kvar) 1200 kW (kvar)
2000/5 A 200 kW (kvar) 400 kW (kvar) 800 kW (kvar) 400 kW (kvar) 800 kW (kvar) 1600 kW (kvar)
2500/5 A 250 kW (kvar) 500 kW (kvar) 1000 kW (kvar) 500 kW (kvar) 1000 kW (kvar) 2000 kW (kvar)
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Instrumentos de medida analégicos

Con transductor externo

ERCM - ERC48 72/96/144 - ERCC96 (ERCL48 72/96) - Instrumento de lectura 90° (240°)
1CORPA10/ 1CORPR10 - Transductor monofasico

Transductor trifasico

1CORPA20 / 1CORPR20 - Carga equilibrada, 3 hilos sin neutro
1CORPA30 / 1CORPR30 - Carga desequilibrada, 3 hilos sin neutro (ARON)
1CORPA40 / 1CORPR40 - Carga equilibrada, 4 hilos con neutro
1CORPA50 / 1CORPR50 - Carga desequilibrada, 4 hilos con neutro

. Estas medidas consisten en un instrumento de corriente continua de 1 mA para uso con un
accesorio externo de voltaje multiple (1CORPA / 1CORPR). Se han producido por separado
para permitir la lectura de la potencia activa y reactiva, también con instrumentos de varios
disefios distintos de 96x96 mm. Este accesorio permite la intercambiabilidad de las placas
de escala.

. Las placas de escala son lineales con valores expresados en: Vatio (W), kilovatio (kW),
Megavatio (MW), Var (Var), kilovar (kVar) Megavar (MVar)

. Datos técnicos:

ERC ...
1CORPA10, 1CORPA20, 1CORPA30, 1CORPA40, 1CORPA50 Active Power
1CORPR10, 1CORPR20, 1CORPR30, 1CORPR40, 1CORPR50 Potencia reactiva

. Fuente de alimentacion auxiliar (separada): 230V / 400V AC
Valores nominales de entrada: voltaje 400V AC; 5A actual (1A para el modelo 1CORP ... B)
Valores nominales de salida: (seleccionables): 1-5-10-VDC y 1-5-10-20-4 / 20 mA DC

. Carga resistiva / Clase: 700Q; Clase: 0,5

. Sobrecarga: Permanente 2 In / 1,2 Un; Instantaneo 10 In/ 2 Un durante 1 seg.

. Frecuencia de operacién / Tiempo de respuesta: 50 - 60 Hz / < 300 ms

. Temperatura residual / de funcionamiento alterna: <1%/0°C ++55° C

. Carga: tension < 1VA corriente < 0,8VA fuente auxiliar < 4VA

. Separacion galvanica entre entradas y salidas:
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Aislamiento entre entradas y salidas, suministro auxiliar de 2 kV durante 1 minuto a 50 Hz
Aislamiento entre todos los circuitos y tierra: 4kV durante 1 minuto a 50Hz

. Rango de medicion: 0 + Pn (0 + Qn)
. Calibracion estandar: 100V, 5A = 500W (Var); 230V, 5A = 1000W (Var);
400V, 5A = 2000W (Var)
. Al pedir por favor indicar:
1) Tipo de instrumento de lectura: dimensiones
2) Tipo de sistema: monofasico o trifasico, con o sin neutro, equilibrado o carga

desequilibrada; 3 o 4 hilos

ERCCo6 3) Voltaje: entre fases; entre fase y neutro. Si el voltaje transformador se utiliza por favor
indique el valor primario y secundario.

4) Corriente: max 5A para conexion directa. Si se usa un transformador de corriente por
favor indique el valor primario y secundario (sin embargo, la C.T. deberia estar en clase 0,5)

5) Valor de escala deseado (si es diferente del estandar)

. Ejemplos de pedido: CORKIT * = ERC ... + 1CORP ... (detalles técnicos a especificar)
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Instrumentos de medida analégicos

Medidores de secuencia (version electrénica)
1RSM - Version modular
ERS72 - ERS96 - Version de swithcboard

. Estos instrumentos, para alternar la corriente trifasica, se utilizan cuando es necesario
saber si la secuencia de las fases de una linea trifasica es correcta o no. Si la secuencia
es exacta (L1-L2-L3), entra la luz piloto verde; Si no, la luz piloto roja se encendera. Si falta
una de las fases, la dos luces piloto se encenderan al mismo tiempo con una intensidad

luminosa que lo hara ser la mitad de la intensidad original.
. Carga: 1,5VA
. Clase: 0,5
. Fuente de alimentacién: dnica de 150V a 600V
. Dimensiones: (1RSM) 3 médulos DIN, (ERS72) 72x72, (ERS96) 96x96
. Peso (kg): 1RSM /0,15 kg, ERS72 /0,20 kg, ERS96 / 0,30 kg
. Ejemplos al ordenar:
ERSeMum150-600V ERSm72m150-600V ERS m96m150-600V

- N
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Sincronoscopios (version electrénica)
ERSI9 - Version de swithcboard

. Estos instrumentos estan disefiados para medir la diferencia de fase entre una barra de bus
y un generador. Estan previstos de un relé de verificacion de sincronizacién que permite el
encendido de la sincronizaciéon cuando se alcanzan los parametros establecidos.

. Datos técnicos de voltaje de entrada:

Tension nominal U,: 57, 100, 230, 400 V (a especificar en el pedido)
Rango de voltaje: U, +/- 20%
Rango de frecuencia / carga: 45/65 Hz / <4 VA
Sobrecarga: 1,2 Un continuamente; 2 Un durante 3 segundos
. Seccion de medicion de datos técnicos:

Resolucion de la pantalla de diferencia de fase: 20 ° el.
Rango de ampliacion / resolucion: £ 15 ° el. /5 ° el.
Clase de precision (A¢ =0) £ 3 ° el.
SYNC . Seccién de sincronizacion:
GEN BUS BAR
[L_b; - . 'E; Rango de ajuste de diferencia de voltaje de 1 a 10% clase de precision + 2,5%
Rango de ajuste de diferencia de fase de 2 a 20 ° el. clase de precisiéon + 3 ° el.
Intervalo de tiempo de retardo de encendido de 0,1 a 1 seg clase de precision + 10%
. Relé: N.O. 250V / 50Hz, 6A - duracion de impulso 120ms
. Dimensiones: 96 x 96
. Peso (kg): 0,45 kg
. Ejemplos de pedido:
ERSI96m400V; Synchronoscope, fuente auxiliar 400V
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