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Superfícies Frias e 
Desenvolvimento Sustentável
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Bem-vindo ao 
ANTROPOCENO

a nova era geológica

The Economist, May 28th - 2011

Acumulo de materiais artificiais

Waters et al Science. Jan 08 2016 doi:10.1126/science.aad2622 
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Acúmulo de materiais artificiais

Waters et al Science. Jan 08 2016 doi:10.1126/science.aad2622 
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Desacoplar desenvolvimento de recursos naturais

• Desmaterializar a construção
• Aumento da eficiência no uso 
• Fazer mais com menos.

Fisher-Kowalski et al. Decoupling natural resource use and environmental impacts from economic growth. UN Environment 2011
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CO2 na atmosfera
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Mudança do clima reduz o albedo

Credit: NASA/USGS Landsat
https://svs.gsfc.nasa.gov/12633

Liberando CO2 para atmosfera

• Combustíveis fósseis
CH4 + 2O2   CO2 + 2H2O + E
16      +  64       44    +  36 

1 3,7

• Decomposição de carbonatos
CaO.CO3 + E  CaO + CO2

100 56      +   44
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Mudanças climáticas

mais limpa

Clima = balanço energético

AR5 WG1 CHAP. 1

Aumento da
reflectancia
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Geoengenharia
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Reflexão do calor: cidade vista do ar

Cidade tradicional reflete pouco a radiação:
0.09 and 0.27 (Oke 1988)

Não precisa ser branco:
Radiação Solar: 57% invisível

http://www.lbl.gov/Science-
Articles/Archive/sb/Aug-
2004/reflectance_wavelength.jpg



13/06/2018

Exemplos de superfície fria
coloridas

Pigmentos frios mantém a refletância na faixa visível semelhante ao pigmento 
comum, mas alta refletância na faixa Infra vermelho

R = refletância

Cidades mais frias são mais confortáveis

Sociedade

AmbienteEconomia
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Vida útil: o grande desafio

Mould Growth on painted walls

São Paulo, ~3 years old
Foto: K Loh
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Original paint surface

21 months with biocide
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Hermosillo, 
Deserto de Sonora, México 

Foto: V.M. John

Degradação 
visivel

Porque precisa adaptar?

Biodeterioração em telhado no Campus Central da USP
Foto: V.M. John
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Pintura Fria em telhas de C Amianto (Brasilia)

Foto: F. JohnV.M.JOHN – Poli USP

Consórcio Brasileiro de Superfícies Frias
www.superficiesfrias.org.br
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Contextualização – Brasil, 2015
www.superficiesfrias.org.br
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Sitios de Envelhecimento natural



13/06/2018

CICS Living Lab
centro de inovação em construção sustentável

R$ ~15 milhões, captados junto à empresas
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Obrigado!
vmjohn@usp.br


