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AALTOPAHVISTA ON
ENEMMAKSI KUIN
USKOISITKAAN

Aaltopahvi on maailman suosituin pakkausmateriaalinomaisilla, monipuolisilla ominaisuuksillaan
paikkansa ansainnut. Perusraaltae eli puu valmistuu aurinkoenergialla. Aaltopahvin etuja on
esimerkiksi keveys yhdistyneehijuuteen ja kestavyyteen. Se suojaa tuotteita luotettavasti, mutta ei
nosta kuljetuksen bruttopainoa. Tama nakyy kuljetusten hinnoissa.

Hintaetua koituu myo@s siitd, ettd aaltopahvi on nopeaa ja helppoa tyostaa. Raataléinti tuotteen
yksil6llisten tarpeida mukaan onnistuu pienemmissakin pakkaussarjoissa. Ja koska aaltopahvia voi
painaa melkein kaikilla painomenetelmilla, voit suunnitella siité juuri niin nayttavia pakkauksia kuin
haluat. Esimerkkeja aaltopahvin mahdollisuuksista naet taman kirjan kuvissa.

Kannattaa my6s muistaa, etta aaltopahvin kierratysaste on korkea kaikkialla maailmassa. Lainsaataja
asettaa pakkauksille omat vaatimuksensa. Lisaksi kierratettavien materiaalien suosiminen vaikuttaa yha
enemman myos yrityskuvaan.

Tama kasikirja tarjoaa gifle runsaasti tarkeaa ja kaytannonlaheista tietoa aaltopahvin valmistuksesta,
ominaisuuksista ja mahdollisuuksist&aupan ja kuluttajan pakkausvaatimuksista tarjouspyynnén
tekemiseen, pakkausten suunnittelusta painotekniikoihin. Kayta hyvaksesi.
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Hyva pakkaus ottaa huomioon koko logistisen ketjun.



1. Perustietoa Aaltopahvista

A

1.1 Maailman yleisin pakkausmateriaali

Aaltopahvin (lyhennetaan ap) tunnistaa aaltomaiseksi taivutetusta, yhteen tai kahteen suoraan
pintakartonkiin limatusta kartonkikesksesta. Aaltokerroksia voi olla useampiakin. Pintakartongit ovat
ruskeita tai valkoisia, enstai uusiokuidusta, painettuja tai painamattomia tai jollakin aineella
paallystettyja.

Holvimuodon lujuus on tunnettu vuosituhansia. Aallotuskartongin tehtdw@hitaa pintakartongit
toisiinsa ja pitaa ne tietylla etaisyydella (= aallonkorkeus) toisistaan. Kartonkikerrokset on liimattu
toisiinsa aallonharjojen ja pintakartonkien kosketuskohdista. Tallainen rakenne on nerokas; se on
painoonsa nahden erittdialwa ja jaykka kaikkiin suuntiin. Kun aallon korkeus eli pahvin paksuus
kasvaa, paranee myos jaykkyys voimakkaasti.

Aaltopahvin rakenne vastaa nain EU:n pakkausdirektiivi nro 94/62/EY:n vaatimukseen pakkausjatteen
synnyn ehkaisysta (source reduction). Susepminaisuudet riippuvat mm. kaytettavien kartonkien
ominaisuuksista, joten raal@neiden suunnittelulla valtetaan ylipakkaaminen.

Aaltopahvia nakee yleisimmin kuljetuspakkauksissa, mutta se on suosittua myds kuluttajapakkauksina,
arkkeina, erilaisina katteina, myyntitelineind jeesitteind sekd k&areena. Se on maailman yleisin
pakkausmateriaali ja sen kaytto laajenee jatkuvasti.

Kaikki perusraakaaineet ovat uusiutuvia luonnonvaroja: udga ensikuituja ja tarkkelysliimaa.
Kierratys on vakiintunuttga kerayspahvi on lujien kuitujen ansiosta arvokas ja haluttu 1aiaka
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1.2 Aaltopahvipakkauksen ominaisuuksia

Kevyt. Aaltopahvi on kevytta, mutta lujaa ja kestavaa. Pakkauksen osuus bruttopainosta on pieni: 1,5
15 %, keskimaarin 2,5 %eveys on meittava etu myds ergonomisesti.

Yksilollinen. Aaltopahvin variaatiomahdollisuuksia on tuhansia: kartonkityypit, aallonkorkeudet,
nelidpainot jne. Pakkaukset voidaan suunnitella tuotteen mittojen ja tarvittavien suojausominaisuuksien
mukaan. Nain myos raakaneen kayttd voidaan minimoida.

Moderni. Aaltopahvisten pakkausten rakenjgeulkoasusuunnittelu seké tuotanto toteutetaan
kehittyneilla tietokoneohjatuilla laitteilla ja koneilla, jolloin asiakkaalle saadaan parhaat ja
kustannustehokkaimmat ratkaisut.

Edullinen. Aaltopahvin tydstaminen on nopeaa ja helppoa. Siksi pienetkin raataldidyt sarjat ovat
edullisia. Kustannustehokkuutta parantaa myds pieni tilantarve tyhjien pakkausten kuljetuksessa ja
varastoinnissa.

Painokelpoinenuseilla eri painatusmenetelifér flexolla, silkki-, digi- tai offsetpainolla.

Suojaa tuotetta Aaltokerros toimii tehokkaana iskunvaimentimena kuljetuksen rasituksissa.
Aaltopahvi suojaa kolhun, pudotuksen ja tarinan vaurioilta eri kuljetusmuodoissa.
Lammoneristyskykyinen aaltokerrolsessa olevan ilman ansiosta.

Konepakattava. Soveltuu automaattisille

taytté- ja pakkauskoneille.

Hygieeninen Aaltopahvista voidaan valmistaa

myds lain vaatimukset tayttavia elintarvikepakkauksia.

Kierratettava . Aaltopahvi

on parhaiten kierratetty pakkauatariaali. Vientipakkauksenakin

ongelmaton, koska aaltopahvilla on kaikkialla kattavat

talteenottojarjestelmat ja kierratys toimii.



1.3 Useita erilaisia rakenteita

Yksipuoleisessa aaltopahvissan vain yksi pintakartonki eli laineri ja yksi aalto. Tagdtopahvia
kayttaa esimerkiksi huonekaluteollisuus pehmustetun kaareen tapaan. Muita kayttokohteita ovat mm.
lahjapakkaukset ja myymal6iden somistenauhat, joissa aaltokerros saattaa olla lapivarjatty tai painettu.

Yksiaaltoinen aaltopahvi on suosituinggtkausmateriaali. Usein laatikko on ruskea Kun halutaan
ulkopintaan nayttavia painatuksia, kaytetaan valkopintaista tai paallystettya kartonkia. Jos laatikon pitaa
olla erityisen edustava avattunakin, voidaan kayttaa valkopintaisia kartonkeja selgittélko

sisapinnoissa.

Kaksiaaltoista aaltopahvia kaytetdan suurta lujuutta vaativissa kohteissa. Se koostuu viidesta
kerroksesta: kahdesta pintakartongista, ndiden sisapuolella olevista kahdesta aallotuskartonkikerroksesta
ja niiden valissa olevasta suorasgatknkikerroksesta.
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Kolmiaaltoinen aaltopahvi koostuu kaikkiaan seitsemastéa kerroksesta: kahdesta
pintakartonkikerroksesta, joiden valissa on yhteensa kolme aallotuskartonkikerrosta, ja niiden valissa
olevista kahdesta suorasta kartonkikerroksesta.
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Useampiaaltoinen aaltopahvi lujittaa pakkauksen rakennetta. Kaksiaaltoisen pahvin lujuus, jaykkyys ja
suojausominaisuudet ovat yleensa yksiaaltoista paremmat. Erityisesti aaltopahvilaatikon pinoamislujuus
ja kestavyys paranevat pahvin paksuudesta. Samailag&askéa aaltopahvin neliomassa etté laatikon
paino, mutta lujuutta selvasti hitaammin. Myds laatikon suojauskyky paranee pintakartonkikerrosten
lukumaaran ja kokonaisnelidmassan kasvaessa.

1.4 Aaltoprofiilit ja aaltopahvin paksuus
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Valmiin aaltopahvin pksuuteen vaikuttaa ensisijaisesti sen aaltoprofiilin aallonkorkeus, mutta myé6s
kartonkien paksuudetaulukko esittelee yleisimmat aaltoprofiilit:

Aallonkorkeudet

Aallon nimi Aaltopahvin paksuusAaltoluku metrilla

G&N noin 0,8 mm noin 550
mikroaallot

F mikroaalto noin 1,0 mm noin 450
E miniaalto noin 1,5 mm noin 300
B hienoaalto noin 3 mm noin 150
C karkea noin 4 mm noin 130
aalto

BC 7 mm

kaksiaaltoine

Aaltopahvin paksuus on teoreettisesti aallonkorkeuden, aallotuskartongin paksuuden ja pikiakarto
paksuuksien summa. Mitd enemman on aaltoja metrilld, sitéa sileampi on pinta ohuttakin pintakartonkia
(laineria) kaytettaessa.

Aaltojen ominaisuudet ja soveltuvuus

C-aalto

Hyva pinoamislujuus
Vankka rakenne
Usein kaytetty kuljetuspakkausten materiaali

B-aalto

Suhteellisen hyva pinoamislujuus
Hyvat painatusominaisuudet
Hyvat stanssausominaisuudet

E-aalto

Hyvéat painatusominaisuudet

Jaykk& molempiin suuntiin

Sopii pieniin koteloihin ja laminoitaviin tuotteisiin
Heikommat pinoamisominaisuudet kuin paksuftaraalloilla
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F-, G- ja N-aallot

Erittéin hyvat painatusominaisuudet

Hyvat stanssausominaisuudet

Sopii pieniin koteloihin ja laminoitaviin tuotteisiin
Soveltuu painettavaksi offsetkoneella (postprint)
Tydstadmiseen soveltuvat hyvin taivekartongin jalostasied

1.5 Aaltopahvin raakaineet

Raakaaineet ovat uusiutuvia luonnonmateriaaleja: puukuitu-eéaisuiusiokuituna ja tarkkelysliima.
Aaltopahvi on suurin uusiokuidun kayttokohde maailmassa.

Aaltopahvin pintaja aallotuskartongit ovat tarkoitukseersitettyja erikoiskartonkeja.

PINTAKARTONGIT ELI LAINERIT

Pintakartonkien tehtava on pitéda aaltopahvi koossa. Parhaan pakkauksen saamiseksi kaytetaan tahan
tarkoitukseen kehitettyja erikoislajeja, kraftlaineria ja testlaineria. Kartongit rakentuvatkahde
kerroksesta, ja pintakerros on sileampaa massaa, tarvittaessa valkaistua. Hyvaa painatustulosta varten
pinta voidaan myos paallystaa kaoliinipitoisella pastalla.

Tiettyihin tarkoituksiin voidaan kayttaa muitakin kartonkeja, esimerkiksi aallotuskaatonki
taivekartonkia, voimapaperia tai mitd tahansa ominaisuuksiltaan sopivaa paigexitonkimateriaalia.

Kraftlaineri on valmistettu padosin ensikuidusta, sulfaattisellusta. Kraftlainerin jagpoihkaisulujuus
on hyva, ja se on siledpintaista. Sigsisoveltuu hyvin vaativiin kayttokohteisiin.

Valkopintaisesssa lainerissa, White Topissa, on valkaistua kuitua vain pintakerroksessa.
Taysvalkaistu kraftlaineri valmistetaan valkaistusta sulfaattisellusta.

Jos lainerilta vaaditaan erityisen hyvaa ulkoré@j@aivan erityisia painatusominaisuuksia, valkoinen tai
valkopintainen kraftlaineri paallystetaan kaoliinia ja mineraalipigmentteja sisaltavalla seoksella eli
pastalla. Paallyste tayttaa viimeisetkin kuitujen valit ja muodostaa silean, tasaisen jsghtena

painatuspinnan.

Kraftlainereiden nelidmassat vaihtelevai 800 g/m2. Suurissa konteissa ja bulkkipakkauksissa
kaytetaan jopa neliomassaltaan yli 400 g/m?2 olevia kartonkeja.

Testlaineri on kokonaan tai paaosaltaan valmistettu uusiokuidusta. Kartpmgakerros on
uusiokuitua tai joskus sulfaattisellua, pohjakerros on aina uusiomassaa.

Testlainerin lujuusja jaykkyysominaisuudet ovat heikommat kuin kraftlainerin, mutta tata voidaan
kompensoida kayttamalla suurempia nelibpainoja. Neliomassat vadit8@300 g/m?2.



Uusiokartonkien lujuus riippuu kaytetyista kuiduista. Pintakartonkien laatuluokkia ovat Testliner 1, 2 ja
3 seka Schrenz. Parhaimpien testlainereiden ragleena on paaosin kerayspahvi. Painettavuus ja
pintalujuus eivéat sanottavasti erkaftlainerista.

Enst ja uusiokuitupohjaisi@rikoiskartonkeja kayttamalla annetaan aaltopahville ja siita valmistetuille
pakkauksille erikoisominaisuuksia.

Valkoiset, varilliset ja paallystetyt kartongit antavat aaltopahvipakkaukselle lisaa nayttgayytta
myyvyytta. Siksi niitd kaytetdan paljon pakkauksen ulkoasun seké painojéljen parantamiseen.

Kosteudensietoa parannetaan kartongin erilaisilla pinnoituksilla ja kasittelyilla. Naista kerrotaan
jaljempana

AALLOTUSKARTONKI ELI FLUTING

Aallotuskartonki elifluting pitda pintakartongit halutun etaisyyden (aallonkorkeuden) paassa toisistaan
ja tekee samalla aaltopahvista lujaa ja jaykkaa.

Ensikuituinen aallotuskartonki valmistetaan puolikemiallisesta (SC = Semi Chemical)
lehtipuumassasta, joka tekee aalloegsa kartongista erittain litistyjg puristuslujaa. Tavallisimmin
kaytettyja neliomassoja ovat 1IN0 g/m2. SEflutingia kaytetaan paljon Skandinavian maissa ja
PohjoisAmerikassa kahdesta syysta: se sailyttda hyvin jaykkyytensa kosteissa ja vaikigiéssa ja
varastointiolosuhteissa ja raalime on paikallista.

Wellenstoff tai Recycled fluting (RF)on yleinenuusiokuitupohjaisten aallotuskartonkien
kutsumanimi. Niitd kaytetddn paljon mm. Euroopassa ja Kdd&ssa. Lujuusarvoiltaan ne ovat-SC
flutingia heikompia, mutta sopivat silti moniin kayttékohteisiin. Neliomassat vaihtelevat suuresti.

Viime vuosina uusiokuitupohjaisten aallotuskartonkien kaytté on kasvanut myés Suomessa.

LIIMA

Liima liittaa pintalainerit ja aallotetut aallotuskartongit taisia niin, ettd syntyy luja ja jaykka rakenne.
Yleisimmin kaytetaanarkkelysliimaa, koska se muodostaa lujan ja kierratyskelpoisen sauman.

Markalujaliimoilla voidaan parantaa aaltopahvin kestavyytta kosteissa olosuhteissa.

ERIKOISKASITTELYT

Aaltopahvin sufausominaisuuksia voidaan parantaa kasittelemalla sita eri aineilla. Usein tavoitteena on
saada aikaan estokerros.

Estokerros eli barrieri on kerros, joka vahentaa aineiden siirtymista pakattavaan tuotteeseen sen takana
olevista kerroksista. Esimerkiksi [yeteenikerros on kosteusbatrrieri, ja ilmatila puolestaan estda
useimpien metallien siirtymisen.

Barrieria kutsutaaioimivaksi estokerrokseksi(functional barrier), jos se vahentéé tehokkaasti
ainesosien siirtymista takanaan olevista kerroksista elikieagseen.



Niin sanottuurBarrier -laineriin on lisétty suojakerroksia, joilla on eri ominaisuuksia. Tavallisia
Barrierlainereilta vaadittuja ominaisuuksia ovat mm. parempi kosteuden kestavyys, rasvan, liuotteiden
ja kaasujen lapaisyn esto seka aaltopalyuusarvojen parantaminen.

MUOVIPAALLYSTEET

Aaltopahvin pintakartonki voi olla myds muovipaallysteinen, tai muovikalvo voidaan laminoida
paperikerrosten valiin.

Aaltopahvissa kaytetyt muovit:
PE, polyeteenj on yleisimmin kaytetty Barriemateriaali. Sit&voidaan helposti soveltaa eri
kayttotarkoituksiin, esim. estamaéan rasvan, vesihoyryn ja kaasun lapaisya. Sen lammaonkesto on alle

+100 °C, joten se on laminoitava aaltopahvilainerin sisdan.

PET, orientoitu polyesteri, kestaa jopa noin +200 °C:n lampo6a.d.jg sitkeda materiaali estaa
hyvin rasvan, kaasun ja vesihdyryn lapaisya. fEeilros on usein laatikon sisapinnassa.

PP:n, orientoidun polypropeenin lammonkesto (+140 °C) joten se on laminoitava aaltopahvilainerin
sisdan.Luja ja sitkea materiaali est§éih rasvan, kaasun ja vesihoyryn lapaisya.

DISPERSIOPAALLYSTEET

Dispersiopaallysteilla parannetaan mm. aaltopahvin roiskeveden kestoa.

VAHAKASITTELY

Vahakasittelyn etuja ovat mm. hyva kosteudenkesto ja lujuusominaisuudet.

MUUT KASITTELYT

Lakkaus

Kitkaa aiheuttavaa ainetta lisataan lakkaan esim. estamaéan pakkausten liikkumista lavalla kuljetuksen
aikana.

Suojalakkaussuojaa hankaukselta ja jonkin verran kosteudelta.

UV-lakkaus parantaa kiiltoa merkittavasti.

ESD-PINNOITTEET

ESD = Electro Static Dischargestaattisen sahkon purkaus

Aaltopahvi voidaan kasitella erilaisilBSD-aineilla elektroniikkateollisuuden tarpeisiin.
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METALLOINTI

Metallointia esimerkiksi alumiinilla kaytetdédn mm. ESiojaukseen seka erilaisten efektien
aikaansaamiseen.

MARKALUJALIIMA

Markéalujalimaa kaytetddn nimenomaan kosteutta vaativissa olosuhteissa. Se on normaalia aaltopahvin

tarkkelyspohjaista limaa, johon on lisatty markalujalisdainetta. Lisaaine muodostaailiessn
pinnalle ohuen kalvon, joka estaa kosteutta padsemaslkimts@ineeseen. Tama parantaa mm.
vihanneslaatikoiden lujuusominaisuuksia kosteissa olosuhteissa.

Markalujaliimat eivat vaikuta kierratettavyyteen.

1.6 Aaltopahviarkkien valmistus

Aaltopahvin raakaaineita ovat kartonkirullat ja tarkkelysliima. Aaltdpaarkit valmistetaan
aaltopahvikoneella, joka on yli 100 m pitka.

AALTOPAHVIN VALMISTUS

Aaltopahviarkkien valmistus

Aaltopahvin valmistus alkaa aallotuskartongin kostutuksella ja pintakartongin esilammityksella.
Esikasitelty aallotuskartonki puristetaan muotoonsa kuuaedintustelojen avullaAaltopahvikoneen
aallotusyksikoissa voidaan valmistaa useita eri aaltoprofiileita.

Aallotuskartongin aallonharjoille sivellaan tarkkelysliimaa ja kartonki liitetdan yhteen esilammitetyn
pintakartongin eli lainerin kanssa.



4. Aallottajalta valmistuneen yksipuolisen aaltopahviradan aallonharjoille sivella&n limausryhmalla
tarkkelysliimaa, jotta se voidaan liittda yhteen toisen pintakartongin, yleensa laatikon ulkopinnan
kanssaKuumalla arinaosalla aaltopahvirata kuivuu ja tarkkelydiigelatinoituu.

5. Arinan jalkeen aaltopahvirata leikataan ajosuunnassa halutun levyisiksi radoiksi ja ajetaan tarvittaessa
konesuuntaiset taivutukset.

6. Poikkileikkuri leikkaa radat maaramittaisiksi arkeiksi, jotka pinotaan automaattisella
vastaanottolaitteistla.

2. Perustietoa aaltopahvipakkauksista

Aaltopahvi on monipuolinen materiaali, josta valmistetaan erilaisia pakkauksia ohuista, alle millimetrin
paksuisista mikroaaltoisista koteloista isoihin ja jameriin, moniaaltoisiin kontteihin.

2.1 Aaltopahvipkkauksen valmistus

PAINOAVATUN LAATIKON VALMISTUS

Yleisesti tunnettu aaltopahvista valmistettu pakkaukippé- eli slitsilaatikko. Sille on
tunnusomaista, etta taivutukset ja leikkaukset ovat kohtisuorassa tai samansuuntaisia keskenaan.
Poikkiaaltoisenuuttaukset, jotka maaraavat laatikon korkeuden, tehdéén jo aaltopahvikoneella.

Tunnetuin naista rakenteista on FEFCOnN koodiston-@2allinen pakkaud.dppélaatikot
ovat tehtaalla sivusaumattuja ja sellaisenaan valmiita kayttoon.




Lappalaatikoidenuotantoeran aloituskustannukset ovat pienet: tarvitaan vain koneiden nuuttausterien ja
leikkaus eli avausterien s&dadot. Yksinkertaisin kone orslitsikone, joka ainoastaan leikkaa l&ppien
avauksetPainoavauskonemyds painaa arkit ennen avausta. Kghiin painoavauskonetyyppi on nk.
In-line-kone. Siind arkinsyo6ttd, painatus, avaus, taivutus ja limaus seké niputus ja usein lavauskin ovat
perakkéin yhtena tuotantolinjana.

STANSSAUS

Menetelma, jossa levyyn tai rumpuun kiinnitetyilla terilla leikatatehdaan taivutuksia
aaltopahviarkkiin. Stanssaamalla voidaan tehda useita eri muotoja ja rakenteita. Arkki tulee koneesta
aina aihiona ulos. Kaytossa on kaksi menetelrtasér ja rotaatiostanssaus

Stanssattu rakenne on usein kaytetty ratkaisu, kum éaygostakin erikoisesta pakkatas
pakkaamistarpeesta. Suurin hyoty stanssirakenteilla saavutetaan pakkaamistytn helpottamisessa.

Yleensa stanssirakenteiset pakkaukset toimitetaan aihioina, jotka kootaan ja pakataan koneellisesti
asiakkaan tuotannosd&ésinkoottaviin laatikoihin on saatavissa pakkaustyota nopeuttavia ja
helpottavia rakenteita, kuten pikalukitus. Myyntivalmiit kuljetuspakkaukset ja myyntitelineet seka
valmiiksi liimatut automaattipohjaiset ja neieka kuusinurkkaliimatut rakenteet téd aina
stanssaamalla

Taso eli laakastanssintyOkalu on tehty vanerilevystd, johon on kiinnitetty leikkaavat ja taivuttavat
terat laserleikattuihin uriin. Leikkaavien terien viereen asennetaan kumit, jotka irrottavat aihion
tyokalusta. Tyokalun valmistsleen kaytetaan CAD/CAMhjelmia mitoituksessa ja laserleikkauksessa.



Fainolaatra Stanssityékalu (formu)
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TASO- ELI LAAKASTANSSAUS *

e Aihiot asiakkaalle

o Stanssijite (hylky)
- -

TR AR,

- - Hylyn paalaus

Kartonkitehtaalle
%
Kierrdtykseen
Uusickayttéon

Taso eli laakastanssaus

Rotaatiostanssinmuodostaa sylinteripari, joista ylempaan kiinnitetdén stanssityokdéimpi sylinteri
on polyuretaanilla paallystetty puristussylinteBtanssaus tapahtuu arkin kulkiessa sylintereiden
valissa, jolloin stanssiformuun kiinnitetyt terat leikkaavat aaltopahviarkin ja tekevat siihen taivutusurat.



Rotaatiostanssaus

PAINATUS

Aaltopahvipakkaus on lilkkkuva mainostaulu koko logistiikkaketfypi. Kaunista ja laadukasta
pakkausta kasitellaan huolellisemniiife aaltopahvipakkauksen ulkoasu voidaan aina viimeistella
halutun tuoteimagon mukaiseksi. Hyva painoasu ja rakenne mahdollistavat kaikkein vaativimpienkin
kuluttajapakkausten valmistamiseAaltopahvipakkaus voi toimia seka kuljetuspakkauksena,
myyntivalmiina myyntipakkauksena etta kuluttajapakkauksena.

Aaltopahvipakkaukseen voidaan painaa kaikki kuljetuksen, varastoinnin ja myynnin edellyttamat kuvat,
tekstit seka kansainvalisten direkien ja viranomaismaaraysten edellyttdméat merkini@varan
merkitsemisesta hyotyvat kaikki. Tuotteen kasittely helpottuu ja nopeutuu koko jakeluketjussa.

Pakkaukselle asetetut tehtavat ja vaatimukset ratkaisevat, mik& painomenetelmé milloinkin on
tarkatuksenmukaisin.

Fleksopainomenetelmé&opii erinomaisesti aaltopahville. Se on tehokas ja yleisin aaltopahvin
painatustapa, jollaoteutetaan myds erittdin korkealuokkaisia ulkoasuja useille eri pintamateriaaleille.
Painovarit ovat vesiliukoisia eivatk#saélla haitallisia raskasmetallipigmentteja.

Silkkipaino on lapipainomenetelmd, jossa painovéari pakotetaan raakelilla n&lgolyesterikankaan
l&pi aaltopahville. Silkkipainatus toistaa rasterikuvan valokuvamaisena. Menetelma sopii pienille
sarjoille, mm. myyntitelineiden korkealuokkaiseen painatukseen.

Offsetpainomenetelmé&sopii vaativiin savykuvapainatuksiin. Koska painettava materiaali taipuu
offsetpainokoneessa, ei paksua aaltopahvia voi painaa su@kanaaltopahvin offsetpainatus



tehdaéankirpaaasiassa esipainatuksedfsetpainettu kartonki laminoidaan my6hemmassa vaiheessa
aaltopahviin. Fja N-aaltoiset arkit voidaan painaa suoraan offsetilla.

Digipainatuskin soveltuu aaltopahvipakkauksille. Painomenetelma kehittyy parhaillaan voimakkaast

2.2 Pakkausten lujuus varmistetaan testauksin

Aaltopahvituotannossa testataan raakeita, aaltopahvia ja aaltopahvipakkauksia. Kartonkien
testauksen paavastuu on raakaeiden valmistajilla laatusopimusten mukaan. Yleisimmat aaltopahvin
mittauksé ovat pakkauksen lujuuteen liittyvia.

ECT (Edge Crush Test) eleunalitistyslujuus ilmoittaa suurimman kuormituksen (kN/m), jolla
aaltopahvinaytetta voidaan puristaa aallon suunnassa. ECT korreloi laatikon pinoamislujuuden kanssa.
Yleisin standardi: FEFO TM8, yksikkd: kN/m.

Puhkaisulujuus (Mullen) kuvaa kuitulujuutta ja kasvaa, kun pintakartonkien ensikuitumaara ja

nelidpaino lisaantyvat. Puhkaisulujuus on perinteinen testi, joka antaa hyvan yleiskuvan kartongin
lujuudesta. Kaytannossa aaltopahvin publijuus voidaan ennustaa laskemalla pintakartonkien
puhkaisulujuudet yhteen. Tassa testissa kartonki tai aaltopahvi puhkaistaan pienelta alalta kumikalvon ja
hydraulipaineen avull&leisin standardi: FEFCO TM 4, yksikkd: kPa.

\\_ ____.-//

FCT (Flat Crush Test) elitistyslujuus ilmaisee suurimman puristuksen (kPa), jolla aaltopahvia
voidaan litistdd aaltojen painumatta kasaan. Testi soveltuu vain yksiaaltoiselle aaltopahville.

Yleisin standardi: FEFCO TM 6, yksikkd: kPa.
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Taivutusjaykkyys. Nelipistetaivutus omparas tapa mitata aaltopahvin jamakkyytta. Taivutusjaykkyys
riippuu kaytetyisté kartongeista ja on suoraan verrannollinen aaltopahvin paksuuteen. Standardeja:
SCAN P 65:91, TAPPI T836 pi95 ja ISO 5628:1990, yksikkd: Nm.

Kitka. Aaltopahvin pintakadngin kitkalla on merkitysta valmiiden aaltopahvipakkausten
kayttaytymisen kannalta. Riittava kitka auttaa pakkauksia pysymaan paallekkain esimerkiksi
autokuljetuksen aikana tai kun niita siirretdan rullaradoilla. Testimenetelmi& on useita.

FEFCOn standardidytyvat netista: www.fefco.org, kohdastachnical Activities


http://www.fefco.org/what-is-fefco/activities/technical-activities/standards.html

VALINTAA HELPOTTAVA EUPSSTANDARDI

Saksalainen BS\Amstituutti on kehittanyt standardirgrjka avulla aaltopahvilajit pystytaan
luokittelemaan paremmin suorituskykynsa mukaan. Standardi on nimeElt#28 (End Use

Performance Standard) Se siis ottaa huomioon laatukriteerit, joilla on eniten merkitysta pakkauksen
suorituskyvyn suhteen.

Luokittelun mydta on helppo valita juuri oikea aaltopahvilaji kutakin pakkausta varten ja kehittdd entista
suorituskykyisempia pakkauksia.

EUPSstandardi perustuu neljaan mitattavaan aaltopahvin suorituskykyarvoon: taivutusjaykkyyteen
(BS), litistyslujuuteen (FCT)eunalitistyslujuuteen (ECT/ FEFG&andardi) ja puhkaisulujuuteen.
Jokaisella ominaisuudella on minimiarvo, joka aaltopahvilajin tulee tayttaa paastakseen tiettyyn EUPS
luokkaan. Luokkia on yhteensa 12, jossa 1 on heikoin ja 12 vaEMIRS ei kata appajien &aripaita.

Lisatietoja standardisté:

VARSINAISET VALMIIN PAKKAUKSEN TESTIT

BCT (Box Compression Test) on laatikparistuslujuustesti. Testilla pyritddn kuvaamaan ldatiden
pinottavuutta eli sita, millainen kuorma voidaan sallia pinon alimmalle laatikolle. Yleisin standardi:
FEFCO TM 50, Yksikko: N

BCT:n laskemiseksi on kehitetty runsaasti kaavoja, joissa lahdetaan laatikon mitoista ja ECT:sta (Edge
Crush test). ECT mlestaan voidaan laskea kartonkien lujuuksien perusteella.

liIman suhteellisen kosteuden vaikutus lujuuksiin osataan ottaa huomioon, jos olosuhteet tiedetaan.
Varastointiajan pituus ja olosuhteen vaikuttavat tarvittavaan laatikon lujuuleesakin tapddsissa

on otettava huomioon kuljetuksen aiheuttamat dynaamiset rasitustekijat. Laatikoiden pinoamisessa
tapahtuvat virheet vahentavat pinoamislujuutta. Kaikkien tallaisten tekijoiden yhteisvaikutusta pyritdan
arvioimaan varmuuskertoimella. Laatikon lujuasitentaan on kehitetty useita tietokoneohjelmia.

PAKKAUSTEN ERIKOISTESTAUKSET

Perinteisten aaltopahvin materiaaleihin ja aaltopahvipakkauksiin liittyvien testien lisdksi on koko joukko
maarittelyjd ja standardeja pakkauksen kestavyydesta ja tuotteenksesjauMonia niista testataan
erilaisilla pudotus jyskytys, tary- ym. testeilla.

Pudotustestit

Pudotustestit voidaan tehda eri korkeuksista ja niin, ettd pakkaus kohtaa esteen pohjallaan, kyljellaan,
kulmallaan jne.


http://bfsv.de/eups/frameie.html

Testaus

Kalteva Taso / Tormays

Testissa pakkaus asetetaan kelkan paalle. Kelkka hinataan nousevaa rataa pitkin noin 2 metrin
korkeuteen ja vapautetaan, jolloin seké kelkka ettd pakkaus torméaéavat radan paassa olevaan seinaan.
Usein pakkauksen siséaan on laitettu kiihtyvyysanturi, jonvkélapystytddn analysoimaan pakkauksen
toimivuutta.

Tary ja jyskytys

Tary- ja jyskytystesteilla pyritaan simuloimaan pakkaukseen ja sisaltdon kuljetuksen aikana kohdistuvia
rasituksiaTestilla mitataarpakkauksen ja sen sisdosien kestavyytta sekagité) pakattuun
tuotteeseen esim. hiertymajalkia.

Koejarjestelyssa pakkaus asetetaan tarypdydan paalle. Péydan tarinan taajuutta ja voimakkuutta
pystytadn saatamaan tietokoneella esim retdigunakuljetusta vastaavaksi. Pakkausta pidetaan
tarypoydalla yeensa noin tunnin ajan. Testin jalkeen pakkaus avataan ja tarkastetaan pakattuun
tuotteeseen mahdollisesti tulleet vauriot, hiertymajaljet ja sisaosien ehjyys.

Jyskytys tehd&éan vastaavalla tavalla, mutta taryn sijaan pakkaukseen kohdistuu tasainekeglssako
iskujen voimakkuutta ja taajutta voidaan saadella (esim. 1000 iskua/1h)

UN-TESTIT VAARALLISILLE AINEILLE

UN-hyvaksyntaa tarvitaan, kun kyseessa on niin sanottu vaarallisten aineiden pakkaus. Vaaralliset
aineet luokitellaan kolmeen tasoon (a, b j@ojastaavasti kuljetusastiat ja pakkaukset kolmeen
ryhmaan X, Y ja Z. Mitd vaarallisemman aineen pakkaus, sita tiukemmat vaatimukset testeissa on.
Pudotuskorkeudet ovat 0,8 m, 1,2 m ja 1,8 m kovalle alustalle.

ESIMERKKEJA AALTOPAHVIN KESTAVYYDESTA

Kokonean aal topahvista valmistettu digitaalivaabdan

80 cm:n korkeudest&aaka sailyi ehjana.



1 Vaarallisten aineiden Uigakkaukset pudotetaan enimmillaan 1,8 metrin korkeudesta kovalle alustalle.
Isoja, yli tannin painoisia kontteja on pudotettu 0,8 metrin korkeudesta. Oikein suunnitellut
aaltopahvipakkaukset lapaisevat testit.

2.3 Erilaisia pakkausten vaatimusstandardeja

Standardeissa maaritelladn minimitaso, joka pakkauksen pitaa kestaa. Tietoa edasistadsa mm.
kuljetusorganisaatioilta.

KULJETUSORGANISAATIOT, LAINSAADANTO JA
SOPIMUKSET (ADR, RID IMDG, ICAO-TI/IATA, VAK)

Eri kuljetusorganisaatioilla on omat standardinsa, joiden mukaan kuljetuspakkaukset tulee valita. Lisda
tietoa naista vaatimuksessaa kyseisiltéa organisaatioilta. Suomen Aaltopahviyhdistys on listannut
kuljetuspakkauksen valinnassa huomioitavia seikkoja ohelség

ELEKTRONIIKKAPAKKAUK SET

Erilaisia pakkaustestistandardeja on esimerkiksi EJBSEC-standardeissa. Niissa kasitellaan
pakkausten lujuusominaisuuksia, mutta myds mm.8&8ihaisuuksia (Electro Static Discharge).

2.4 Puhdas ja hygieeninen materiaali

Hyva tiedonkulku pakkaaja pakkauksen valmistajalle on tarkeda pakkausten omavalvonnassa.
Pakkaustehtaalla varmistetaan, ettd pakkauksen-eaa&an kayttotarkoitukseen sopivaa ja tayttaa lain
vaatimukset elintarvikekelpoisuudesta.

Elintarvikepakkaukset valmistetaan Hyvan vatastavan mukaisesti (GMP = Good Manufacturing
Practice). FEFCO on julkaissut aaltopahviteollisuudelle laaditun GMP:n

( JnSuomessa aaltopahvitehtailla on
kaytossa ISO 9001 laatujarjestelmét, omavalvontasuunnitelmat seké auditoituja Rygienia
elintarviketurvallisuuden hallintajarjestelmia.

Aaltopahvin raakaineet saavat kartongin valmistuksessa kuivausosalla voimakdtapiikasittelyn,
minka ansiosta pinnat ovat puhtaat. Pintojen kuumennukset toistuvat viela aaltopahvikoneella.
Elintarviketeollisuuteen lahtevét lavakuormat suojataan tarpeen mukaan muovikalusila.
aaltopahvipakkaus on aina hygieeninen.


http://aaltopahvi.fi/index.php?documentid=14&sub=3
http://www.fefco.org/corrugated-packaging/safe_hygienic.html

3. Tarjouspynto ja tilaustoimitusprosessi

3.1 Yleista mietittavaa ja muistettavaa

Tarjouspyynnén laatiminen on ehka koko hankintaprosessin tarkein vaihe.

Tarjouspyynnon tulisi sisaltaa niin selkeat tiedot pakkaustarpeesta, ettd sen perusteella pakkauksen
valmidaja pystyy suunnittelemaan pakkauksen oikein ja tekemaan silté pohjalta tarjouksen. Mita
tarkemmin pakkaustarve méaaritellaén tarjouspyyntdvaiheessa, sitd parempi lopputulos.

VALMIS VARASTOLAATIK KO VAI RAATALOITY
RATKAISU

R&aataloityjen pakkausten toimitulsa on nykyaan varsin lyhyt. Kiireinen maailmankauppa saattaa
kuitenkin usein edellyttda myos sellaisia ennakoimattomia pieneratoimituksia, joita varten asiakkaan ei
kannata varastoida laatikoita. N&ita tarpeita palvelevat heti varastosta pienerissitéaviatit
moduulimitoitetut varastolaatikot.

Varastolaatikoita on saatavana pienesta kenkalaatikkokoosta aidavielkénttiin saakka. Valmiin
varastolaatikon etuja ovat lyhyt toimitusaika, moduulimitat, saatavuus pienissa erissa seka runsas
valikoima kokoja
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TARJOUS JA TILAUSPROSESSIN MISTILISTA

Tama ostajan muistilista nopeuttaa suunnittgluarjousprosessia:

Ostajan tiedot: nimi, toimituga laskutusosoite yms.
Pakattavan tuotteen tiedot

Aaltopahvituotteen tiedot: mahdollinen naytenumero
Pakkauksenisamitat mm (pituus x leveys x korkeus)
Rakenne (FEFCO), rakennemallin hyvaksyminen
Aaltopahvilaatu: vaaditut ominaisuudet, esim. E&Vo
Painatus: varien lukumaara, varisavyt
Painatusmateriaali, vedoksen hyvaksyminen
TyoOkaluveloitukset (laatat, formut)

Pakkausohje

Pakkausmateriaalien veloitukset (lavat, vanerit)
Toimitusaika

Tilausmaara

Jatkuvuus, menekkiennuste

Konepakkaus: miké kone

Koe-era?

Muuta sovittua?

3.2 Mita tietoja tarvitaan pakkauksen suunnittelussa

Asiantuntevasti suunniteltu ja loppuaati ajateltu pakkaus tayttaa sille asetettavat rakenteelliset ja
ulkon&dlliset vaatimukset, on taloudellinen valmistaa ja edullinen kayttaa.

Tuote on paras lahtokohta, kun I&hdetaan suunnittelemaan uutta pakkausta. Pakkauksen
perusvaatimukset on aina dtata huomioon, mutta pakkauksen ja tuotteen yhteyden esiin tuominen ja
kaupallisiin vaatimuksiin vastaaminen ovat suunnittelijan luovia haasteita.

Pakkauksen raakaineen valinnassa paakriteereita ovat tarvittava lujuus ja iskunvaimennuskyky seka
ulkon&kd.Lujuuteen liittyvid kysymyksia ovat tuotteen sarkyvyysalttius, arvo, paino ja jakelutapa.

Onnistunut rakenneratkaisu saastaa raakatta ja tayttaa silti kaikki tuotteen pakkaukselle asettamat
vaatimukset. Ylipakkaamisen valttdminen taitavasti suuraitebkenteen avulla on kilpailuvaltti.

Rakennesuunnittelussa on tarke&a tuntea pakattava tuote ja sen pakkaus. Samoin on tiedettava koko
kuljetusketjun kestavyyga mitoitusvaatimukset seka tyon ja tilojen vaatimukset kaupassa.

Kasin koottava pakkaus aa usein suunnittelijalle enemman mahdollisuuksia esittdé luovia ratkaisuja,
kun taas konepakkaukset vaativat erityista tarkkuutta mitoituksen ja materiaalin suhteen.

Pakkaussuunnittelussa otetaan kierratysvaatimukset huomioon-&aaka kulutus minimdaan, ja
uusiokuitua kaytetaan mahdollisuuksien mukaan. Kierratykseen liittyvid ndkdkohtia on myos
pakkauksen avattavuuden ja litistettavyyden helppous.
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on hyva lahtokohta sunnittelulle ja voi tarjota valmiin ratkaisunkin.

FEFCO = Fédération Européenne des Fabricants de Carton Ondulé
Aaltopahvipakkausrakenteiden kuvasto
Haettavissa internetistd:www.FEFCO.org ja Technical section: FEFCO/ESBO code

Kuvastossa on lahes kaikki kayyt perusratkaisut seké useita niiden muunnoksia. Siita valitaan
ratkaisumalli, jota suunnittelijat soveltavat asiakkaan toiveisiin mitoittamalla ja tarvittavin
lis@muunnoksin.

TUOTTEESTA TARVITTAVIA TIETOJA

Mika tai millainen tuote

kappalemainen

teravadarmainen

jauhe

pastamainen (pastamainen tuote ja sailykepurkit tarvitsevat pakkaukseen erilaisen lujuuden)
irto-osia

Paino

Tuotteen kantavuus

Tuotteen mitat

Lukumaara/pakkaus

Miten tuote sijoitetaan pakkaukseen

Onko tuote herkké rikkoutumaan

Asettaako tute erityisvaatimuksia pakkausmateriaalille
Suora kontakti elintarvikkeeseen

rasvainen

kostea

Vaarallinen aine

Elektroniikka: ESD

KUINKA TUOTE PAKATAAN

Tapahtuuko pakkaaminen

kasin

puoliautomaattisesti

koneellisesti

Onko kaytettavissa/hankittavissa pakkeaarse
Mita vaatimuksia pakkauksen kokoamisen, tayttamisen, sulkemisen suhteen
teipparit

nitojat

vanteitukset

muut

Paljonko pakattava per aikayksikko
Ergonomiset tekijat


http://aaltopahvi.fi/index.php?documentid=14&sub=3
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VARASTOINNIN JA KULJETUSTEN VAATIMUKSET

Pakataanko standardilavoill&€UR, FIN, joku nuu
Standardit, merkinnat

Miten ja kuinka kauan varastoidaan

Milla kuljetetaan, kuljetusmatka

rekka

laiva

juna

posti

KAUPAN JA MARKKINOIN NIN VAATIMUKSET

Onko pakkauksen oltava myymalavalmis kuljetuspakkaus
Keskusvarastokasittely

Puretaanko tuotteet pakkadstaan

Helppo avattavuus; avausohje

Onko erityistd huomioitavaa ulkoasun suhteen

JALKIKAYTTO

Onko pakkauksella oltava jalkikayttoa
Onko uudelleenkayttovaatimuksissa erityistd huomioon otettavaa

VALMISTUSTEKNIIKKA

Valitaan valmistuslinjat siten, ettd eaioon ym. nahden otetaan huomiotaioudellisuus

TOIMITA TUOTE MALLIK SI

Pakkaussuunnittelijalle lahetetaan yleensa uuteen pakkaukseen pakattava maara tuotteita.

Vanhojen tuotteiden pakkaukset on valilla ajateltava uusikéin saadaan tuore, modernidm

UUDEN TILAUKSEN AIKATAULUTUS

Raataloitya pakkausta ensimmaisen kerran tilatessa on muistettava, etté toimitusaikatauluun vaikuttavat
myo6s vedoksen hyvaksyntdan kuluva aika ja laattojen seka muiden ty6kalujen valmistus.
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4. Aaltopahvi pakkaajalla

AN

B

4.1 Pakkaaminen kasin vai koneella

Kasinpakkaaminen voi muodostua tuotannon pullonkaulaksi. Aaltopahvipakkauksen automaattisen
muodostamisen ja tayton puolestaan voi toteuttaa monella eri tavalla.

Automaattisen pakkaamisen hyodyt:

Tuotantolaitteiston kap#setti nousee

Nopeampi lapimeno

Saastot pakkaushenkilosté ja varastointikuluissa

Koneellinen pakkaaminen parantaa hygieniatasoa

Epéergonomisen ja kuluttavan tydn siirtdminen vasymattomalle koneelle
Tasalaatuinen pakkaustulos

Luo edellytykset miehittagéttémalle tuotannolle

Vahaisempi ymparistovaikutus

Aaltopahvipakkauksille soveltuvia pakkauslinjoja:
1. Pakkausta helpottavat apulaitteet
Kéasikayttoinen jigi eli apuvaline pakkauksen muodostamiseen

0201 laatikon pohjgja kansiteipparit
Pakkauspoydat jeasemat
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2. Puoliautomaattiset laitteet

Paineilmatoiminen jigi
0201 laatikon pohjalappien muodostaja

3. Alustan- ja laatikonmuodostajat

Mekaanisesti toimiva alustanmuodostaja
Alustanmuodostaja, jossa haielt-limaustoiminto
0201 laatikonmuodostaja, teippa

0201 laatikonmuodostaja, limaava

4. Automaattiset pakkauskoneet
Al ustalle pakkaavat koneet,

Wrap-aroundkoneet, rakenresim.0406
Robotilla muodostettavat/pakkaavat automaattiset linjat

5. Taysin automaattisetpakkauslinjat, jotka sisaltavat usein:

rakenteet

Tuotteen automaattisen annostelun esim. koteloon, pussiin, vakuumiin tms.

Ryhmapakkauksen aaltopahvialustalle/laatikkoon
Automaattisen lavauksen

Automaattilavakaarinnan

Automaattilavavanteituksen

Automaattisen merkirém

Automaattisen tuotevirran seuranta/laskentajarjestelman

0452, 045

Luettelossa on vain muutamia esimerkkeja eri pakkaamistavoidtétjeista. Suomen teollisuus

kayttaa melko paljon automaattisia pakkauslinjoja, koska kilpailu Kiristyy jatkuvasti ja

tydvoimakusannukset ovat korkeita.

4.2 Aaltopahvin kasittely ja varastointi

NAIN SAILYVAT AALTOP AHVIN LUJUUS, TEHOKK UUS

JA TALOUDELLISUUS

Jakeluketjun varrella pakkaukseen kohdistuu useita erilaisia vaatimuksia. Voidakseen tayttaa ne
aaltopahvilaatikon taytyy al moitteettomassa kunnossa jakeluketjun alussa. Harmeilta ja taloudellisilta

menetyksilta valtytddn noudattamatila

Usemmat niista ovat aivan luonnollisia ja kaikki helppoja noudattaa. Nain toimien sallyvat aaltopahvin

parhaat kayttbominaisuudet: lujuus, tehokkuus ja taloudellisuus.

Kasittely

Ala kavele pakkausten paalla.
Ala heittele alaka raahaa aaltopahvinippuja.
Kaytasiirtelyyn haarukkavaunua tai trukkia.


http://aaltopahvi.fi/julkaisut/kasittely_ja_varastointi.pdf
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Varastointi

Aaltopahvin varastoinnissa ihanteellinen ilman suhteellinen kosteus on5@ #®ja lampdtila £ 0 °C

+30 °C. Mikéli aaltopahvia sailytetaan lammittaméattomissa tiloissa, pitdé se ottaa pakkauspaikalle pa
paivaa ennen kayttoa.

Suojaa aaltopahvia kosteudelta, polylta ja lialta.

Ala pinoa aaltopahvinippuja pystyyn.

Ala pinoa aaltopahvia suoraan lattiak&iyta alustaa tai kuormalavoja.

Suojaa iskuilta ja tormayksilta.

Kayta kulmasuojia.

Tarkeaa erityisesi konepakkausten kasittelyssa

Oikea jarjestys varastosta kayttoon ensin sisdén tulleet ensin ulos

Jos pinoat lavakuormia paallekkain, kayta tasaavia levyja ja hyllyja.

Avaa kiristekalvo ja vanteet aaltopahvikuorman ympariltd vasta juuri ennen pakk&égttoa.

Peita vajaaksi jaaneet lavat tyopaivan jalkeen toisella, nurin kaannetylla lavalla tai muulla painolla.

Oikein kasiteltyna ja varastoituna aaltopahvipakkaus on taloudellinen ja kayttokelpoinen ja tayttaa sille
asetetut vaatimukset.

4.3 Kuljetukset kustannustehokkaiksi

Aaltopahvipakkaukset vievat vahan tilaa ja mahdollistavat tehokkaan lastauksen rekoissa. Oikean
mitoituksen ja hyvan suunnittelun avulla tarvitaan vahemman rekkoja, jolloin myds liikkenne ja paastot
vahenevat seké saadaan todalkustannussaastoja.

Lavojen koossa on otettava huomioon autojen ritatoudellinen kuljetus edellyttaa, etta autot
lastataan mahdollisimman tayteen.

Esimerkiksi 45 000 pakkauksesta voisi tulla vaikkapaHN-lavaa (150 cm korkeita). Ne eivat mahdu
yhteen rekkaan. Jos lavat olisivat vaikkapa 200 cm korkeita, ne mahtuisivat.

Toinen mietittdva asia on toimituspyyntdjen maaré; 5 kertaa viikossa yksi lava vai yhdella kertaa 5
lavaa. Ensimmaisessa tapauksessa viisi eri rekkaa viitena eri paivana latlgdtaaa tavardaja
kaikesta tulee tietenkin viidet eri kasittelykustannukset.

e | e B i



= =4

5. Aaltopahvipakkaukselle asetettavat
vaatimukset

5.1 Kaupan tarpeet
PAKKAUS LAVALLA

Useat kansalliset standardit méaarittelevat kuljetuspakkauksille moduuli®@@s 400 mm, jonka
jako-osat 400 x 300, 400 x 150 ja 300 x 200 seka 300 x 100 mm ovat kaupan kannalta edullisimmat
koot.

Suomessa on lisdksi maaritelty lavakorkeudeksi 1 110 mm. Modulaarisista, myos korkeusstandardin
huomioon ottavista myymalapakkauksistadaan sitova ja taysi lavakuorma.

PAKKAUS VARASTOINNISSA

Standardipakkauksista muodostettu lavakuorma tayttaa varastotilan tehokkaasti
Jokainen lava on suoraan kasiteltavissa
Kaikki varastopaikat ovat kaikkien tuotteiden kaytettavissa

MYYMALAPAKKAUKSET KU LIJETUSYKSIKOISSA

Eri tuotteiden myymalapakkauksista syntyy jakelukuljetuksen kuljetusyksikko, jossa tuotteiden on
kestettava ehjina perille. Siksi myymalapakkaus on suunniteltava kestdmaan varastointia ja kuljetusta.

Kuljetuspakkaussuosittuisaaltopahvi kijetuspakkauksena

Hyvan kuljetuspakkauksen valinnassa huomioitavia seikkoja:
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Ymparistoystavallisyys

Suojaa pakkauksen sisaltéa ymparistolta ja ymparistda pakkauksen sisdlittzsisee jatteen syntya
Kestaa kayttotarkoituksessaan

Sopivan kokoisen myyntién mukaan mitoitettu

Rakenteen ja materiaalin oikea valinta

Suojaavuus

Moduulimitoitettu

Pinoutuva

Saastaa kuljetuga varastointitilaa

Kestéaa rasitukset (kuljetus, varastointi, kasittely erilaisissa olosuhteissa)
Véahent&a havikkia

Tarvittaessa tayttaaigyisvaatimukset, esim. VAK

Kaytettavyys

Helppo pakata ja sulkea
Helppo avata ja purkaa
Helppo kasitella

Helppo hyllyttaa

Helppo havittaa/kierrattaa

Informoivuus

Tuotetiedot selkeasti nakyvilla
Kasittelyohjeet 6 0

Eri koi smeroki nn2t o
Kierratysohjeet 0 0

Tietoturvallisuus

Suojaa tuotetta epapuhtauksilta
Suojaa varkauksilta ja vaarinkaytoksilta

CFSTANDARDIN MUKAISET, PINOUTUVAT
TUORETUOTELAATIKOT

tarkoitetaan pinoutuvia, modulaarimitoitettuja
aaltopahvipakkauksia, joissa on maaritellyt paikat ja mitat lukituskielekkeill@ykoille. Pakkauksen
korkeus on mitoitettavissa tuotteen mukaan.

Laatikkojen sivuilla olevat lomittain menevéaalpvikielekkeet ja yhteensopivat kolot lisdavat vakautta
korkeuden voi valita tuotteen mukaan.

Lapi koko toimitusketjun useilta eri tuottajilta ja useista eri maista tulevat Common Foogiustat
voidaan pinota turvallisesti ja nopeasti, ja vaihtamallstan korkeutta saadaan kuormalavan korkeus
hyodynnettyd tehokkaasti.

CFKleimaa saavat kayttaa ainoastaan tuottajat, joiden alustat tayttavat tiukat, FEFCOn maarittamaét
tekniset vaatimukset.


http://aaltopahvi.fi/julkaisut/pinoutuvat.pdf
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Lapi koko toimitusketjun
useilta eri tuottajilta ja

useista eri maista tulevat = l

Common Footprint —alustat — i
voidaan pinota turvallisesti ——_ =5 Common F°°_'P’""
ja nopeasti, ja vaihtamalla % Stackability
alustan korkeutta saadaan Standards

CF-leimaa saavat
kédyttdd ainoastaan
tuottajat, joiden alustat
tdyttdvat tiukat,
FEFCOn mdairittdmait
tekniset vaatimukset.

kuormalavan korkeus _“C
hy&dynnettyd tehokkaasti. . '

Laatikkojen sivuilla
olevat Jomittain
menevat pahvi
kielekkeet ja yhteen-
sopivat kolot

lisddvit vakautta

| -~ korkeuden voi valita
tuotteen mukaan,

PAKKAUS KAUPAN HYLLY SSA

Myymalakalusteet Suomessa sopiraiduulista johdetuille pakkauksille

Oikein mitoitettu myymalapakkaus:

on johdannainen moduulista 600 x 400 mm ja lavan tehollisen korkeuden (960 mrogako
sen sisdltama kuluttajapakkausten maara vastaa valmistajan tavoitteleman keskimaaraisen
kohdemyynélan kiertonopeutta

on kasiteltavyydeltaan tyota saastava ja kuluttajalle tarkoituksenmukainen.

Kasvavat tuotemaarat pakottavat kaupat entista tarkemmin harkitsemaan, mita tuotteita ja minka
kokoisia pakkauksia ne hyllyihins&d hyvaksyvat.

Hyva myyntivalmismyymalapakkaus

mahdollistaa tehokkaan hyllytyksen: saastoa hyllytysajasta jopa 60 % verrattuna kuluttajapakkausten
hyllytykseen.

lisda tuotteiden myyvyyttdyllyjen selkeys, siisteys ja helppous kuluttajalle.

pitdd koossa ja suojaa kuluttajapakkauksia.
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parantaa myymalatydskentelyn ergonomiaa.

vaatii vahan avaustoimenpiteita.

siitd syntyvat pakkausmateriaalin jakeet voi hyotykayttaa.

kestdd nostamista myyntivalmiina kaupan hyllylle.

on myyva eli sopii rakenteeltaan, tekstitykseltdén ja koristelultaan &apétkkaukseen.
on rakenteeltaan sellainen, ettd kuluttajapakkaukset on siitd helppo geeifpous myy!
on helppo kasitella kayton eri vaiheissa.

on helposti litistettévissa ja kierratettavissa kayton jalkeen.

PAKKAUKSEN MYYVYYS

Painettu aaltopahvipakia tarjoaa markkinointitilaa ja valittaa viestidan lapi koko logistisen ketjun
vuorokauden ympari viikon jokaisena paivana.

Kuljetus

Esittelyt
Kampanjat
Hyllytys

Ulkoasun vaikutus

5.2 Kuluttajan tarpeet

Tuotteen I6ytyminen ja tunnistaminen
Avattavuus

Kéayttbmukavuus ja toimivuus
Pakkauskoko

Tuotetiedot toimialan mukaan
Merkinnat

Ymparistoarvot; kierratettavyys

Selkea ja siisti myymala helpottaa kuluttajan asiointia. Tahan vaikuttavat oleellisesti helposti
hyllytettavat pakkaukset.

5.3 Kannattaa huomiad

Tuote huomataan

Pakkaus innostaa ostamaan

Tuote sailyy kuljetuksissa vaurioitta
Oikeat ja riittavat merkinnat
Tayttaa direktiivien vaatimukset
Vaivaton kierrattaa



AALTOPAHVITEHDAS

Aaltopahvin raakaineet ovat uusiutuvimonnonvaroja: puusta ja uusiokuidusta valmistettuja

kartonkeja seka tarkkelysta. Puu sitoo ilmakehan hiilté ja puukuidusta valmistetut tuotteet voidaan
kierrattdd useaan kertaan ja elinkaarensa paatteeksi polttaa energiaksi. Aaltorakenteen angsiosta luja
monikayttdinen materiaali saadaan aikaan jo pienella ainemaaralla, jolloin jatetta syntyy vahemman jo
tuotannon alusta alkaen.

Aaltopahvipakkauksia suunniteltaessa rakenteet optimoidaan, jotta haluttu tulos syntyy mahdollisimman
pienelld pahvimaarall&aikki tehtailla syntyva hylky toimitetaan kierratykseen.

Uusiokuidun kayttd on kasvanut, mutta Suomessa kaytetdan ensikuitusEkes&ppaa enemman
ilmaston ja raakaineen paikallisuuden vuoksi.

Aaltopahvitehtaiden paastot ilmaan, veteen tai ymparissdanhyvin vahaiset, koska kartongit tulevat
tehtaalle valmiina rullina ja tehtaat kayttavat vesipohjaisia painovareja. Jatteita ja paastoja pyritaan
kuitenkin edelleen vahentamaan.

Alalla on kaytossd EMASa ISO 1400kympaéristbstandardeja. Kaikki valstajat toimivat
maariteltyjen yrityskohtaisten ymparistopolitiikkojen mukaisesti.

KIERRATYS

Aaltopahvin kierratysaste on korkea kaikkialla maailmassa ja aaltopahvi on maailman suurin
uusiokuidun kayttokohde. Suomessa jopa 99 % kaytetysta aaltopahvigtalpdiykayttoon eli
kierratykseen tai energiaksi. Kierréatys materiaaliksi on yli 90L%nstEuroopassa kerdyspahvia
(OCC= 0ld Corrugated Containers) kaytetddn eniten aaltopahvinaasena.

Suomessa kerdyspahvia kaytetddn yleisimmin hylsykartongkaeaneena. Hylsykartonki on yksi
metséteollisuutemme vientituotteista ja lujaa hylsya tarvitaan myos karfamdaperirullien ytimeksi.



METSAT

Suomen ja muun Euroopan metsavarat kasvavat jatkuvasti enemman kuin niita kaytetaan. Vain kasvava
puu sitoo iman hiilidioksidista hiilen rakennusaineekseen ja vapauttaa hapen. Prosessin energialahteena
on aurinko. Lahoavasta puusta hiili vapautuu hiilidioksidina takaisin ilmaan. Painotuotteiden ja
pakkausten sisaltama hiili kiertda tuotteisiin sitoutuneena émpalveluksessaliilen kierto on noin

100 %.

Kartonkia

Encrglar

Kuluttaja Teollisuus






