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Аннотация. Выполнена оценка опасных экзогенных геодинамических процессов (ЭГП) на побережье Таганрогского 
залива (в пределах Ростовской области). Определены индикаторы и показатели, характеризующие геоморфологиче-
ское состояние побережья, выполнено их ранжирование и картирование (ГИС-проект). Представлено районирование 
прибрежной территории Таганрогского залива на основе общего показателя благополучия состояния побережья 
относительно ЭГП.
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Для береговой зоны Таганрогского залива харак-
терно проявление опасных природных и технопри-
родных процессов, наиболее значимыми из которых 
являются экзогенные геодинамические процессы 
(ЭГП). Выявление степени благополучия состояния 
побережья в соответствии с указанными процесса-
ми является задачей первостепенной важности для 
целей его дальнейшего освоения и развития инфра-
структуры, разработки нормативных документов, 
связанных с разрешенным использованием земель, 
кадастрового учета.

Цель работы – районирование побережья Таган-
рогского залива по степени опасности ЭГП, – опре-
деление участков побережья, подверженных ЭГП, как 
территорий с особыми условиями их использования.

Источником информации для настоящего иссле-
дования послужили имеющиеся в свободном доступе 
материалы: картосхемы, таблицы и пр., содержащие 
количественные данные и  описательные характе-
ристики участков побережья Таганрогского залива 
в пределах исследуемой территории, в первую очередь 
из обобщающей монографии [1], а также материалы 
экспедиционных исследований ЮФУ и ЮНЦ РАН 
2002–2005 гг., полученные при непосредственном 
участии Сорокиной В.В. Для классификации ЭГП 
были использованы балльные методы исследования.

Районирование представляет собой картиро-
вание обобщенных (комплексных) характеристик, 
полученных на основе сопоставления ряда элемен-
тов. В  общем случае процедура районирования 
заключается: 1) в получении данных и анализе их 
пространственного распределения с  использова-
ние всех требуемых процедур и 2) представлении 
результатов анализа в виде обобщенных показателей 
в удобном для потребления виде.

Первым этапом исследования была оценка 
опасных ЭГП на побережье Таганрогского залива 
в пределах Ростовской области. Для решения этой 
задачи рассмотрены и  охарактеризованы геоло-
го-геоморфологические условия и ЭГП; выполнен 
анализ существующих картосхем: инженерно-гео-
логического районирования, интенсивности абра-
зионно-оползневых процессов, берегозащитных 
сооружений, степени освоенности побережья.

На основе существующих схем районирования 
береговой зоны Азовского моря [1–5] в настоящей 
работе в пределах исследуемого северного побережья 
Таганрогского залива выделены 12, южного – 7 харак-
терных участков. Для каждого участка указаны: его 
длина по урезу воды, средняя высота берега, крутизна 
склона, типы берега и их протяженность, средняя 
и максимальная скорость смещения берега (абразии, 
оползней) по периодам, охватывающим временной 
интервал 1972–2010 гг.

Собранные на первом этапе исследования данные 
были предварительно обработаны с целью получения 
различных параметров и показателей по 19 характер-
ным участкам побережья и организованы в сводные 
таблицы MS Excel. Первично обработанные данные, 
таким образом, были представлены в удобной фор-
ме для дальнейшего пространственного анализа (с 
помощью ПО ESRI ArcGIS 10.*). В результате сфор-
мирован ГИС-проект, тематические слои которого 
содержат информацию о различных параметрах гео-
динамического состояния побережья.

На втором этапе исследования определены 
индикаторы (влияющие факторы) и их показатели, 
характеризующие геоморфологическое состояние 
исследуемого побережья (табл. 1). Переход от нату-
ральных величин данных факторов к  балльным 
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оценкам осуществлялся путем построения соот-
ветствующих количественных ограниченных шкал. 
Разбиение шкал на интервалы проводилось в зави-
симости от характера влияния фактора.

Далее выполнены оценка, ранжирование и карти-
рование индикаторов и их показателей для выделен-
ных 19 характерных участков побережья Таганрог-
ского залива (рис. 1–3). На рисунках цифра в кружке 
обозначает номер района.

Оценка овражной эрозии исследуемого побере-
жья Таганрогского залива выполнена с использо-
ванием данных космических снимков GoogleMap, 
путем прямого подсчета видимых оврагов вдоль 
кромки берега. Для последующего ранжирования 
побережья по степени изрезанности берегов овра-
гами и  балками, сначала вычислено количество 
оврагов и  балок на 1  км береговой линии в  19 

характерных районах (рис. 2), затем выполне-
но шкалирование полученных величин в  соот-
ветствии с  таблицей 1 и  каждому характерному 
участку побережья присвоен соответствующий 
ранг.

Оценка укрепленности берега гидротехнически-
ми сооружениями (ГТС) с учетом их функциональ-
ности выполнена на основе данных работы [1]. Для 
каждого характерного участка берега определено 
количество и общая длина берегозащитных соору-
жений и рассчитан процент укрепленного берега 
от общей длины берега каждого района. Также 
выполнена оценка ГТС по их состоянию и функ-
циональности. Далее для каждого характерного 
участка берега выполнено обобщение информации 
о состоянии и функциональности ГТС и определе-
ны 4 ранга в соответствии с таблицей 2.

Таблица 1. 
 Индикаторы и показатели,  

характеризующие геоморфологическое состояние побережья  
Таганрогского залива

Индикатор Степень проявления Ранг

Средняя скорость абразии, м/год

>2.0 сильная 4

1.0–2.0 средняя 3

0.5–1.0 слабая 2

< 0.5 весьма слабая 1

Средняя скорость смещения оползней, м/год

>1.0 сильная 4

0.3–1.0 средняя 3

0.1–0.3 слабая 2

< 0.1 весьма слабая 1

Степень изрезанности берегов оврагами и балками, кол-во/1 км береговой линии

>1 сильная 4

0.6–1 средняя 3

0.3–0,5 слабая 2

0–0.2 весьма слабая 1

Степень укрепленности берега ГТС с учетом их функциональности

3.25–4 сильная 1

2.5–3.25 средняя 2

1.75–2.5 слабая 3

1–1.75 весьма слабая 4
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Рис. 1. Интенсивность абразионных и оползневых процессов на 19-ти характерных участках  
(цифра в кружке) побережья Таганрогского залива

Рис. 2. Степень изрезанности берега оврагами и балками на 19-ти характерных участках  
побережья Таганрогского залива
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Рис. 3 Степень укрепленности берега районов ГТС с учетом их функциональности

Выполнено ранжирование показателя «укреплен-
ный берег, % от общей длины берега района», для 
рангов установлены следующие интервалы в соот-
ветствии с таблицей 2: 1 ранг – 1–10; 2 ранг – 11–30; 
3 ранг – 31–50; 4 ранг – >50.

Для двух рассматриваемых факторов «длина 
берегозащиты» и «выполнение функций ГТС» уста-
новлены весовые коэффициенты 0.3 и 0.7 соответ-
ственно. С учетом указанных весовых коэффициен-
тов рассчитан показатель «Степень укрепленности 
берега района ГТС с учетом их функциональности» 
и выполнено его ранжирование с использованием 
данных таблицы 1 в соответствии с рисунком 3.

Очевидно, что основой механизма учета ЭГП, 
как факторов, влияющих на систему хозяйство-
вания в прибрежной зоне, может стать создание 
схемы районирования прибрежной зоны по обще-
му показателю благополучия состояния побере-
жья относительно ЭГП, что и  являлось целью 
настоящей работы. Оценка общего воздействия 
различных факторов (индикаторов) на побере-
жье выполнена экспертным путем, с  помощью 
нахождения весовых коэффициентов при каждом 
факторе, для «средней скорости абразии и ополз-
необразования» – 0.6, для «интенсивности овраж-
ной эрозии» – 0.2, для «укрепленности берега ГТС 

с  учетом их функциональности»  – 0.2. Весовые 
коэффициенты здесь показывают вклад факторов 
в конечный результат.

Общий показатель благополучия состояния побе-
режья относительно ЭГП рассчитан как сумма бал-
лов показателей отдельных индикаторов по формуле:

I =
n

i
ii pk
 
,

где ki – вес фактора, pi – значение фактора, выражен-
ное в баллах, i = 1…n – количество факторов.

Далее выполнено ранжирование общего пока-
зателя состояния побережья, для 4 рангов уста-
новлены следующие интервалы значений: 1 ранг 
(наиболее удовлетворительная степень благополу-
чия) – 1.2–1.75; 2 ранг (удовлетворительная степень 
благополучия) с 1.75–2.3; 3 ранг (относительно удов-
летворительная степень благополучия) – 2.3–2.85; 4 
ранг (неудовлетворительная степень благополучия) – 
2.85–3.4 (таблица 3).

На основе интегральной оценки выделено четыре 
кластера благополучия состояния побережья Таган-
рогского залива (Ростовская область) относитель-
но ЭГП: неудовлетворительное (35 % побережья), 
относительно удовлетворительное (30 % побережья), 
удовлетворительное (20 % побережья), наиболее 
удовлетворительное (15 % побережья).
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Рис. 4 Районирование прибрежной территории Таганрогского залива на основе общего показателя 
благополучия состояния побережья относительно ЭГП

Неудовлетворительное и  относительно удов-
летворительное состояние побережья относитель-
но ЭГП характерно для всего рассматриваемого 
южного побережья Таганрогского залива. Наибо-
лее опасными участками являются Молчановский 
Порт-Катоновский Новомаргаритовский и Семи-
балковский. Именно эти участки в соответствии 
с  проектным планом «Схемы функционального 
зонирования территории юго-западного района 
Ростовской области» являются зонами рекреацион-
ного назначения (многофункционального отдыха) 
и активного градостроительского освоения.

Для рассматриваемого северного побережья 
Таганрогского залива ситуация чуть более бла-
гоприятная, в  целом из-за повсеместной осво-
енности, застройки и  существования берегоу-
крепительных сооружений. К наиболее опасным 
участкам берега следует отнести Веселовозне-
сенский и Приазовский, являющиеся зоной сель-
скохозяйственного назначения территорий (осо-
бо ценными и ценными сельскохозяйственными 
землями) с  жилой и  общественной застройкой 
сельских населенных пунктов, а также Петрушен-
ский и Мержановский участки, преимущественно 

зоны жилой и общественной застройки сельских 
населенных пунктов с  зонами рекреационного 
назначения (многофункционального отдыха). Для 
Таганрогского участка, как зоны активного градо-
строительского освоения которой уделяется много 
внимания по сравнению с  другими участками, 
характерно удовлетворительное состояние побе-
режья относительно ЭГП.

Таким образом, на основании выполненного рай-
онирования прибрежной территории Таганрогского 
залива по степени опасности экзогенных геодина-
мических процессов определены территории с осо-
быми условиями использования для осуществления 
градостроительной деятельности и формирования 
системы ограничений на ведение хозяйственной 
деятельности.

Публикация подготовлена в рамках реализации 
ПФИ Президиума РАН I.52 «Обеспечение устойчиво-
го развития Юга России в условиях климатических, 
экологических и техногенных вызовов» (ГЗ ЮНЦ РАН 
на 2018 г., № гр. проекта АААА-А18–118011990324- 
5)» и при финансовой поддержке РФФИ в рамках 
научного проекта №18–05-80082.
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ZONING OF THE TAGANROG BAY COAST  
ACCORDING TO THE DEGREE OF DEVELOPMENT AND MANIFESTATION  

OF THE HAZARDOUS EXOGENOUS GEODYNAMIC PROCESSES
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Abstract. Assessment of the hazardous exogenous geodynamic processes (EGP) on the Taganrog Bay coast (within the 
Rostov region) was carried out. Influencing factors and indicators characterizing the geomorphological state of the coast were 
determined, their ranking and mapping (GIS project) were performed. The zoning of the coastal area of the Taganrog Bay was 
presented on the basis of the General indicator of the well-being of the coast relative to the EGP.

Key words: exogenous geodynamic processes, zoning, the Taganrog Bay.
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