Hiiu

euta y Melilla: 4'00 €.)

4240947405145

(Canarias, C

8

(PAGs. 16-17)




Placa supracaudal inica de la tortuga mora (Testudo graeca), rasgo distintivo de esta especie (foto: José Luis Gomez de Francisco).
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 CONSECUENCIAS DE LA FRAGMENTACION DE LOS ENCINARES EN EL CENTRO DE LA PENINSULA IBERICA

- LOS ARBOLESQ




Las encinas solitarias o los bosquetes que aun salpican las
extensas llanuras dedicadas al cultivo de cereales en ambas
mesetas son elementos consustancnales al paisaje actual.
~ De hecho, clq ituyen los ultimos vestigios del amplio encinar
: ‘que cubnc antafio ¢ sto mtsmos terrenos Lo cual ha tenido,
- e Ein duda serias consecuencias en la encma como especie, .
o lo que se refleja incluso en su variabilidad genetnca.

Texto: Joaquin Ortego Raul Bonal y Alberto. Munoz
. Futos Joaqum Ortego




El valle de Huecas
(Toledo) ha estado
habitado por el ser
humano desde hace
miles de aios. En este
paraje se encuentra
una necropolis de la
Edad del Bronce que
ha revelado la
presencia humana

desde el afio 3.800 a C.

as numerosas civilizaciones que florecieron

en la cuenca mediterrdnea han dejado su

impronta tanto en la cultura como en el en-

torno natural. En tal escenario, los bosques

mediterrdneos se encuentran, sin lugar a du-

das, entre los ecosistemas mds alterados por
las actividades humanas (1). La encina (Quercus ilex),
como representante principal de las masas forestales
ibéricas, es probablemente la especie arbdrea en la
que ha quedado plasmada de modo m4s patente la
huella del hombre.

Asf pues, es evidente que la encina tiene un im-
portante interés, tanto ecolégico como econémico.
Desde el punto de vista ecoldgico, ofrece alimento y
refugio a muchas otras especies con las que comparte
los ecosistemas mediterrdneos. En el aspecto eco-
némico, ha sido una fuente de recursos naturales pa-
ra el ser humano desde tiempos inmemoriales. Su
madera se ha utilizado para construir casas, fabricar
muebles y obtener un preciado combustible, el car-
bén vegetal. El fruto de la encina, la bellota, supuso
una destacada fuente de alimento para el hombre en
el pasado y también en épocas de necesidad no tan
lejanas. Ademds, las bellotas son un preciado forra-
je para el ganado que se crfa de forma extensiva en
nuestras dehesas, esa formacién con aspecto de sa-
bana que ocupa amplias extensiones de la peninsu-
la Ibérica.

Por lo tanto, el aprovechamiento humano de los
encinares trajo consigo importantes alteraciones, des-
de la tala directa de muchos de ellos para conseguir
madera hasta el aclarado de otros tantos para formar
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dehesas o ampliar la superficie de tierras cultivables.
El resultado de estas intervenciones seculares es que
buena parte de los encinares ibéricos han desapare-
cido o estdn fragmentados, reducidos a pequefios
parches y, en muchas ocasiones, a meros drboles ais-
lados. Nuestro grupo de investigacién ha comenza-
do a estudiar las consecuencias que ha podido aca-
rrear dicha fragmentacién a diversos aspectos rela-
cionados con la ecologfa y la conservacién de los en-
cinares mediterrdneos.

El valle de Huecas

Para analizar los efectos de la fragmentacién de los
encinares, llevamos a cabo un estudio en el entorno
de la localidad toledana de Huecas, zona que se ca-
racteriza por sus amplias extensiones de cultivos de
secano, sobre todo de cereal. Entre estos cultivos apa-
recen algunas encinas aisladas que probablemente
constituyen los restos de lo que antafio fueron ex-
tensas masas forestales, los drboles que el bosque de-
j6 atrds. En la actualidad, sélo quedan pequefios bos-
ques en zonas no aptas para el cultivo, generalmen-
te localizados en las diferentes “mesas” (pequefias me-
setas calizas) que salpican esta comarca. Como ejem-
plo del elevado grado de aislamiento de algunos dr-
boles cabe destacar una encina localizada cerca del
municipio de Huecas: jel ejemplar mds préximo se
encuentra a dos kilémetros de distancia!

Los estudios polinicos realizados en el valle de
Huecas han revelado una disminucién de la cober-
tura arbdrea asociada a la actividad humana desde el
afio 3500 antes de Cristo (2). A partir de ese mo-
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mento, la abundancia de polen de encina disminu-
ye progresivamente a la vez que se registra la apari-
cién de los primeros cultivos de cereal. La cobertu-
ra arbérea ha seguido disminuyendo desde entonces,
aunque mds intensamente desde la época romana
hasta nuestros dfas (2). En definitiva, el hombre ha
ido reduciendo y fragmentando progresivamente los
antiguos bosques hasta convertirlos en campos de ce-
real con 4rboles dispersos o bosquetes aislados que
actualmente son los tnicos testigos de las extensas
masas originales de bosque mediterrdneo. Por lo tan-
to, el valle de Huecas nos ofrece un marco ideal pa-
ra estudiar las consecuencias que la fragmentacién de
los bosques tiene sobre diferentes aspectos de su di-
versidad genética, asf como de las comunidades que

albergan (3).

Encinas clonicas

Algunas especies de drboles tienen la capacidad de re-
brotar tras ser taladas, lo que favorece el crecimien-
to de numerosas ramas desde el suelo que se en-
cuentran conectadas a través de una rafz comtn. En
muchas ocasiones estas ramas crecen con el paso de
los afios y dan lugar a drboles que parecen diferentes
individuos préximos, aunque en realidad son drbo-
les genéticamente idénticos. En la jerga cientifica vie-
nen a denominarse “clones”. No es un aspecto se-
cundario, ya que permite determinar el tamafio re-
al de las poblaciones: si diferentes drboles forman
parte realmente de un solo individuo, es evidente
que se reduce el tamafio de la poblacién, la cual po-
drfa haberse sobreestimado mediante el simple con-

teo del nimero de copas presentes en la zona. Por
eso, una de las primeras cuestiones que nos plante-
amos fue establecer cudntos individuos diferentes ha-
bfa en el 4rea de estudio. Para ello recogimos mues-
tras de hojas procedentes de cada tronco y analiza-
mos lo que podrfamos denominar de modo colo-
quial su “huella dactilar genética”.

En base a estos datos genéticos hemos determi-
nado que muchos de dichos troncos o drboles, en
ocasiones separados por varias decenas de metros,
son clones de un dnico individuo (4). En particular,
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Encina proxima al
pueblo de Huecas. El
ejemplar mas proximo
de la misma especie
se encuentra a dos
kilémetros de
distancia.

Estas matas que se
extienden a lo largo de
mas de seis metros
pertenecen en
realidad a un tinico
ejemplar de encina
que se ha expandido
mediante rebrotes.
Con el paso de los
afios podrian llegar a
convertirse en
grandes arboles.
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Sobre estas lineas,
dos encinas
separadas por més de
seis metros de
distancia. Los analisis
genéticos han
demostrado que, en
realidad, forman parte
de un mismo
individuo. A la
derecha, otras siete
encinas cldnicas.

Muchas de las encinas
del valle de Huecas
han subsistido en
forma de setos que
separan campos de
cultivo.

fue sorprendente el caso de un pequefio bosquete
formado por siete 4rboles claramente separados y de
gran porte que finalmente resulté estar constituido
por un tnico individuo que ocupaba una superficie
de 318 metros cuadrados. De hecho, también ob-
servamos que los clones situados en los terrenos de
cultivo mds fragmentados tienden a alcanzar una
mayor extensién que los que crecen en zonas de bos-
que (4). Esto sugiere que los drboles aislados de zo-
nas muy alteradas podrfan haber sufrido m4s talas y
cortas, lo que posiblemente ha favorecido a su vez la
expansién de los clones por medio de rebrotes. En re-
sumen, nuestros resultados demuestran que el nu-
mero de individuos es menor en el 4rea de estudio de
lo que cabria esperar por el nimero de drboles que
puede observarse.
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Por otro lado, esta capacidad de expansién cléni-
ca (o asexual) permite que la encina haya desarro-
llado una cierta tolerancia a las alteraciones humanas,
puesto que rebrota y da lugar a nuevos troncos tras
sucesivas talas o podas, lo que en tltimo extremo in-
crementa su persistencia a largo plazo. Probable-
mente ha sido esta caracteristica la que ha permitido
perdurar a muchos individuos hasta nuestros dfas en
zonas con un elevado grado de alteracién humana.

Diversidad genética y fragmentacién

Cabe esperar que una disminucién dréstica del nu-
mero de individuos en cualquier poblacién reduzca
de modo significativo su diversidad genética. Por es-
ta razén, una vez determinado el nimero real de in-
dividuos en nuestra poblacién de encinas, nos plan-
teamos analizar en qué medida la fragmen-
tacién del bosque primigenio ha tenido con-
secuencias en la diversidad genética de la es-
pecie. Para ello, comparamos la diversidad
genética en dos zonas con diferente grado de
fragmentacién y observamos que los indi-
viduos jévenes de la zona mds fragmentada
tienen una menor diversidad genética que los
individuos adultos. Sin embargo, en las zo-
nas no fragmentadas la diversidad genética
de los individuos jévenes es similar a la de los
drboles adultos (4).

Este resultado probablemente se deba a
que las encinas adultas que han persistido
hasta nuestros dfas en las zonas fragmentadas
son los ultimos 4rboles supervivientes de una
época en la que la superficie forestal fue ma-
yor o bien son descendientes directos de los
ultimos individuos presentes antes de la frag-
mentacién del encinar. Quizd la gran lon-
gevidad de la encina, cifrada en cientos de
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afios, haya amortiguado las consecuencias negativas
de la fragmentacién sobre la diversidad genética,
aunque dicho efecto parece que empieza a ser pa-
tente en las generaciones mds recientes, que serdn los
;

drboles adultos del futuro.

Las encinas del maiana

Sabemos que la diversidad genética otorga a cual-
quier especie una mayor flexibilidad para adaptarse
a las cambiantes situaciones ambientales, lo que in-
cluye enfermedades y los efectos del reciente cambio
climético, por ejemplo. Asf pues, una merma de la
diversidad genética de la encina, debido a la frag-
mentacién del bosque primitivo, podrfa suponer un
riesgo para el mantenimiento a largo plazo de las po-
blaciones mds aisladas.

Merece la pena resaltar la importancia que ad-
quieren estos retazos de bosque en zonas altamente
fragmentadas. Las islas de encinar tienen un gran va-
lor ecoldgico, pues ofrecen alimento y refugio a nu-
merosas especies forestales que de otro modo verfan
excluida su presencia de buena parte de las estepas ce-
realistas peninsulares. Estos 4rboles constituyen, ade-
mds, la tinica fuente de semillas para una posible re-
generacién del bosque en zonas que han dejado de
ser aptas para el cultivo de cereales o tras el cese del
pastoreo que a menudo impide el establecimiento de
nuevas pldntulas.

Pero el hombre también es un beneficiario direc-
to. En terrenos dedicados a la caza, estas manchas
boscosas ofrecen un importante refugio a ciertas es-
pecies, como la perdiz roja (Alectoris rufa), aparte de
ser indispensables para que crien tértolas (Streptopelia
turtur) y palomas torcaces (Columba palumbus). Por
tltimo, las encinas aisladas amenizan el paisaje y
ofrecen sombra para descansar durante las largas jor-
nadas de trabajo en el campo. =
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Ejemplo de uno de los
marcadores
microsatélites
utilizados para
estudiar la diversidad
genética de la encina
en el valle de Huecas.
Los picos representan
los diferentes alelos y
su tamaiio en pares
de bases nucledtidas.
El individuo A tiene un
solo alelo
(homocigatico) y, por
lo tanto, su diversidad
genética es menor
que la del individuo B
que tiene dos alelos
(heterocigético).

Los tres autores de
este articulo en una
excursion al Parque,
Nacional del Teide
(Tenerife).

De izquierda a
derecha: Alberto
Mufioz, Raul Bonal
y Joaquin Ortego.
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