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Diferentes variedades de bananas expuestas en un mercadillo (foto: Ammit / Shutterstock).
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EN ESPANA, LA ESPECIE ESTA ESTRECHAMENTE LIGADA A LAS FORMACIONES DE ALMAJO

El saltamontes de los saladares:
un ortoptero de distribucion
muy fragmentada

Saltamontes de los saladares
(Mioscirtus wagneri) sobre
una rama de almajo (Suaeda
vera), planta de la que
depende para alimentarse y
refugiarse.

Debido a su alta dependencia de los ambientes salinos, las poblaciones de saltamontes
de los saladares estan muy aisladas y apenas se aprecia intercambio de individuos y, en consecuencia,
flujo genético entre ellas. Esta fragmentacion condiciona cualquier medida que pueda adoptarse
en beneficio de una especie que se extiende desde la peninsula Ibérica
hasta la franja occidental de China.

Texto: Joaquin Ortego, Maria Pilar Aguirre y Pedro J. Cordero
Fotos: Pedro J. Cordero
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os ambientes salinos del entorno mediterrineo
se caracterizan por tener escasa extension, so-
bre todo si los comparamos con los de otros ti-
pos de hdbitats. Pero, a pesar de su pequefio ta-
mafio, albergan una considerable abundancia

de especies, tanto animales como vegetales, de -

caracteristicas muy particulares. Aunque este rasgo los ha-
ce muy interesantes para la conservacion, sus reducidas
dimensiones suponen un riesgo para el mantenimiento
a largo plazo de las especies y comunidades que albergan
(1). El establecimiento de medidas de gestién encami-
nadas a conservar estos ambientes Gnicos requiere
comprender la estructura de sus comunidades y las pe-
culiaridades de sus organismos integrantes.

Por este motivo, hemos comenzado a investigar al-
gunas de sus especies més singulares y, en concreto, nos
hemos fijado como modelo de estudio varios grillos y
saltamontes (1, 2). En este articulo nos referiremos a
una especie de saltamontes tipica de estos ambientes
salinos y cuyo nombre cientifico es Mioscirtus wagne-
ri. Por ser una de las pocas especies de ortépteros que
se encuentran estrictamente ligadas a dichos ambien-
tes y en ausencia de un nombre vulgar, proponemos
bautizarla con el nombre de “saltamontes de los sala-

dares” (Cuadro 1).

La clave gibraltarena

Asipues, el saltamontes de los saladares se distribuye por
losambientes salinos del interior dela peninsula Ibérica,
nortede Africa, sur de Ucrania, Oriente Préximoy Orien-
te Medio, aunque llega hasta Kazajistin y el extremo oc-
cidental de China (2). Aunque abarca un amplio rango
de distribucién, la mayorfa de sus poblaciones se en-
cuentran muy fragmentadas, lo que limita el intercam-
bio de individuos entre ellas. ;A qué se debe este hecho?
Lahipétesis més plausible sobrela distribucién actual de
los organismos ligados a medios salinos interiores impli-
caunaserie de eventos geolégicos que tuvieron lugar ha-
ceentre 7y 5 millonesdeafos. Afinalesdel Mioceno una
serie de movimientos tecténicos provocaron el cierre del

Cuadro 1

Clase: Insectos.
Orden: Ortopteros (Orthoptera).
Suborden: Caelifera.
Familia: Acrididae.
Subfamilia: Edipodinae.
Género: Mioscirtus.
Especie: Mioscirtus wagneri.

Descripcion

Ortoptero de pequefio tamafio asociado a ambientes salinos, sobre todo del inte-
rior peninsular. En particular, esta ligado a formaciones de almajo (Suaeda vera),
una planta que crece en suelos con elevada salinidad y de la que este saltamon-

tes parece depender en buena medida, o incluso exclusivamente, para alimen-
tarse y buscar refugio.

Las hembras son aproximadamente un 30% mas grandes que los machos y so-
lamente se ha descrito un ciclo reproductivo por afio. Las primeras ninfas emer-
gen en mayo y los primeros adultos empiezan a verse a mediados de junio,
cuando la especie comienza a reproducirse. Los adultos viven hasta finales de
octubre, momento a partir del cual todas las poblaciones pasan el invierno en
forma de huevo hasta la primavera siguiente, en la que emergen de nuevo las
ninfas que constituiran la siguiente generacion.

Distribucion

Se distribuye de forma disyunta desde el norte de Africa y la peninsula Ibérica
hasta el sur de Ucrania (orillas de los mares Negro y de Azov), riberas del Volga,
desiertos de Kazajistan y, en definitiva, toda Asia Central hasta los limites occi-
dentales de China. También aparece en Chipre y en distintos paises de Oriente
Proximo.

estrecho de Gibraltar y aislaron la cuenca mediterranea
del vecino océano Atldntico. Tanto en el pasado como
en la actualidad, se evapora més agua del Mediterrdneo
de la que aportan los rios que desembocan en su cuenca.
Por lo tanto, el cierre del Estrecho causé una progresiva

Laguna de Salicor
(Ciudad Real), habitat
tipico del saltamontes
de los saladares.
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Miembros del equipo
de estudio durante un
muestro de
saltamontes de los
saladares en una zona
semidesértica de
Tiinez.

desecacién del mary la cuenca quedd convertida en una
inmensa extensién de terreno salino (debido a la preci-
pitacién de las sales disueltas en el agua) salpicada de la-
gos mds o menos extensos. Este cambio permiti6 la ex-
pansién de muchas especies animales y vegetales asocia-
dasadichosambientes esteparios duranteel periodo que
se ha denominado “crisis salina del Mesiniense”, en ho-
nor a la ciudad siciliana de Messina (Italia), donde los
cientificos obtuvieron evidencias cientificasde este even-
to geoldgico.

Es probable que muchas

poblaciones de saltamontes
de los saladares, aunque las

distancias sean cortas, se

comporten como si estuvieran

completamente aisladas.

Elestrecho de Gibraltar se abrié de nuevo hace unos
5’3 millones deafios y la cuenca mediterréneasevio de
nuevo inundada por aguas procedentes del Atldntico.
A partir de entonces quedaron fragmentadas las po-
blaciones de organismos asociados a los medios este-
parios y salinos, que hab{an disfrutado su particular
edad de oro cuando se expandieron durante la crisis del
Mesiniense. Muchas de las especies asociadas a am-
bientes salinos han subsistido hasta la actualidad en pe-
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quefios parches similaresalo que un dfa probablemente
fueron las estepas que se extendieron a lo largo de la
cuenca Mediterrinea. Por lo tanto, la actual fragmen-
tacién de las poblaciones de las especies asociadas aam-
bientes salinos interiores es en buena medida conse-
cuencia de fenémenos naturalesy se han convertido en
el modelo de estudio ideal para analizar las conse-
cuencias del la fragmentacién del habitat en los patro-
nes de diversificacién genética.

Catalogo de las poblaciones ibéricas

En el afio 2005 comenzamos a estudiar la distribucién
del saltamontes de los saladares en la peninsula Ibéri-
ca. Como resultado de varias campafas de campo, he-
mos podido determinar la presencia de esta especie en
numerosas zonas donde no se conocia hasta entonces,
como las provincias de Teruel y Cddiz o buena parte
de Castilla-La Mancha (Toledo, Ciudad Real y Alba-
cete) (2-3).

También hemos observado que la especie se en-
cuentra asociada a las formaciones de almajo (Suaeda
vera), una planta que sélo crece en hdbitats de caricter
salino. Al menos en la peninsula Ibérica, el saltamon-
tes parece depender por entero de esta planta para ali-
mentarse y refugiarse (1, 2).

Confirmamos asimismo la presencia delaespecieen
el sur de Portugal, donde no se habia vuelto a citar des-
de el afio 1968. En definitiva, establecimos de modo
mds o menos detallado la distribucién de la especie en
la peninsula Ibérica.

Una vez determinadas las distintas poblaciones pu-
dimos dar el siguiente paso, que consisti6 en caracte-
rizarlas genéticamente.
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¢ Por qué estudiar la variabilidad genética? asimilar a tres unidades evolutivas significativas dis-
El estudio de la estructura genética permite determinar  tintas. Estos grupos estdn constituidos por las pobla-
hasta qué punto estas poblaciones estin conectadasoais-  ciones del noreste (Aragén y Catalufia), centro-sures-
ladas entre i, es decir, si hay migracién o flujo genético  te (Castilla-La Mancha y Granada) y suroeste (Cadiz
entreellas. La falta de intercambio genéticoentre pobla-  y Algarve portugués) (3).

ciones durante largos periodos de tiem-
po (de cientos a millones de afios) pue-
de tener como resultadola evolucion de
adaptaciones locales. El conjunto de las
poblaciones que han desarrollado ca-
racteristicas genéticas o evolutivas pro-
pias constituyen lo que se ha venido en
llamar en ciencia dela conservacién “uni-
dades evolutivas significativas”.

Esto tiene importantes implicacio-
nes, pues cada una de estas unidades
(que pueden estar formadas por un con-
junto desubpoblaciones, generalmen-
te limitadas dentro de distintas regio-
nes geogréficas) presenta una idiosin-
crasia genética y evolutiva particular
que merece ser conservada y para ello
requieren una gestién independiente
del resto. En definitiva, no sélo las es-
pecies merecen preservarse de una po-
sible extincién, sino que lo mejor seria
conservar ademds las distintas varieda-
des (subespecies, formas, razas) que
constituyen su potencial evolutivo.

Poblaciones muy diferenciadas
Para estudiar la estructura genética del
saltamontes de los saladares utilizamos
secuencias de ADN mitocondrial
(Cuadro 2). El resultado es que en la
peninsula Ibérica hay tres grupos cla-
ramente diferenciados que podemos

Cuadro 2

A) Castilla-La Mancha

Pareja de saltamontes
de los saladares sobre
un terreno hipersalino
de la laguna de Peiia
Hueca, en la provincia
de Toledo.

TTGGATAAATGGTTTAACGAGAAATTAACTGTCTCTTAATAAATT

ol

B) Aragén

TTGGATGAATGGTTTAACGAGAAATTAACTGTCTCTTAATAAATT

v

L

Parte de la secuencia de un gen mitocondrial (16S) procedente de dos individuos pertenecientes a di-
ferentes poblaciones de saltamontes de los saladares. La flecha indica la diferencia en un nucleotido
entre un ejemplar procedente de Castilla-La Mancha (A, adenina) y ofro de Aragon (G, guanina).
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Como puede
apreciarse en esta
foto, las hembras del
saltamontes de los
saladares son
aproximadamente un
tercio mas grandes
que los machos.

Quercus 286 (diciembre 2009)
Ref. 5301286/ 3'90 €

- Un insecto redescubierto: el grillo
cascabel de plata. Pedro J. Corde-
roy Vicenta Liorente.

Lasdiferencias genéticas también nos permitieron es-
timar que las tres poblaciones se separaron probable-
mente hace unos 2-3 millones de afios. Hay que consi-
derar que dichas poblaciones estdn aisladas entre si y se-
paradas por extensas zonas de hébitat inadecuado para
la especie, lo que probablemente ha impedido el inter-
cambio de individuos y, por lo tanto, el flujo genético
desde hace mucho tiempo (3).

La secuenciacién de ciertos genes mitocondriales per-
mite revelar diferencias genéticas entre poblaciones (es-
tructura genética) a una gran escala espacial, por ejem-
plo, en el dmbito peninsular. Sin embargo, estos genes
ofrecen poca resolucién para analizar patrones de es-
tructura genética detallados y a una escala menor, por
ejemplo, para ver diferencias entre las distintas pobla-
ciones dentro de Castilla-La Mancha. Puesbien, conob-
jeto de determinar el flujo genético entre poblaciones a
menor escala espacial desarrollamos marcadores micro-
satélites. Como estos marcadores son muy variables tie-
nen que ser ms semejantes entre los individuos de una
misma poblacién que entre los integrantes de poblacio-
nes alejadas cuando el flujo genético (o intercambio de
individuos) entre ellas se ve reducido (4). Los microsaté-
lites nos han revelado que la estructura genética de la es-
pecie es muy marcada: incluso entre poblaciones muy
préximas, separadas por menos de diezkilémetros de dis-
tancia, se han apreciado limitaciones al flujo genético.
Dicho con otras palabras: son muy pocos los individuos
que se intercambian entre ellas (5).

Asi pues, podemos considerar que muchas pobla-
ciones, aunque se encuentren muy préximas, es pro-
bable que se comporten como si estuvieran completa-
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mente aisladas, lo cual tiene importantes implicacio-
nes para la conservacién. Elhecho de que no hayaape-
nas intercambio de individuos implica que la extincién
eventual de una poblacién no podri restituirse de for-
ma natural con la llegada de nuevos inmigrantes des-
de las poblaciones vecinas.

Una conservacion integral

Ya hemos visto que la fragmentacién de los ambientes
salinos es resultado de procesos naturales, pero las acti-
vidades humanas estdn contribuyendo en buena parte a
la reduccién o deterioro de estos habitats. Una gran par-
te delos saladares, en general poco productivos desde un
punto de vista econémico debido precisamenteasu alta
salinidad, han sido destruidos para tratar de convertirlos
en tierras de cultivo. Por otro lado, también tenemos evi-
dencias de que el pastoreo intensivo en estas zonas redu-
ce laabundancia del saltamontes de los saladares y otros
artrépodos. Finalmente, muchos de estos hébitats seen-
cuentran ligados a lagunas salinas que en ocasiones han
sido falsamente restauradas mediante aportes artificiales
de agua, a menudo procedentes de depuradoras, con el
propdsito de favorecer a algunas aves acudticas.

Cierto que las aves siempre se han beneficiado de la
presencia de estas lagunas durante sus desplazamientos
migratorios y son una parte natural de dichos ambien-
tes. Sin embargo, losaportesartificiales deaguasuponen
una alteracién de sus ciclos hidroldgicos y con frecuen-
cia inundan el anillo de vegetacién perilagunar, lo que
provoca la extincién tanto de las plantas como de los ar-
trépodos que viven en estos ambientes marginales. Esto
es precisamente lo que estamos estudiando en la actuali-
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dad. A partir de ahora, la gestién deberfa dirigirse a con-
servar todas las comunidades asociadas a los ambientes
salinos, con especial énfasis en preservar su singularidad
y dindmica natural.

Actualmente estamos recopilando informacién sobre
la mayor parte de las poblaciones del saltamontes de los
saladares en el conjunto de su drea de distribucién mun-
dial. Hemos realizado muestreos en Marruecos, Ttinez,
Jordania y Turquia, con esperanzas de extender el estu-
dio al resto de las poblaciones mediterraneas. Esto nos
permitird determinar la estructura genéticade buena par-
te desus poblacionesy obtener importante informacién
para comprender el origen y la dindmica de los organis-
mos asociados a estos ambientes capaces de albergar una
elevada riqueza de especies raras y vulnerables.
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