Regulamento da Olimpiada de Ciéncias Exatas do Centro Educacional Adalberto Valle
(OCECEAV/2019)

1. Dos objetivos

1.1 A Olimpiada de Ciéncias Exatas do Centro Educacional Adalberto Valle (OCECEAV/2019) € uma promogao do Centro Educacional
Adalberto Valle, responsavel por sua execucdo, com 0s seguintes objetivos:

e Despertar e estimular o interesse pelo estudo das ciéncias exatas;

e Aproximar os alunos de 9° Ano do Ensino Fundamental, 12, 22 e 32 Série do Ensino Médio do CEAV e de outras
InstituicBes da cidade de Manaus com as disciplinas de Fisica, Matematica e Quimica;

e Identificar estudantes talentosos nas areas das ciéncias exatas;

e Proporcionar desafios aos estudantes visando o aprimoramento de suas formacdes nas areas de exatas.

2. Das inscricbes

2.1 Poderédo participar da Olimpiada de Ciéncias Exatas do Centro Educacional Adalberto Valle (OCECEAV/2019) estudantes de
todos os estabelecimentos de ensino de nossa cidade em que houver pelo menos um professor credenciado.

2.2 Para credenciar-se, o PROFESSOR deverd preencher o cadastro de inscricdo online de acordo com o calendario da
OCECEAV/2019 aprovado e publicado na pagina de divulgacao digital do Centro Educacional Adalberto Valle
(http://www.adalbertovalle.com.br/)

2.3 Para credenciar-se, o CANDIDATO (ALUNO) devera preencher o cadastro de inscrigdo online de acordo com o
calendario da OCECEAV/2019 aprovado e publicado na pagina de divulgacéo digital do Centro Educacional Adalberto Valle
(http://www.adalbertovalle.com.br/)

2.4 Poder&o participar os estudantes que estiverem regularmente matriculados no 9° ano do Ensino Fundamental e nas
123, 22 e 32 séries do Ensino Médio.

2.5 O estudante deve inscrever-se na SERIE EM QUE ESTIVER CURSANDO e no NIVEL DE SEU INTERESSE, TENDO
QUE OPTAR POR APENAS UM DOS NIVEIS DA OLIMPIADA, caso contrario o estabelecimento de ensino sera
desclassificado. A comprovacdo de escolaridade, caso necessério, serd de responsabilidade do estabelecimento de
ensino e do professor credenciado.

2.6 A Olimpiada de Ciéncias Exatas do Centro Educacional Adalberto Valle (OCECEAV/2019) sera composta de apenas uma fase
a ser realizada no Centro Educacional Adalberto Valle — Unidade I, localizado na Avenida Via Lactea, 835, conjunto
Morada do Sol — Aleixo no dia 28 de setembro das 13h30min as 17h30min.

3. Das provas

3.1 A prova sera realizada no dia 28 de setembro das 13h30min as 17h30min; A entrada para 0os exames sera permitida
a partir das 13h até as 13h30min. O estudante que se atrasar ndo podera fazer a prova.

3.2 O estudante ndo podera se retirar do recinto da prova antes de decorrida 1h (uma hora) de seu inicio.

3.3 Nos dias das provas o estudante devera portar documento de identificacdo com foto recente e expedido por 6rgéo
oficial (Secretaria da Educacéo, Seguranca Publica, Forcas Armadas, UNE, UMES ou Ministério do Trabalho), sem o qual
o estudante ndo podera realizar a prova.

3.4 - A aplicagdo da prova é de responsabilidade do Centro Educacional Adalberto Valle e sera aplicada nas dependéncias
de seu Auditorio no seguinte periodo: tarde (13h30min as 17h30min) e devera ter a duracao maxima de 4 horas.

3.5 - Apos a aplicagdo da prova serdo recolhidos somente os cartdes de respostas. Os estudantes participantes devem
serdo instruidos pela equipe de aplicagdo da prova que nao é permitida a transmissao/publicacdo de comentarios sobre
o conteldo da prova (através de qualquer meio de comunicagdo, redes sociais ou similares) durante o dia de aplicacao
da prova. A violagdo deste item implicara na desclassificacdo do estudante e da escola.

3.6 - As provas envolverao questdes de Fisica, Matematica e Quimica e seréo nos seguintes niveis e pontuacdes:
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NIVEL F: PROVA DE FiSICA COM 30 QUESTOES

F1: 12 Série Ensino Médio
F2: 22 Série Ensino Médio
F3: 32 Série Ensino Médio
F9: 9° Ano Ensino Fundamental

[ ]
NIVEL M: PROVA DE MATEMATICA COM 30 QUESTOES

e M1: 12 Série Ensino Médio
M2: 22 Série Ensino Médio
M3: 32 Série Ensino Médio
M9: 9° Ano Ensino Fundamental

—<

NIVEL Q: PROVA DE QUIMICA COM 30 QUESTOES
Q1: 12 Série Ensino Médio
Q2: 22 Série Ensino Médio
Q3: 3°2 Série Ensino Médio

—_

QUESTOES FACEIS: 9 x 0,5 pontos = 4,5 pontos

QUESTOES MEDIAS: 12 x 1 ponto = 12 pontos

QUESTOES DIFICEIS: 6 x 1,5 pontos = 9,0 pontos

QUESTOES DESAFIO: 3 x 2,0 pontos = 6,0 pontos

TOTAL: 31,5 PONTOS

Q9: 9° Ano Ensino Fundamental

NIVEL MF: PROVA DE MATEMATICA E FISICA COM 15 QUESTOES

DE CADA DISCIPLINA TOTALIZANDO 30 QUESTOES

MF1: 12 Série Ensino Médio
MF2: 22 Série Ensino Médio
MF3: 32 Série Ensino Médio
MF9: 9° Ano Ensino Fundamental

NIVEL MQ: PROVA DE MATEMATICA E QUIMICA COM 15 QUESTOES

DE CADA DISCIPLINA TOTALIZANDO 30 QUESTOES

e MQ1: 12 Série Ensino Médio
MQ?2: 22 Série Ensino Médio
MQ3: 32 Série Ensino Médio
MQ9: 9° Ano Ensino Fundamental

NIVEL FQ: PROVA DE FiSICA E QUIMICA COM 15 QUESTOES

DE CADA DISCIPLINA TOTALIZANDO 30 QUESTOES

e FQI1: 12 Série Ensino Médio
FQ2: 22 Série Ensino Médio
FQ3: 32 Série Ensino Médio
FQ9: 9° Ano Ensino Fundamental

QUESTOES FACEIS: 10 x 0,5 = 5 pontos
QUESTOES MEDIAS: 12 x 1 = 12 pontos
—<

QUESTOES DIFICEIS: 6 x 1,5 = 9 pontos

QUESTOES DESAFIO: 2 x 2 =4 pontos

TOTAL: 30 PONTOS

NIVEL MFQ: PROVA DE MATEMATICA, FISICA E QUIMICA COM 10
QUESTOES DE CADA DISCIPLINA TOTALIZANDO 30 QUESTOES

e MFQI1: 12 Série Ensino Médio
MFQ2: 22 Série Ensino Médio
MFQ3: 32 Série Ensino Médio

MFQ9: 9° Ano Ensino Fundamental

—

QUESTOES FACEIS: 9 x 0,5 = 4,5 pontos
QUESTOES MEDIAS: 12 x 1 = 12 pontos
QUESTOES DIFICEIS: 6 x 1,5 = 9 pontos
QUESTOES DESAFIO: 3 x 2 = 6 pontos

TOTAL: 31,5 PONTOS

3.7 - Na resolucéo das provas nao sera permitido o uso de calculadora

3.8 - As provas serdo corrigidas pelos professores responsaveis, conforme gabarito fornecidos pela Comissédo da

OCECEAV/2019.

3.9 - O gabarito sera divulgado logo apdés o término da O
realizacdo da prova.

CECEAV/2019 na parte externa ao auditorio onde sera a



4. Dos resultados

4.1 - Os resultados de todas as fases ser@o divulgados na pagina oficial do Centro educacional Adalberto Valle
(http://www.adalbertovalle.com.br/).

5. Da premiagao
5.1 - A premiacao dos alunos ocorrera por cada nivel especificados no item 3.6.

5.2 - AOCECEAV/2019 concedera 84 medalhas divididas em 03 (trés) categorias: 28 medalhas de ouro, 28 medalhas de
prata, 28 medalhas de bronze. Além disto, todos os que receberem medalhas e mencdo honrosa receberdo seus
certificados impressos.

5.3 - Todos os participantes da ONC ter&o certificado de participacéo, disponiveis para impresséo no site do CEAV.

5.4 - Todos os professores com alunos participantes fardo jus a certificado de participacdo, emitidos diretamente no site
equivalente a 4hs de atividade.

6. Dos conteludos para as provas:

6.1 - NiVEL F: PROVA DE FiSICA COM 30 QUESTOES
6.1.1: F1: 1° Ano Ensino Médio

A MATEMATICA NECESSARIA: Regra de arredondamento; Algarismos significativos; Notac3o cientifica; Ordem de grandeza
e estimativas; Conceitos de espago, massa, Tempo< Forca e Energia.

O INICIO - BIG-BANG: Unidades: Grandezas fundamentais, derivadas, nomenclatura cientifica e analise dimensional;
Medida de uma grandeza (incerteza absoluta e percentual) e erros; As leis de Newton.

OS PRINCIPiOS MATEMATICOS DA FILOSOFIA NATURAL: As leis de Keppler: Leis das elipses, areas e periodos; A Lei da
Gravitagdo Universal: gravidades da terra normal, gravidades de outros corpos, centro de massa e centro de gravidade.

REFERENCIAL OU SISTEMA DE REFERENCIA: Repouso, M.U e MRU (descricdo do movimento com as fun¢des e grafi
cos). Efeito estatico da forga: a deformacao (Lei de Hooke). Efeito dinamico da forga: a aceleragdo (2.2 Lei de Newton). Re
ferencial ou Sistema de Referéncia.

OS PRINCiPIOS MATEMATICOS DA FILOSOFIA NATURAL II:
Movimento circular e uniforme e uniformemente variado. Queda livre. Lancamento horizontal e obliquo.

A MECANICA DOS FLUIDOS: Hidrostatica: Conceito de Press3o e Densidade; Press3o atmosférica Normal. Conceito de em
puxo e Principio de Arquimedes (Enunciado e aplicages no cotidiano). Principio de Pascal (Enunciado e aplicagdes no coti
diano — elevador hidraulico).

6.1.2: F2: 2° Ano Ensino Médio

INTRODUGAO A FiSICA TERMICA: CONCEITOS BASICOS DA TERMOLOGIA, BASES TEORICAS DA TERMODINAMICA
CLASSICA E A INVESTIGACAO DOS FENOMENOS TERMICOS I: Temperatura. Energia térmica. Calor. Pressdo. Volume. O
Modelo Cinético Molecular. As Leis da Termodinamica: Lei zero da Termodinamica. 1.2 Lei da Termodinamica. 2.2 Lei da
Termodinamica. Dilatagdo térmica de sdlidos e de liquidos.

A INVESTIGACAO DOS FENOMENOS TERMICOS II: Calorimetria. Transmiss3o do calor. Estudo dos gases. Maquina térmica
e refrigeradores.

ONDULATORIA: A COMPREENSAO DAS ONDAS QUE NOS CERCAM: Tipos e classificacdo de ondas. Principais fendmenos:
Reflexdo, refra¢do, absorcao e difracao e interferéncia. Ondas sonoras. O efeito Doppler. Os fundamentos da fonagdo e
audicdo. O fendmeno ondulatério na natureza.

OPTICA: UMA ANALISE GERAL SOBRE O COMPORTAMENTO DA LUZ: Fundamentos tedricos da Optica Fisica. Principios
de Optica Geométrica. Fendmenos 6pticos. Espelhos planos e esféricos. Tipos de lentes.

6.1.3: F3: 3° Ano Ensino Médio
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ELETROMAGNETISMO: CONCEITOS BASICOS E AS BASES TEORICAS DO ELETROMAGNETISMO: Nocdo de carga elétrica.
Nogdo de campo elétrico. Magnético e spin. Carga elementar. Modelo atémico de Rutherford-Bohr. Principios da
Eletrostatica: Atragdo e repulsdo, conservacao da carga elétrica, quantizacao da carga elétrica. Processos de eletrizac¢do:
Contato, atrito e inducdo, série triboelétrica. A Lei Coulomb e o Campo elétrico. Cargas pontuais extensas; linhas de forca
e a interagdo entre cargas.

ELETRODINAMICA: AS MARAVILHAS DO MOVIMENTO DOS ELETRONS I: Corrente Elétrica: Resisténcia elétrica, Potencial
elétrico, Diferenca de potencial, Energia elétrica, Trabalho no deslocamento de cargas elétricas, Poténcia elétrica,
Rendimento. Circuitos Elétricos: circuitos em série, circuitos em paralelo, circuitos mistos. Capacitancia: capacitores;
circuitos em série, Circuitos em paralelo, Circuitos mistos. Geradores Elétricos: Circuitos em série, Circuitos em paralelo,
Circuitos mistos. Receptores Elétricos: Circuitos em série, Circuitos em paralelo, Circuitos mistos.

MAGNETISMO: Dois polos Inseparaveis. A forca magnética e o campo magnético. Lei de Lenz. A Inducdo de Faraday e o
campo eletromagnético.

6.1.4: F9: 9° Ano Ensino Fundamental

FUNDAMENTOS MATEMATICOS NECESSARIOS: Algebra fundamental (inclui resolugdo de equacdes do 1o e 22 graus);
Geometria plana (calculo de area); No¢des de geometria espacial (calculo de volume);

NOCOES BASICAS DE GRAVITAGCAO: Movimentos de rotacdo e translacio; Estacdes do ano; Fases lunares; Eclipses.

CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA: Movimento uniforme (equac3o horaria); Movimento uniformemente variado
(equacdo horaria).

LEIS DE NEWTON: Conceito de massa; 22 e 32 |eis.
CONCEITO DE ENERGIA: Formas de energia; Conservacdo da energia; Calor e Temperatura; Escalas termométricas.

MEDIDAS DE TEMPO, ESPACO E TEMPERATURA

6.2 - NiVEL M: PROVA DE MATEMATICA COM 30 QUESTOES
6.2.1: M1: 1° Ano Ensino Médio

CONHECIMENTOS NUMERICOS: Razdo. Proporgdo. Porcentagem. Regra de trés simples e composta. Sequéncias numé
ricas (PA e PG).

Fungdo: Linear, quadratica, exponencial, logaritmica, modular, composta e inversa.
Trigonometria: Tridngulo retangulo e seus fundamentos.
EQUAGOES DIOFANTINAS
ARITMETICA BASICA.
6.2.2: M2: 2° Ano Ensino Médio
MATRIZES E SISTEMAS: Conceito. Operag¢oes determinantes. Sistemas lineares.

CONHECIMENTO DE PROBABILIDADE: Andlise combinatdria: PFC, Fatorial, Arranjo, Permutacdo, Combinagao.
Probabilidade.

GEOMETRIA ESPACIAL METRICA: PosicSes relativas: Ponto e reta, Ponto e plano, Distancias. Paralelismo no espaco.
Projec¢do ortogonal.

GEOMETRIA ESPACIAL: Sélidos Geométricos: Prisma, Piramides, Tronco de Piramides, Cilindro, Cone, Tronco de Cone e
Esfera. Area e Volume dos Sélidos.

6.2.3: M3:3° Ano Ensino Médio

GEOMETRIA ANALITICA: Ponto. Reta. Plano. Circunferéncia. Conicas.



CONJUNTO DOS NUMEROS COMPLEXOS: Forma algébrica. Trigonométrica. Operagdes.
ESTATISTICA: Tabelas. Graficos. Média. Moda. Mediana. Variancia. Desvio padrio.
POLINOMIOS: Teorema do resto D’Alembert. Dispositivo de Briot-Rufini. Relagdes de Girard. Equac¢des polinomiais.
NOGCOES DE LIMITES E DERIVADAS.
6.2.4: M9: 9° Ano Ensino Fundamental
PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAO.
EQUAGAO DO 12 E DO 22 GRAU.
SISTEMA DE EQUAGAO E PROBLEMAS DO 12 E DO 22 GRAU.
INEQUAGOES DO 12 E DO 22 GRAU.
ARITMETICA BASICA.
GEOMETRIA PLANA: POSTULADOS E TEOREMAS.
TRIANGULOS E QUADRILATEROS.
POLIGONOS REGULARES.
CIRCUNFERENCIA.
AREAS DE FIGURAS PLANAS.
FUNCOES DO 12 GRAU.

FUNGOES DO 22 GRAU.

6.3 - NiVEL Q: PROVA DE QUIMICA COM 30 QUESTOES
6.3.1: Q1: 1° Ano Ensino Médio

INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA: A Quimica na sociedade. A evolugdo histérica da Ciéncia: da Alquimia a Quimi
ca moderna.

MATERIAIS: Suas propriedades e uso: Estados fisicos da matéria e mudangas de estado. Fendmenos fisicos e quimicos.
Substancia quimica: classificagdo e caracteristicas gerais. Misturas: tipos e métodos de separagao.

TEORIAS, MODELOS ATOMICOS E ESTRUTURA ATOMICA DOS ATOMOS: Modelo Corpuscular da matéria. Teoria atdmica
de Dalton. Natureza elétrica da matéria: modelo atomico de Thomson, Rutherford e de Rutherford-
Bohr. Estrutura atémica: nimero atdmico, nimero de massa, nimero de néutrons, isdtopos, isdbaros e isdtonos.

ELEMENTOS QUIMICOS E TABELA PERIODICA: Elementos quimicos: sintese, descoberta e simbologia. Construcdo e orga
nizacdo. Propriedades periddicas: raio atdmico, eletronegatividade, potencial de ionizagdo e afinidade eletronica.

LIGACOES QUIMICAS: Diagrama de Linus Pauling e configuracdo eletrdnica. Ligacdo idnica, Covalente e Metalica. Caracte
risticas e propriedades de compostos i6nicos e moleculares. Geometria molecular. Polaridade de moléculas.

FUNCOES INORGANICAS: Acidos, bases, sais e 6xidos: defini¢do,
classificagdo e nomenclatura. Cardter acido e basico das substancias. Principais propriedades dos acidos e bases: indicado
res, condutibilidade elétrica, reagdo com metais, reagao de neutralizagdo.

REACOES QUIMICAS E SUAS EQUACOES: Classificagdo das reagdes quimicas. Reagdes de combustdo: o efeito estufa. Ba
lanceamento de equagdes: método das tentativas e de oxidagdo-

reducdo. Calculos Quimicos; Leis Ponderais: Proust e Lavoisier. Estequiometria: calculo de fdrmulas. Estudo tedrico so
bre o rendimento de uma reagdo quimica. Relagdes quantitativas de uma espécie quimica ou entre duas ou mais espécies
quimicas.



6.3.2: Q2: 2° Ano Ensino Médio

ESTUDO DOS GASES: Massa molar e quantidade de matéria (mol) principio de Avogadro e volume molar gasoso. Teoria
cinética dos gases. Equacdo geral dos gases ideais. Leis das Transformag¢des Gasosas. Misturas Gasosas.

ESTUDO DAS SOLUGOES: Solucdes, coloides e agregados. Concentragdo comum, molaridade, fragio molar, diluic3o,
mistura de solugdes, solubilidade e concentracées (mol/L, ppm e %). Relagdes quantitativas de massa, quantidade de
matéria e volume nas transformacdées quimicas.

TERMOQUIMICA: Processos endotérmicos e exotérmicos. Calor de reac3o: Entalpia. Equagdes termoquimicas e variacio
de entalpia. Lei de Hess.

CINETICA QUIMICA: Modelos explicativos das velocidades das transformagdes quimicas. Teoria das colisdes. Fatores que
afetam a velocidade de uma reacao quimica: concentracao, estado de agregacao, pressao e catalisador.

EQUILIBRIO QUIMICO: Reagdo quimica e reversibilidade. Constante de equilibrio. Fatores que afetam o estado de
equilibrio quimico (Concentracdo; Pressdo; Temperatura); Principio de Le Chatelier. Produto iGnico da agua, equilibrio
acido-base e pH.

ELETROQUIMICA: Transformacdes quimicas e energia elétrica. Reacdo de oxidorreducdo. Poténcias padrdo de reducdo.
Pilha de Daniel.

6.3.3: Q3:3° Ano Ensino Médio

INTRODUGAO A QUIMICA ORGANICA: Estudo do Carbono. Classificagdo das Cadeias Carbdnicas. Geometria molecular.
Orbitais hibridos.

FUNCOES ORGANICAS: Notacdo, nomenclatura e propriedades dos Hidrocarbonetos, das Funces Oxigenadas, das
Funcées Nitrogenadas, das Fun¢des Sulfuradas, das Funcdes Mistas e dos Compostos Organometdlicos.

ISOMERIA: Isomeria Plana. Isomeria Geométrica. Isomeria Optica.

BIOMOLECULAS: Polimeros.

MECANISMO DE REACOES ORGANICAS: Ressonancia. Tipos de reagdes organicas e principais mecanismos.
6.3.4: Q9: 9° Ano Ensino Fundamental

Os estudantes deverdo conhecer e utilizar, preferencialmente, as unidades Internacional de Unidades (SI) com seus
multiplos e submultiplos. Poderdo ser incluidas questdes sobre assuntos que ndo constam do programa basico mas,
quando o forem, conterdo informagdes suficientes para sua resolugao.

A AGUA E O AR NA NATUREZA;

ALIMENTOS — NOCOES DE: proteinas, carboidratos, lipidios, sais minerais e vitaminas;
CONCEITO E CARACTERISTICAS DA MATERIA: corpo, objeto e substancia;
CONCEITO DE ENERGIA E SUAS APLICAGCOES

MATERIA: elementos, substancias, misturas, alotropia e propriedades fisicas;
PROPRIEDADES GERAIS DA MATERIA;

PROPRIEDADES ESPECIFICAS DA MATERIA: organolépticas, quimicas e fisicas;
ESTADOS FiSICOS E MUDANGAS NO ESTADO DA MATERIA;

FENOMENOS FiSICOS E QUIMICOS;

SUBSTANCIAS E MISTURAS;

PROCESSOS DE SEPARAGAO DE MISTURAS;

SUBSTANCIAS SIMPLES E COMPOSTAS;



TEORIA E ESTRUTURA ATOMICA: evolugdo dos modelos atdmicos, nimero atémico, nimero de massa, nimero de
protons, isdtopo, isébaro e isdtono;

CONCEITOS BASICOS DE REACOES E EQUACOES QUIMICAS;
AMBIENTE, QUIMICA VERDE E SUSTENTABILIDADE;

LABORATORIO: - Noc¢des de seguranca; - Identificacdo e utilizacdo de vidrarias, reagentes, equipamentos e outros
materiais.

6.4 - NIVEL MF: PROVA DE MATEMATICA E FiSICA COM 15 QUESTOES DE CADA DISCIPLINA
TOTALIZANDO 30 QUESTOES

6.4.1: MF1: 1° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

CONHECIMENTOS NUMERICOS: Razdo. Proporcdo. Porcentagem. Regra de trés simples e composta. Sequéncias numé
ricas (PA e PG).

Funcgdo: Linear, quadratica, exponencial, logaritmica, modular, composta e inversa.
Trigonometria: Tridngulo retangulo e seus fundamentos.

EQUACOES DIOFANTINAS

ARITMETICA BASICA.

FiSICA:

A MATEMATICA NECESSARIA: Regra de arredondamento; Algarismos significativos; Notagdo cientifica; Ordem de grandeza
e estimativas; Conceitos de espago, massa, Tempo< For¢a e Energia.

O INICIO - BIG-BANG: Unidades: Grandezas fundamentais, derivadas, nomenclatura cientifica e andlise dimensional;
Medida de uma grandeza (incerteza absoluta e percentual) e erros; As leis de Newton.

OS PRINCIPiOS MATEMATICOS DA FILOSOFIA NATURAL: As leis de Keppler: Leis das elipses, areas e periodos; A Lei da
Gravitagdo Universal: gravidades da terra normal, gravidades de outros corpos, centro de massa e centro de gravidade.

REFERENCIAL OU SISTEMA DE REFERENCIA: Repouso, M.U e MRU (descricdo do movimento com as fun¢des e grafi
cos). Efeito estatico da forga: a deformacédo (Lei de Hooke). Efeito dinamico da forga: a aceleragdo (2.2 Lei de Newton). Re
ferencial ou Sistema de Referéncia.

0S PRINCIPIOS MATEMATICOS DA FILOSOFIA NATURAL II:
Movimento circular e uniforme e uniformemente variado. Queda livre. Lancamento horizontal e obliquo.

A MECANICA DOS FLUIDOS: Hidrostatica: Conceito de Press3o e Densidade; Press3o atmosférica Normal. Conceito de em
puxo e Principio de Arquimedes (Enunciado e aplicagGes no cotidiano). Principio de Pascal (Enunciado e aplicagdes no coti
diano — elevador hidraulico).

6.4.2: MF2: 2° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

MATRIZES E SISTEMAS: Conceito. Operag¢oes determinantes. Sistemas lineares.

CONHECIMENTO DE PROBABILIDADE: Andlise combinatdria: PFC, Fatorial, Arranjo, Permutacdo, Combinagao.
Probabilidade.

GEOMETRIA ESPACIAL METRICA: Posicdes relativas: Ponto e reta, Ponto e plano, Distancias. Paralelismo no espago.
Projecdo ortogonal.



GEOMETRIA ESPACIAL: Solidos Geométricos: Prisma, Piramides, Tronco de Piramides, Cilindro, Cone, Tronco de Cone e
Esfera. Area e Volume dos Sélidos.

FiSICA:

INTRODUCAO A FiSICA TERMICA: CONCEITOS BASICOS DA TERMOLOGIA, BASES TEORICAS DA TERMODINAMICA
CLASSICA E A INVESTIGACAO DOS FENOMENOS TERMICOS |: Temperatura. Energia térmica. Calor. Press3o. Volume. O
Modelo Cinético Molecular. As Leis da Termodinamica: Lei zero da Termodinamica. 1.2 Lei da Termodinamica. 2.2 Lei da
Termodinamica. Dilatagdo térmica de sdlidos e de liquidos.

A INVESTIGACAO DOS FENOMENOS TERMICOS II: Calorimetria. Transmiss3o do calor. Estudo dos gases. Maquina térmica
e refrigeradores.

ONDULATORIA: A COMPREENSAO DAS ONDAS QUE NOS CERCAM: Tipos e classificacdo de ondas. Principais fendmenos:
Reflexdo, refragdo, absorcdo e difracao e interferéncia. Ondas sonoras. O efeito Doppler. Os fundamentos da fonagdo e
audicdo. O fen6meno ondulatério na natureza.

OPTICA: UMA ANALISE GERAL SOBRE O COMPORTAMENTO DA LUZ: Fundamentos teéricos da Optica Fisica.
Principios de Optica Geométrica. Fendmenos 6pticos. Espelhos planos e esféricos. Tipos de lentes.

6.4.3: MF3: 3° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

GEOMETRIA ANALITICA: Ponto. Reta. Plano. Circunferéncia. Cénicas.

CONJUNTO DOS NUMEROS COMPLEXOS: Forma algébrica. Trigonométrica. Operacdes.

ESTATISTICA: Tabelas. Graficos. Média. Moda. Mediana. Variancia. Desvio padrio.

POLINOMIOS: Teorema do resto D’Alembert. Dispositivo de Briot-Rufini. Relagdes de Girard. Equacdes polinomiais.
NOGCOES DE LIMITES E DERIVADAS.

FiSICA:

ELETROMAGNETISMO: CONCEITOS BASICOS E AS BASES TEORICAS DO ELETROMAGNETISMO: Nocdo de carga elétrica.
Nogdo de campo elétrico. Magnético e spin. Carga elementar. Modelo atémico de Rutherford-Bohr. Principios da
Eletrostatica: Atragao e repulsdo, conservagao da carga elétrica, quantizacdo da carga elétrica. Processos de eletrizagdo:
Contato, atrito e inducdo, série triboelétrica. A Lei Coulomb e o Campo elétrico. Cargas pontuais extensas; linhas de forca
e a interagdo entre cargas.

ELETRODINAMICA: AS MARAVILHAS DO MOVIMENTO DOS ELETRONS I: Corrente Elétrica: Resisténcia elétrica, Potencial
elétrico, Diferenga de potencial, Energia elétrica, Trabalho no deslocamento de cargas elétricas, Poténcia elétrica,
Rendimento. Circuitos Elétricos: circuitos em série, circuitos em paralelo, circuitos mistos. Capacitancia: capacitores;
circuitos em série, Circuitos em paralelo, Circuitos mistos. Geradores Elétricos: Circuitos em série, Circuitos em paralelo,
Circuitos mistos. Receptores Elétricos: Circuitos em série, Circuitos em paralelo, Circuitos mistos.

MAGNETISMO: Dois polos Inseparaveis. A forca magnética e o campo magnético. Lei de Lenz. A Indugdo de Faraday e o
campo eletromagnético.

6.4.4: MF9: 9° Ano Ensino Fundamental
MATEMATICA:
PRODUTOS NOTAVEIS E FATORAGAO.
EQUAGCAO DO 12 E DO 22 GRAU.
SISTEMA DE EQUAGAO E PROBLEMAS DO 12 E DO 22 GRAU.

INEQUAGOES DO 12 E DO 22 GRAU.



ARITMETICA BASICA.

GEOMETRIA PLANA: POSTULADOS E TEOREMAS.
TRIANGULOS E QUADRILATEROS.

POLIGONOS REGULARES.

CIRCUNFERENCIA.

AREAS DE FIGURAS PLANAS.

FUNCOES DO 12 GRAU.

FUNCOES DO 22 GRAU.

FisicA:

FUNDAMENTOS MATEMATICOS NECESSARIOS: Algebra fundamental (inclui resolugdo de equacdes do 1o e 22 graus);
Geometria plana (calculo de area); No¢Oes de geometria espacial (calculo de volume);

NOCOES BASICAS DE GRAVITACAO: Movimentos de rotacdo e translacdo; Estaces do ano; Fases lunares; Eclipses.

CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA: Movimento uniforme (equac3o horaria); Movimento uniformemente variado
(equacdo horaria).

LEIS DE NEWTON: Conceito de massa; 22 e 32 |eis.
CONCEITO DE ENERGIA: Formas de energia; Conservacao da energia; Calor e Temperatura; Escalas termométricas.

MEDIDAS DE TEMPO, ESPACO E TEMPERATURA

6.5 - NiVEL MQ: PROVA DE MATEMATICA E QUIMICA COM 15 QUESTOES DE CADA DISCIPLINA
TOTALIZANDO 30 QUESTOES

6.5.1: MQ1: 1° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

CONHECIMENTOS NUMERICOS: Razdo. Proporcdo. Porcentagem. Regra de trés simples e composta. Sequéncias numé
ricas (PA e PG).

Fungdo: Linear, quadratica, exponencial, logaritmica, modular, composta e inversa.
Trigonometria: Tridngulo retangulo e seus fundamentos.

EQUAGOES DIOFANTINAS

ARITMETICA BASICA.

QUIMICA:

INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA: A Quimica na sociedade. A evolugdo histérica da Ciéncia: da Alquimia a Quimi
ca moderna.

MATERIAIS: Suas propriedades e uso: Estados fisicos da matéria e mudancas de estado. Fenémenos fisicos e quimicos.
Substancia quimica: classificacdo e caracteristicas gerais. Misturas: tipos e métodos de separacao.

TEORIAS, MODELOS ATOMICOS E ESTRUTURA ATOMICA DOS ATOMOS: Modelo Corpuscular da matéria. Teoria atdmica
de Dalton. Natureza elétrica da matéria: modelo atomico de Thomson, Rutherford e de Rutherford-
Bohr. Estrutura atémica: nimero atdmico, nimero de massa, nimero de néutrons, isdtopos, isdbaros e isdtonos.



ELEMENTOS QUIMICOS E TABELA PERIODICA: Elementos quimicos: sintese, descoberta e simbologia. Construg3o e orga
nizacdo. Propriedades periddicas: raio atdmico, eletronegatividade, potencial de ionizagdo e afinidade eletronica.

LIGACOES QUIMICAS: Diagrama de Linus Pauling e configurag3o eletrénica. Ligagdo idnica, Covalente e Metdlica. Caracte
risticas e propriedades de compostos i6nicos e moleculares. Geometria molecular. Polaridade de moléculas.

FUNCOES INORGANICAS: Acidos, bases, sais e 6xidos: defini¢do,
classificacdo e nomenclatura. Cardter acido e basico das substancias. Principais propriedades dos acidos e bases: indicado
res, condutibilidade elétrica, reacdao com metais, reacdo de neutralizacao.

REACOES QUIMICAS E SUAS EQUACOES: Classificagdo das rea¢des quimicas. Reagdes de combustdo: o efeito estufa. Ba
lanceamento de equacdes: método das tentativas e de oxidacao-

reducdo. Calculos Quimicos; Leis Ponderais: Proust e Lavoisier. Estequiometria: cdlculo de férmulas. Estudo tedrico so
bre o rendimento de uma reagdo quimica. Relagbes quantitativas de uma espécie quimica ou entre duas ou mais espécies
quimicas.

6.5.2: MQ2: 2° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

MATRIZES E SISTEMAS: Conceito. Operacdes determinantes. Sistemas lineares.

CONHECIMENTO DE PROBABILIDADE: Andlise combinatdria: PFC, Fatorial, Arranjo, Permutacdo, Combinacao.
Probabilidade.

GEOMETRIA ESPACIAL METRICA: PosicSes relativas: Ponto e reta, Ponto e plano, Distancias. Paralelismo no espaco.
Projecdo ortogonal.

GEOMETRIA ESPACIAL: Sélidos Geométricos: Prisma, Piramides, Tronco de Piramides, Cilindro, Cone, Tronco de Cone e
Esfera. Area e Volume dos Sélidos.

QUIMICA:

ESTUDO DOS GASES: Massa molar e quantidade de matéria (mol) principio de Avogadro e volume molar gasoso. Teoria
cinética dos gases. Equacdo geral dos gases ideais. Leis das Transformagdes Gasosas. Misturas Gasosas.

ESTUDO DAS SOLUCOES: Solugdes, coloides e agregados. Concentracio comum, molaridade, fragdo molar, diluic3o,
mistura de solugdes, solubilidade e concentracdes (mol/L, ppm e %). Relagdes quantitativas de massa, quantidade de
matéria e volume nas transformagdes quimicas.

TERMOQUIMICA: Processos endotérmicos e exotérmicos. Calor de reacdo: Entalpia. Equacdes termoquimicas e variagdo
de entalpia. Lei de Hess.

CINETICA QUIMICA: Modelos explicativos das velocidades das transformaces quimicas. Teoria das colisdes. Fatores que
afetam a velocidade de uma reacdo quimica: concentracdo, estado de agregacdo, pressao e catalisador.

EQUILIBRIO QUIMICO: Reagdo quimica e reversibilidade. Constante de equilibrio. Fatores que afetam o estado de
equilibrio quimico (Concentracdo; Pressdo; Temperatura); Principio de Le Chatelier. Produto idnico da dgua, equilibrio
acido-base e pH.

ELETROQUIMICA: Transformagdes quimicas e energia elétrica. Reacdo de oxidorreducdo. Poténcias padrio de reducio.
Pilha de Daniel.

6.5.3: MQ3: 3° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

GEOMETRIA ANALITICA: Ponto. Reta. Plano. Circunferéncia. Conicas.
CONJUNTO DOS NUMEROS COMPLEXOS: Forma algébrica. Trigonométrica. Operagdes.

ESTATISTICA: Tabelas. Graficos. Média. Moda. Mediana. Variancia. Desvio padrio.



POLINOMIOS: Teorema do resto D’Alembert. Dispositivo de Briot-Rufini. Relagdes de Girard. Equagdes polinomiais.
NOGOES DE LIMITES E DERIVADAS.

QUIMICA:

INTRODUGAO A QUIMICA ORGANICA: Estudo do Carbono. Classificagio das Cadeias Carbdnicas. Geometria molecular.
Orbitais hibridos.

FUNGOES ORGANICAS: Notacdo, nomenclatura e propriedades dos Hidrocarbonetos, das Funces Oxigenadas, das
Funcdes Nitrogenadas, das Fun¢des Sulfuradas, das Fungdes Mistas e dos Compostos Organometdlicos.

ISOMERIA: Isomeria Plana. Isomeria Geométrica. Isomeria Optica.

BIOMOLECULAS: Polimeros.

MECANISMO DE REACOES ORGANICAS: Ressonancia. Tipos de reagdes organicas e principais mecanismos.
6.5.4: MQ9: 9° Ano Ensino Fundamental

MATEMATICA:

PRODUTOS NOTAVEIS E FATORAGAO.

EQUAGAO DO 12 E DO 22 GRAU.

SISTEMA DE EQUAGAO E PROBLEMAS DO 12 E DO 22 GRAU.
INEQUAGOES DO 12 E DO 22 GRAU.

ARITMETICA BASICA.

GEOMETRIA PLANA: POSTULADOS E TEOREMAS.
TRIANGULOS E QUADRILATEROS.

POLIGONOS REGULARES.

CIRCUNFERENCIA.

AREAS DE FIGURAS PLANAS.

FUNCOES DO 12 GRAU.

FUNGOES DO 22 GRAU.

QUIMICA:

Os estudantes deverdo conhecer e utilizar, preferencialmente, as unidades Internacional de Unidades (SI) com seus
multiplos e submultiplos. Poderdo ser incluidas questdes sobre assuntos que ndo constam do programa basico mas,
guando o forem, conterdo informagdes suficientes para sua resolucgdo.

A AGUAE O AR NA NATUREZA;

ALIMENTOS — NOCOES DE: proteinas, carboidratos, lipidios, sais minerais e vitaminas;
CONCEITO E CARACTERISTICAS DA MATERIA: corpo, objeto e substancia;

CONCEITO DE ENERGIA E SUAS APLICACOES

MATERIA: elementos, substancias, misturas, alotropia e propriedades fisicas;
PROPRIEDADES GERAIS DA MATERIA;

PROPRIEDADES ESPECIFICAS DA MATERIA: organolépticas, quimicas e fisicas;

ESTADOS FiSICOS E MUDANGAS NO ESTADO DA MATERIA;



FENOMENOS FiSICOS E QUIMICOS;
SUBSTANCIAS E MISTURAS;

PROCESSOS DE SEPARACAO DE MISTURAS;
SUBSTANCIAS SIMPLES E COMPOSTAS;

TEORIA E ESTRUTURA ATOMICA: evolugdo dos modelos atdmicos, nimero atémico, nimero de massa, nimero de
prétons, isétopo, isébaro e isétono;

CONCEITOS BASICOS DE REACOES E EQUACOES QUIMICAS;
AMBIENTE, QUIMICA VERDE E SUSTENTABILIDADE;

LABORATORIO: - NocBes de seguranca; - Identificacdo e utilizacdo de vidrarias, reagentes, equipamentos e outros
materiais.

6.6 - NIVEL FQ: PROVA DE FiSICA E QUIMICA COM 15 QUESTOES DE CADA DISCIPLINA
TOTALIZANDO 30 QUESTOES

6.6.1: FQ1: 1° Ano Ensino Médio

FiSICA:

A MATEMATICA NECESSARIA: Regra de arredondamento; Algarismos significativos; Notac3o cientifica; Ordem de grandeza
e estimativas; Conceitos de espago, massa, Tempo< Forca e Energia.

O INICIO - BIG-BANG: Unidades: Grandezas fundamentais, derivadas, nomenclatura cientifica e andlise dimensional;
Medida de uma grandeza (incerteza absoluta e percentual) e erros; As leis de Newton.

OS PRINCIPIOS MATEMATICOS DA FILOSOFIA NATURAL: As leis de Keppler: Leis das elipses, areas e periodos; A Lei da
Gravitagdo Universal: gravidades da terra normal, gravidades de outros corpos, centro de massa e centro de gravidade.

REFERENCIAL OU SISTEMA DE REFERENCIA: Repouso, M.U e MRU (descri¢gdo do movimento com as func¢des e grafi
cos). Efeito estatico da forga: a deformacao (Lei de Hooke). Efeito dinamico da forca: a aceleracdo (2.2 Lei de Newton). Re
ferencial ou Sistema de Referéncia.

OS PRINCiPIOS MATEMATICOS DA FILOSOFIA NATURAL II:
Movimento circular e uniforme e uniformemente variado. Queda livre. Langamento horizontal e obliquo.

A MECANICA DOS FLUIDOS: Hidrostatica: Conceito de Pressdo e Densidade; Pressdo atmosférica Normal. Conceito de em
puxo e Principio de Arquimedes (Enunciado e aplicagGes no cotidiano). Principio de Pascal (Enunciado e aplicagdes no coti
diano — elevador hidraulico).

QUIMICA:

INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA: A Quimica na sociedade. A evolugdo histérica da Ciéncia: da Alquimia a Quimi
ca moderna.

MATERIAIS: Suas propriedades e uso: Estados fisicos da matéria e mudancas de estado. Fenémenos fisicos e quimicos.
Substancia quimica: classificacdo e caracteristicas gerais. Misturas: tipos e métodos de separagao.

TEORIAS, MODELOS ATOMICOS E ESTRUTURA ATOMICA DOS ATOMOS: Modelo Corpuscular da matéria. Teoria atdmica
de Dalton. Natureza elétrica da matéria: modelo atomico de Thomson, Rutherford e de Rutherford-
Bohr. Estrutura atémica: nimero atdmico, nimero de massa, nimero de néutrons, isdtopos, isdbaros e isdtonos.

ELEMENTOS QUIMICOS E TABELA PERIODICA: Elementos quimicos: sintese, descoberta e simbologia. Constru¢do e orga
nizacdo. Propriedades periddicas: raio atdmico, eletronegatividade, potencial de ionizacao e afinidade eletronica.



LIGACOES QUIMICAS: Diagrama de Linus Pauling e configurag3o eletrénica. Ligagdo idnica, Covalente e Metdlica. Caracte
risticas e propriedades de compostos i6nicos e moleculares. Geometria molecular. Polaridade de moléculas.

FUNCOES INORGANICAS: Acidos, bases, sais e 6xidos: defini¢do,
classificacdo e nomenclatura. Cardter acido e basico das substancias. Principais propriedades dos acidos e bases: indicado
res, condutibilidade elétrica, reacdo com metais, reagao de neutralizacdo.

REACOES QUIMICAS E SUAS EQUACOES: Classificagdo das rea¢des quimicas. Reagdes de combustdo: o efeito estufa. Ba
lanceamento de equacdes: método das tentativas e de oxidacao-

reducdo. Calculos Quimicos; Leis Ponderais: Proust e Lavoisier. Estequiometria: cdlculo de férmulas. Estudo tedrico so
bre o rendimento de uma reagdo quimica. Relagbes quantitativas de uma espécie quimica ou entre duas ou mais espécies
quimicas.

6.6.2: FQ2: 2° Ano Ensino Médio
FiSICA:

INTRODUCAO A FiSICA TERMICA: CONCEITOS BASICOS DA TERMOLOGIA, BASES TEORICAS DA TERMODINAMICA
CLASSICA E A INVESTIGACAO DOS FENOMENOS TERMICOS |: Temperatura. Energia térmica. Calor. Press3o. Volume. O
Modelo Cinético Molecular. As Leis da Termodinamica: Lei zero da Termodinamica. 1.2 Lei da Termodinamica. 2.2 Lei da
Termodinamica. Dilatagdo térmica de sdlidos e de liquidos.

A INVESTIGACAO DOS FENOMENOS TERMICOS II: Calorimetria. Transmiss3o do calor. Estudo dos gases. Maquina térmica
e refrigeradores.

ONDULATORIA: A COMPREENSAO DAS ONDAS QUE NOS CERCAM: Tipos e classificacdo de ondas. Principais fendmenos:
Reflexdo, refragdo, absorgao e difracdo e interferéncia. Ondas sonoras. O efeito Doppler. Os fundamentos da fonacdo e
audicdo. O fendbmeno ondulatério na natureza.

OPTICA: UMA ANALISE GERAL SOBRE O COMPORTAMENTO DA LUZ: Fundamentos tedricos da Optica Fisica. Principios
de Optica Geométrica. Fendmenos dpticos. Espelhos planos e esféricos. Tipos de lentes.

QUIMICA:

ESTUDO DOS GASES: Massa molar e quantidade de matéria (mol) principio de Avogadro e volume molar gasoso. Teoria
cinética dos gases. Equagdo geral dos gases ideais. Leis das Transformag¢des Gasosas. Misturas Gasosas.

ESTUDO DAS SOLUCOES: Solugdes, coloides e agregados. Concentracio comum, molaridade, fragdo molar, diluic3o,
mistura de solugdes, solubilidade e concentracdes (mol/L, ppm e %). Relacdes quantitativas de massa, quantidade de
matéria e volume nas transformagdes quimicas.

TERMOQUIMICA: Processos endotérmicos e exotérmicos. Calor de reac3o: Entalpia. Equacdes termoquimicas e variacio
de entalpia. Lei de Hess.

CINETICA QUIMICA: Modelos explicativos das velocidades das transformacdes quimicas. Teoria das colisdes. Fatores que
afetam a velocidade de uma reacdo quimica: concentracdo, estado de agregacdo, pressao e catalisador.

EQUILIBRIO QUIMICO: Reacdo quimica e reversibilidade. Constante de equilibrio. Fatores que afetam o estado de
equilibrio quimico (Concentragdo; Pressdo; Temperatura); Principio de Le Chatelier. Produto idnico da agua, equilibrio
acido-base e pH.

ELETROQUIMICA: Transformagdes quimicas e energia elétrica. Reagdo de oxidorredugdo. Poténcias padrdo de redugdo.
Pilha de Daniel.

6.6.3;: FQ3: 3° Ano Ensino Médio
FiSICA:

ELETROMAGNETISMO: CONCEITOS BASICOS E AS BASES TEORICAS DO ELETROMAGNETISMO: Nocdo de carga elétrica.
Nocdo de campo elétrico. Magnético e spin. Carga elementar. Modelo atémico de Rutherford-Bohr. Principios da
Eletrostatica: Atragdo e repulsdo, conservacao da carga elétrica, quantizacao da carga elétrica. Processos de eletrizac¢do:



Contato, atrito e inducdo, série triboelétrica. A Lei Coulomb e o Campo elétrico. Cargas pontuais extensas; linhas de forca
e a interagao entre cargas.

ELETRODINAMICA: AS MARAVILHAS DO MOVIMENTO DOS ELETRONS I: Corrente Elétrica: Resisténcia elétrica, Potencial
elétrico, Diferenca de potencial, Energia elétrica, Trabalho no deslocamento de cargas elétricas, Poténcia elétrica,
Rendimento. Circuitos Elétricos: circuitos em série, circuitos em paralelo, circuitos mistos. Capacitancia: capacitores;
circuitos em série, Circuitos em paralelo, Circuitos mistos. Geradores Elétricos: Circuitos em série, Circuitos em paralelo,
Circuitos mistos. Receptores Elétricos: Circuitos em série, Circuitos em paralelo, Circuitos mistos.

MAGNETISMO: Dois polos Insepardveis. A forca magnética e o campo magnético. Lei de Lenz. A Inducdo de Faraday e o
campo eletromagnético.

QUIMICA:

INTRODUGAO A QUIMICA ORGANICA: Estudo do Carbono. Classificagio das Cadeias Carbdnicas. Geometria molecular.
Orbitais hibridos.

FUNCOES ORGANICAS: Notacdo, nomenclatura e propriedades dos Hidrocarbonetos, das Funcdes Oxigenadas, das
Funcées Nitrogenadas, das Fun¢des Sulfuradas, das Fungdes Mistas e dos Compostos Organometdlicos.

ISOMERIA: Isomeria Plana. Isomeria Geométrica. Isomeria Optica.

BIOMOLECULAS: Polimeros.

MECANISMO DE REACOES ORGANICAS: Ressonancia. Tipos de reacdes organicas e principais mecanismos.
6.6.4: FQ9: 9° Ano Ensino Fundamental

FiSICA:

FUNDAMENTOS MATEMATICOS NECESSARIOS: Algebra fundamental (inclui resolugdo de equagdes do 1o e 22 graus);
Geometria plana (calculo de area); No¢des de geometria espacial (calculo de volume);

NOCOES BASICAS DE GRAVITACAO: Movimentos de rotacdo e translagdo; Estacdes do ano; Fases lunares; Eclipses.

CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA: Movimento uniforme (equac3o hordria); Movimento uniformemente variado
(equacdo horaria).

LEIS DE NEWTON: Conceito de massa; 22 e 32 |eis.
CONCEITO DE ENERGIA: Formas de energia; Conservagao da energia; Calor e Temperatura; Escalas termomeétricas.
MEDIDAS DE TEMPO, ESPACO E TEMPERATURA

QUIMICA:

Os estudantes deverdo conhecer e utilizar, preferencialmente, as unidades Internacional de Unidades (SI) com seus
multiplos e submultiplos. Poderado ser incluidas questdes sobre assuntos que ndo constam do programa basico mas,
quando o forem, conterdo informagdes suficientes para sua resolucgao.

A AGUA E O AR NA NATUREZA;

ALIMENTOS — NOCOES DE: proteinas, carboidratos, lipidios, sais minerais e vitaminas;
CONCEITO E CARACTERISTICAS DA MATERIA: corpo, objeto e substancia;

CONCEITO DE ENERGIA E SUAS APLICACOES

MATERIA: elementos, substancias, misturas, alotropia e propriedades fisicas;
PROPRIEDADES GERAIS DA MATERIA;

PROPRIEDADES ESPECIFICAS DA MATERIA: organolépticas, quimicas e fisicas;

ESTADOS FiSICOS E MUDANGAS NO ESTADO DA MATERIA;



FENOMENOS FiSICOS E QUIMICOS;
SUBSTANCIAS E MISTURAS;

PROCESSOS DE SEPARACAO DE MISTURAS;
SUBSTANCIAS SIMPLES E COMPOSTAS;

TEORIA E ESTRUTURA ATOMICA: evolugdo dos modelos atdmicos, nimero atémico, nimero de massa, nimero de
prétons, isétopo, isébaro e isdtono;

CONCEITOS BASICOS DE REACOES E EQUACOES QUIMICAS;
AMBIENTE, QUIMICA VERDE E SUSTENTABILIDADE;

LABORATORIO: - NocBes de seguranca; - Identificacdo e utilizacdo de vidrarias, reagentes, equipamentos e outros
materiais.

6.7: NiVEL MFQ: PROVA DE MATEMATICA, FiSICA E QUIMICA COM 10 QUESTOES DE CADA
DISCIPLINA TOTALIZANDO 30 QUESTOES

6.7.1: MFQ1: 1° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

CONHECIMENTOS NUMERICOS: Razdo. Proporcdo. Porcentagem. Regra de trés simples e composta. Sequéncias numé
ricas (PA e PG).

Funcgdo: Linear, quadratica, exponencial, logaritmica, modular, composta e inversa.
Trigonometria: Tridngulo retangulo e seus fundamentos.

EQUAGCOES DIOFANTINAS

ARITMETICA BASICA.

FiSICA:

A MATEMATICA NECESSARIA: Regra de arredondamento; Algarismos significativos; Notag3o cientifica; Ordem de grandeza
e estimativas; Conceitos de espacgo, massa, Tempo< Forca e Energia.

O INICIO - BIG-BANG: Unidades: Grandezas fundamentais, derivadas, nomenclatura cientifica e andlise dimensional;
Medida de uma grandeza (incerteza absoluta e percentual) e erros; As leis de Newton.

OS PRINCIPiOS MATEMATICOS DA FILOSOFIA NATURAL: As leis de Keppler: Leis das elipses, areas e periodos; A Lei da
Gravitacao Universal: gravidades da terra normal, gravidades de outros corpos, centro de massa e centro de gravidade.

REFERENCIAL OU SISTEMA DE REFERENCIA: Repouso, M.U e MRU (descricdo do movimento com as fun¢des e grafi
cos). Efeito estatico da forga: a deformacdo (Lei de Hooke). Efeito dinamico da forca: a aceleracdo (2.2 Lei de Newton). Re
ferencial ou Sistema de Referéncia.

0S PRINCIPIOS MATEMATICOS DA FILOSOFIA NATURAL II:
Movimento circular e uniforme e uniformemente variado. Queda livre. Langamento horizontal e obliquo.

A MECANICA DOS FLUIDOS: Hidrostatica: Conceito de Press3o e Densidade; Press3o atmosférica Normal. Conceito de em
puxo e Principio de Arquimedes (Enunciado e aplicagdes no cotidiano). Principio de Pascal (Enunciado e aplicagdes no coti
diano — elevador hidraulico).

QUIMICA:

INTRODUGAO AO ESTUDO DA QUIMICA: A Quimica na sociedade. A evolugio histérica da Ciéncia: da Alquimia a Quimi
ca moderna.



MATERIAIS: Suas propriedades e uso: Estados fisicos da matéria e mudancgas de estado. Fendmenos fisicos e quimicos.
Substancia quimica: classificacdo e caracteristicas gerais. Misturas: tipos e métodos de separacao.

TEORIAS, MODELOS ATOMICOS E ESTRUTURA ATOMICA DOS ATOMOS: Modelo Corpuscular da matéria. Teoria atdmica
de Dalton. Natureza elétrica da matéria: modelo atdmico de Thomson, Rutherford e de Rutherford-
Bohr. Estrutura atémica: nimero atdmico, numero de massa, nimero de néutrons, isdtopos, isdbaros e isdtonos.

ELEMENTOS QUIMICOS E TABELA PERIODICA: Elementos quimicos: sintese, descoberta e simbologia. Construcdo e orga
nizagao. Propriedades periddicas: raio atdmico, eletronegatividade, potencial de ionizagdo e afinidade eletronica.

LIGACOES QUIMICAS: Diagrama de Linus Pauling e configuracdo eletrdnica. Ligacdo idnica, Covalente e Metalica. Caracte
risticas e propriedades de compostos idnicos e moleculares. Geometria molecular. Polaridade de moléculas.

FUNGCOES INORGANICAS: Acidos, bases, sais e 6xidos: defini¢do,
classificacdo e nomenclatura. Carater acido e basico das substancias. Principais propriedades dos acidos e bases: indicado
res, condutibilidade elétrica, reacdo com metais, reagao de neutralizacdo.

REACOES QUIMICAS E SUAS EQUACOES: Classificacdo das rea¢des quimicas. Reagdes de combustdo: o efeito estufa. Ba
lanceamento de equagdes: método das tentativas e de oxidagao-

reducdo. Calculos Quimicos; Leis Ponderais: Proust e Lavoisier. Estequiometria: cdlculo de férmulas. Estudo tedrico so
bre o rendimento de uma reacdao quimica. RelagGes quantitativas de uma espécie quimica ou entre duas ou mais espécies
guimicas.

6.7.2: MFQ2: 2° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

MATRIZES E SISTEMAS: Conceito. Operac¢oes determinantes. Sistemas lineares.

CONHECIMENTO DE PROBABILIDADE: Andlise combinatdria: PFC, Fatorial, Arranjo, Permutacado, Combinacao.
Probabilidade.

GEOMETRIA ESPACIAL METRICA: Posicdes relativas: Ponto e reta, Ponto e plano, Distancias. Paralelismo no espaco.
Proje¢do ortogonal.

GEOMETRIA ESPACIAL: Sélidos Geométricos: Prisma, Pirdmides, Tronco de Piramides, Cilindro, Cone, Tronco de Cone e
Esfera. Area e Volume dos Sélidos.

FiSICA:

INTRODUGAO A FiSICA TERMICA: CONCEITOS BASICOS DA TERMOLOGIA, BASES TEORICAS DA TERMODINAMICA
CLASSICA E A INVESTIGAGAO DOS FENOMENOS TERMICOS |: Temperatura. Energia térmica. Calor. Pressdo. Volume. O
Modelo Cinético Molecular. As Leis da Termodinamica: Lei zero da Termodinamica. 1.2 Lei da Termodinamica. 2.2 Lei da
Termodinamica. Dilatagdo térmica de sdlidos e de liquidos.

A INVESTIGACAO DOS FENOMENOS TERMICOS II: Calorimetria. Transmiss3o do calor. Estudo dos gases. Maquina térmica
e refrigeradores.

ONDULATORIA: A COMPREENSAO DAS ONDAS QUE NOS CERCAM: Tipos e classificacdo de ondas. Principais fenémenos:
Reflexdo, refra¢do, absorgdo e difragao e interferéncia. Ondas sonoras. O efeito Doppler. Os fundamentos da fonagao e
audicdo. O fendmeno ondulatério na natureza.

OPTICA: UMA ANALISE GERAL SOBRE O COMPORTAMENTO DA LUZ: Fundamentos tedricos da Optica Fisica. Principios
de Optica Geométrica. Fendmenos dpticos. Espelhos planos e esféricos. Tipos de lentes.

QUIMICA:

ESTUDO DOS GASES: Massa molar e quantidade de matéria (mol) principio de Avogadro e volume molar gasoso. Teoria
cinética dos gases. Equacdo geral dos gases ideais. Leis das Transformag¢des Gasosas. Misturas Gasosas.



ESTUDO DAS SOLUGCOES: Solugdes, coloides e agregados. Concentracio comum, molaridade, fragdo molar, diluig3o,
mistura de solugdes, solubilidade e concentragdes (mol/L, ppm e %). Rela¢gdes quantitativas de massa, quantidade de
matéria e volume nas transformagdes quimicas.

TERMOQUIMICA: Processos endotérmicos e exotérmicos. Calor de reacdo: Entalpia. Equa¢des termoquimicas e variagdo
de entalpia. Lei de Hess.

CINETICA QUIMICA: Modelos explicativos das velocidades das transformagdes quimicas. Teoria das colisdes. Fatores que
afetam a velocidade de uma reacao quimica: concentracao, estado de agregacao, pressao e catalisador.

EQUILIBRIO QUIMICO: Reagdo quimica e reversibilidade. Constante de equilibrio. Fatores que afetam o estado de
equilibrio quimico (Concentracdo; Pressdo; Temperatura); Principio de Le Chatelier. Produto i6nico da agua, equilibrio
acido-base e pH.

ELETROQUIMICA: Transformacdes quimicas e energia elétrica. Reacdo de oxidorreducdo. Poténcias padrdo de reducio.
Pilha de Daniel.

6.7.3: MFQ3: 3° Ano Ensino Médio

MATEMATICA:

GEOMETRIA ANALITICA: Ponto. Reta. Plano. Circunferéncia. Cénicas.

CONJUNTO DOS NUMEROS COMPLEXOS: Forma algébrica. Trigonométrica. Operagdes.

ESTATISTICA: Tabelas. Graficos. Média. Moda. Mediana. Variancia. Desvio padrio.

POLINOMIOS: Teorema do resto D’Alembert. Dispositivo de Briot-Rufini. Relagdes de Girard. Equacdes polinomiais.
NOGCOES DE LIMITES E DERIVADAS.

FiSICA:

ELETROMAGNETISMO: CONCEITOS BASICOS E AS BASES TEORICAS DO ELETROMAGNETISMO: Noc¢do de carga elétrica.
Nogdo de campo elétrico. Magnético e spin. Carga elementar. Modelo atémico de Rutherford-Bohr. Principios da
Eletrostatica: Atragao e repulsdo, conservagao da carga elétrica, quantizagao da carga elétrica. Processos de eletrizagdo:
Contato, atrito e inducdo, série triboelétrica. A Lei Coulomb e o Campo elétrico. Cargas pontuais extensas; linhas de forca
e a interagdo entre cargas.

ELETRODINAMICA: AS MARAVILHAS DO MOVIMENTO DOS ELETRONS I: Corrente Elétrica: Resisténcia elétrica, Potencial
elétrico, Diferenga de potencial, Energia elétrica, Trabalho no deslocamento de cargas elétricas, Poténcia elétrica,
Rendimento. Circuitos Elétricos: circuitos em série, circuitos em paralelo, circuitos mistos. Capacitancia: capacitores;
circuitos em série, Circuitos em paralelo, Circuitos mistos. Geradores Elétricos: Circuitos em série, Circuitos em paralelo,
Circuitos mistos. Receptores Elétricos: Circuitos em série, Circuitos em paralelo, Circuitos mistos.

MAGNETISMO: Dois polos Inseparaveis. A forca magnética e o campo magnético. Lei de Lenz. A Indugdo de Faraday e o
campo eletromagnético.

QUIMICA:

INTRODUCAO A QUIMICA ORGANICA: Estudo do Carbono. Classificacdo das Cadeias Carbdnicas. Geometria molecular.
Orbitais hibridos.

FUNCOES ORGANICAS: Notagdo, nomenclatura e propriedades dos Hidrocarbonetos, das Funcdes Oxigenadas, das
Fungdes Nitrogenadas, das Func¢Ges Sulfuradas, das FungGes Mistas e dos Compostos Organometalicos.

ISOMERIA: Isomeria Plana. Isomeria Geométrica. Isomeria Optica.
BIOMOLECULAS: Polimeros.
MECANISMO DE REACOES ORGANICAS: Ressonancia. Tipos de reagdes organicas e principais mecanismos.

6.7.4: MFQ9: 9° Ano Ensino Fundamental



MATEMATICA:

PRODUTOS NOTAVEIS E FATORAGAO.

EQUAGAO DO 12 E DO 22 GRAU.

SISTEMA DE EQUACAO E PROBLEMAS DO 12 E DO 22 GRAU.
INEQUACOES DO 12 E DO 22 GRAU.

ARITMETICA BASICA.

GEOMETRIA PLANA: POSTULADOS E TEOREMAS.
TRIANGULOS E QUADRILATEROS.

POLIGONOS REGULARES.

CIRCUNFERENCIA.

AREAS DE FIGURAS PLANAS.

FUNGCOES DO 12 GRAU.

FUNGCOES DO 22 GRAU.

FisicA:

FUNDAMENTOS MATEMATICOS NECESSARIOS: Algebra fundamental (inclui resolugdo de equacdes do 1o e 22 graus);
Geometria plana (calculo de area); No¢Oes de geometria espacial (calculo de volume);

NOCOES BASICAS DE GRAVITAGCAO: Movimentos de rotacdo e translacio; Estacdes do ano; Fases lunares; Eclipses.

CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA: Movimento uniforme (equacdo horaria); Movimento uniformemente variado
(equagdo horéria).

LEIS DE NEWTON: Conceito de massa; 22 e 32 |eis.
CONCEITO DE ENERGIA: Formas de energia; Conservagao da energia; Calor e Temperatura; Escalas termométricas.
MEDIDAS DE TEMPO, ESPACO E TEMPERATURA

QUIMICA:

Os estudantes deverdo conhecer e utilizar, preferencialmente, as unidades Internacional de Unidades (SI) com seus
multiplos e submultiplos. Poderado ser incluidas questdes sobre assuntos que ndo constam do programa basico mas,
guando o forem, conterdo informagdes suficientes para sua resolucdo.

A AGUA E O AR NA NATUREZA;

ALIMENTOS — NOCOES DE: proteinas, carboidratos, lipidios, sais minerais e vitaminas;
CONCEITO E CARACTERISTICAS DA MATERIA: corpo, objeto e substancia;

CONCEITO DE ENERGIA E SUAS APLICAGCOES

MATERIA: elementos, substancias, misturas, alotropia e propriedades fisicas;
PROPRIEDADES GERAIS DA MATERIA;

PROPRIEDADES ESPECIFICAS DA MATERIA: organolépticas, quimicas e fisicas;
ESTADOS FiSICOS E MUDANGCAS NO ESTADO DA MATERIA;

FENOMENOS FiSICOS E QUIMICOS;



SUBSTANCIAS E MISTURAS;
PROCESSOS DE SEPARACAO DE MISTURAS;
SUBSTANCIAS SIMPLES E COMPOSTAS;

TEORIA E ESTRUTURA ATOMICA: evolugdo dos modelos atdmicos, nimero atémico, nimero de massa, nimero de
protons, isdtopo, isébaro e isdtono;

CONCEITOS BASICOS DE REACOES E EQUACOES QUIMICAS;
AMBIENTE, QUIMICA VERDE E SUSTENTABILIDADE;

LABORATORIO: - Noc¢des de seguranga; - Identificacdo e utilizacdo de vidrarias, reagentes, equipamentos e outros
materiais.

ANEXOS - INFORMACOES, SOLICITACOES, PROCEDIMENTOS E OPCOES

A Olimpiada de Ciéncias Exatas do Centro Educacional Adalberto Valle (OCECEAV/2019) € estruturada da seguinte forma:

e Comissao da Olimpiada de Ciéncias Exatas do Centro Educacional Adalberto Valle (OCECEAV/2019);
e Professores Representantes
e Estabelecimento de Ensino realizador - CEAV.

A: ELABORACAO DAS PROVAS E RESPONSABILIDADES DA COMISSAO DE PROVAS

Em cada ano sera nomeado pela OCECEAV/2019 um coordenador ou Comité da Comissdo de Provas que compora a
citada comisséo e coordenara seus trabalhos. A Comissdo de Provas sera responséavel por:

Al - Elaborar as questfes, problemas e suas respectivas solugdes;

A2 - Submeter o trabalho a consultores convidados para verificacdo de redacéo e adequacéo;
A3 - Elaborar os critérios de correcao para as provas;

A4 — Acompanhar a corre¢éo das provas;

A5 - Elaborar um relatério contendo os aspectos positivos e negativos percebidos durante a correcao, dados e estatisticas,
que permitam a cada Professor Representante das escolas participantes, atuar na melhoria do ensino dos
estabelecimentos de ensino de sua Instituicdo de Ensino;

A6 - Decidir juntamente com a OCECEAV/209 os critérios finais de premiagao.

B: CADASTRAMENTO

Qualquer estabelecimento de ensino, da cidade de Manaus, podera se cadastrar para participar da Olimpiada de Ciéncias
Exatas do Centro Educacional Adalberto Valle (OCECEAV/2019) sendo, para isso, necessario preencher a ficha de inscricdo na
pagina do CEAV: http://www.adalbertovalle.com.br/

B1 — Para a inscricao do estabelecimento de ensino é necessario o codigo deste junto ao INEP;

B2 — Cada estabelecimento de ensino, para participar da OCECEAV/2019, devera ter pelo menos um professor cadastrado
responsavel pelo recebimento de toda correspondéncia da OCECEAV/2019 realizada exclusivamente por correio
eletrénico.

C: A CONTRAPARTIDA DOS ESTABELECIMENTOS DE ENSINO

A Olimpiada de Ciéncias Exatas do Centro Educacional Adalberto Valle (OCECEAV/2019) solicita aos estabelecimentos de ensino
uma colaboracéo para tornar exequivel a realizacdo da OCECEAV/2019 em ambito MUNICIPAL nos seguintes aspectos:

C1 - Nomear pelo menos um docente para Professor Credenciado da OCECEAV/2019 no estabelecimento de ensino;


http://www.adalbertovalle.com.br/

C2 - Incluir no calendario do estabelecimento de ensino a data (28/09/2019) da OCECEAV/2019 para que nao haja
conflitos com as atividades normais;

C3 - Estimular a realizacdo da prova;
C4 - Divulgar junto aos estudantes as notas da OCECEAV/2019;
C6 - Promover a divulgacédo das atividades da OCECEAV/2019;

D: A CONTRAPARTIDA DA OCECEAV/2019
D1 - Fornecer as instalac@es fisicas necessarias (salas, banheiros, etc.) para a realizacdo do evento;

D2 - Disponibilizar pessoal (professores e/ou funcionarios) em ndmero adequado para a fiscalizacdo e orientacdo dos
estudantes no dia do evento.;

D3 - Nao é permitido ao estabelecimento de ensino sede fazer uso ou solicitar dados pessoais dos estudantes
participantes;

E: OLIMPIADA DE CIENCIAS EXATAS DO CENTRO EDUCACIONAL ADALBERTO VALLE E PREMIACOES

E1l - As pontuagdes obtidas pelos estudantes na OCECEAV/2019 podem ser usadas para classificar, pontuar ou dar
prémios em eventos olimpicos internos ao estabelecimento de ensino, a critério exclusivamente dos responsaveis pelo
estabelecimento de ensino;

E2 — A Cerimbnia de Premiac&o ocorrera em data a ser divulgada nas dependéncias do Centro Educacional Adalberto
Valle em seu auditdrio com o convite a participacdo dos familiares de todos os alunos premiados, Gestores das Escolas
participantes e Professores Representantes bem como a comunidade em geral.



