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La cultura inherente a la industria de la construccion es la cultura
del consenso, del trabajo, de la escasa retérica y la concrecidon
material.

Es la cultura del didlogo que se viene gestando desde hace muchos
lustros atrds, donde las partes con altos propdsitos y sin
dogmatismos estériles, acuerdan a través de los convenios
salariales que se suscribe y que no se limita solamente a salarios,
otorgandose mediante la transaccién, reciprocas concesiones
cuando es el caso.

Esta industria, sin dudas, es un referente de la actitud que debe de
primar en el pais, tolerancia con la opinién ajena, respeto por la
postura distinta, y es ejemplo palmario que pese a posiciones
disimiles siempre existe la posibilidad del acuerdo.

En este entorno, se gestd dentro del marco del Compromiso
Nacional, un convenio entre las patronales y el sindicato para la
capacitacion que propende a afianzar y jerarquizar los distintos
oficios dentro de una obra, lo cual seguramente, redundara en la
mejora de la productividad, en menores costos, en mayor
eficiencia, etc.

Asi las cosas, se estd trabajando en capacitar a
oficiales carpinteros, oficiales herreros y oficiales
albaiiiles, dando comienzo a este convenio con la
satisfaccion de saber que el conocimiento juega un
rol determinante en los tiempos que vivimos.

Lo expresamos con beneplacito y expectativa espera-
mos los resultados.

Liga de la Construccion del Uruguay

Asociacion de Promotores de la Construccion del Uruguay
_ Camara de la Construccion del Uruguay

Sindicato Unico Nacional de la Construccion y Anexos



Montevideo, octubre de 2009.

Estimados lectores:

Es, en el marco del acuerdo realizado entre el Consejo Consultivo
Sectorial (C.C.S. Construccion) representado por las gremiales
sociales de Empresarios y Trabajadores del sector, y el Consejo de
Educacion Técnico Profesional (CETP), a través del Programa de
Educacidon en Procesos Industriales que junto a la Oficina Técnica
se elabora este estudio, presentando a ustedes.

El mismo pretende ser un material Técnico - Pedagogico para el do-
cente y de apoyo para quienes participen como alumnos del curso
de Capacitacion Profesional Modular Albaiiileria 2009, Mg9-Sub-
grupo “A” Construccion, para Oficiales del sector.

Las capacidades a desarrollar en cada médulo implican la ejecucién
de actividades y tareas que requieren de la participacidn activa de
los alumnos; poniéndolos en contacto con las técnicas adecuadas
para el conocimiento de los distintos procedimientos constructivos,
permitiéndoles medir pragmdtica y comparativamente las
consecuencias de una ejecucién eficiente, o deficiente, de los
trabajos. El eje de articulacion de los aprendizajes y la evaluacién
de cada mddulo sera la concrecion de un objetivo: que el alumno
adquiera un saber reflexivo con fundamento sobre las actividades y
tareas a realizar.

Resultaba indispensable para ello contar con un
material grafico y escrito que asista y acomparie al
alumno en este recorrido, de modo que le permita
acceder a un primer Nivel de Certificacion | (NCI) de
cursos aprobados por nuestra institucion. Los cuales
podran ser la base de un Nivel de Certificacidon
mayor de Especializacion (NCII) y/o Profundizacion
Profesional (NCIII).

Consejo de Educacion Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

Programa de Educacion en Procesos Industriales
Oficina Técnica



En las entrelineas de todo...
“...una aventura interior, el desafio de enseiiar...”

Siempre ocurre algo, y es, ese momento, el que hace especial a la
ensefanza, el instante en que todo encaja, la magia de descubrir el
significado de la disciplina, de interpretar el esfuerzo por hacernos
mas cultos, mas inquietos, mas preocupados por todo y por todos,
de no perder una palabra, una respuesta, una nueva pregunta,
para provocar otra, el instante coautor de este trabajo, y por esto
agradecer a todos los docentes del FOCAP, del CETP-UTU, y del ICE
Facultad de Arquitectura que han participado desde el 2009 en la
experiencia de ensefiar y aprender conjuntamente con sus estudian-
tes, el intento de provocar un orden a las intuiciones, sentimientos
e ideas, para la elaboracion de este material diddactico, gracias a
todos a los Técnicos, Profesionales, Arquitectos, Ingenieros, Pre-
vencionistas, Capataces, Trabajadores y Estudiantes andnimos que
desde sus aportes participaron con este material,

Especialmente agradecemos el apoyo, la confianza y el estimulo
gue ha significado nuestro encuentro con los actores gremiales de
la construccion CCU, APPCU, LIGA, SUNCA vy actores educativos
CETP-UTU, por los intercambios sociales en interminables jornadas
de charlas y discusiones en nuestros inicios, desde el 2007 en el
MTSS, que sin duda constituyeron parte fundamental para dar res-
puesta a la sociedad en que nos movemos, que define el escenario
donde se construye el conocimiento y se desarrollan las actividades,
que facilitan organizan, y articulan una manera especial de conjugar
las trayectorias individuales, sociales y politicas, con las demandas y
deseos particulares de la sociedad en su conjunto.

Y en particular agradecemos a los representantes
gremiales sociales de la Directiva del FOCAP entre
el 2009-2011, al Ing. J. Pazos, Arq., L. Casaretto, Arg.
S.Horjales, Sr. A. Pisciottano, Sr. D. Alvarez de Ron,
Sr. I. Hafliger, a todos por su constante actuar, y por
provocar en nosotros los docentes la capacidad de
asombro sin perder al despertar cada dia desde la
academia, la demanda de los oficios para comuni-
carnos y explicitarnos, y asi dar respuestas al mundo
del trabajo en el siglo XXI.

... a todos gracias por su Arte
...a todos gracias por su respuesta




El presente trabajo se realiza con dos objetivos: el de construir un
material de apoyo para el seguimiento del “Curso de Capacitacidn
del Oficial Albafil”, y el de oficiar de herramienta para su consulta
en el trabajo. Este texto con formato de manual no pretende ser
un texto exhaustivo sobre las tareas del albafiil, es mas, debe consi-
derarse que en el contexto de los cambios tecnolégicos contempo-
raneos, tanto en la construccion, como en las formas de comunica-
cion, esta publicacion debera ser revisada y reeditada en poco
tiempo.

Existen innumerables tareas que habitualmente desarrolla el oficial
albafiil que aqui no seran descriptas, de haber sido asi la extension
del trabajo dejaria de ser operativo, por lo cual se abordan solo los
casos mas frecuentes, quedando para el trabajo en el taller o aula
toda la casuistica.

También debe quedar claro que hay tareas que se encuentran en los
limites imprecisos de pertenencia entre el trabajo del oficial albaiil
y el del oficial finalista.

Dicho esto, corresponde destacar que se trata de un aporte frente
a las transformaciones que ha tenido el oficio del albaiiil en las
ultimas décadas.

Aclaracién previa: En la elaboracion de este documento
se ha utilizado, como referencia fundamental para las
especificaciones técnicas, la Memoria Constructiva
General para Edificios Publicos del Ministerio de Trabajo
y Obras Publicas, incorporando todos los aspectos
técnicos bdsicos relacionados con el quehacer de nuestra
Industria. Con el propdsito de unificar el modo de
referirnos a los elementos de uso en la construccion y
mejorar nuestra comunicacion en el lugar de trabajo, es
que en este Manual se utiliza un lenguaje técnico preciso
pero relacionado con el lenguaje comun que se emplea
todos los dias en la obra. Nuestra expectativa es que esta
publicacion cumpla con la meta de aportar a la profesio-
nalizacion de los trabajadores de la construccion, como
ha sido definido por el Compromiso Nacional sobre
Inversion, Produccion, Empleo e Ingresos - “Sector
Construccion”.

Arg.: Duilio Amandola
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INTRODUCCION

Es importante sefialar las transformaciones que ha tenido el oficio
del albaiiil en las ultimas décadas, como se aclara en la presenta-
cion en cuanto a la pérdida del modo informal, tradicional pero
muy efectivo, de transferencia del conocimiento, en la actividad de
la construccidon. Hacemos referencia a esa tradicional formacion del
trabajador al lado del “maestro”, es decir, al lado de otro opera-
rio mas experimentado. Esto es cada vez menos frecuente, lo cual
ha significado el abandono de las practicas del buen construir y la
pérdida del conocimiento de los oficios por parte de los obreros.

Para revalorizar este oficio puede ser interesante conocer las raices
y preguntarse de dénde proviene la palabra albaiiil; quizas algunos
lo sabran por tradicidon, otros por consultar en Internet. Para
aquellos que no lo saben, les ahorramos el trabajo de la busqueda:

La palabra albaiiil proviene del arabe vulgar al-banni y este del
arabe clasico al-bana que quiere decir el que construye o edifica.
Se refiere a la persona que realiza indistintamente trabajos basicos
de construccidn, tales como alzado de muros, paredes y tapias,
colocacion de cubiertas y canalizacién de fluidos sin presion,
apertura de zanjas, llenado y nivelado de encofrados con hormigén,
preparacion de cemento y otras tareas de obra no especializadas.

También se refiere a aquel que se dedica a trabajos
de reparacién o reforma con materiales de obra.
Antiguamente, al menos hasta el S. XIX, el oficio de
albafiileria era un oficio gremial. Para pertenecer a
él, el candidato debia ser presentado por uno de los
miembros y ser aceptado formalmente como
aprendiz. Una vez dentro del gremio podia conseguir
distintos grados hasta llegar a “Maestro”, lo cual ya
merecia una consideracion social importante.

El “Maestro de Albaiiileria” era el responsable de la
ejecucién de las obras y lo supervisaba, Unicamente
el arquitecto.



LOS DISTINTOS ROLES EN EL TRABAJO

Aportamos aqui, algunos comentarios respecto al desempefio de
los distintos roles en relacién al entorno de las personas vinculadas
a los trabajos de albaiiileria y sus consecuencias, cuando estos no
se establecen con claridad.

Antes de entrar en precisiones, es importante ubicarnos en el rol o
papel que desempena cada uno de los que intervienen en el
proceso de produccién de la obra de albaiiileria e identificar con
quiénes debe interactuar el Oficial Albanil.

EL TRABAJO EN EQUIPO

En primer lugar, el trabajo de la construccion debe realizarse en
equipo, esto significa que cada uno de nosotros debe tener Ila
capacidad, disposicién y tolerancia para aceptar érdenes de los
jerdrquicamente superiores, y la habilidad para transmitir instruc-
ciones de trabajo a otros compaieros de labor; esto requiere saber
comunicarse con claridad, respeto y firmeza, explicando y
ensefiando tanto a los compafieros de nuestra misma categoria
como a los Medio-Oficiales y Peones.

El Oficial Albaiiil juega dentro de la obra un rol importante, si bien
siempre estd asignado a tareas especificas, debe interactuar vy,
frecuentemente, colaborar con casi todo el resto de especialidades.

Por ejemplo: Con el Oficial Carpintero, en los
replanteos y/o el llenado de hormigén; con el
Herrero, en replanteos y en la prevision de anclajes
de mamposterias; con el Oficial Finalista, en cuanto a
que la perfeccién de su trabajo en la ejecucion de los
rusticos debe evitar los retrabajos; con el instalador
sanitario y el electricista, en ajustes del replanteo de
las instalaciones, amurado de piezas etc. Podriamos
llenar paginas ilustrando situaciones en las que el
Oficial Albafil debe colaborar con otros oficiales y
técnicos.




ORIENTACION DEL TRABAJO

En la obra, es frecuente que un equipo de oficiales de distintas
especialidades comparta la jefatura del trabajo de un Pedn, lo cual
implica que los oficiales deban ponerse de acuerdo previamente en
cuanto a qué tareas pedirles a los peones y el tiempo destinado
para cada una de ellas.

Si bien el trabajo del Pedn es coordinar con el Oficial Albaiiil, este
ultimo debe supervisarlo, observando la calidad del material que le
suministra, el orden con que trabaja, el cuidado que presta a las
herramientas, la limpieza con que mantiene las mismas y el lugar
de trabajo, el respeto a las normas de seguridad, asi como su
actitud y responsabilidad.

Es una aspiracién positiva pretender que el trabajo se realice en
base al compromiso personal de todos. No obstante esto, debera
conciliarse con un principio de autoridad porque, de todos
modos, el Oficial Albaiil debera responder directamente a las
ordenes del “Encargado” y/o “Capataz”. Estos indicaran periddica-
mente las grandes lineas de trabajo, las que a su vez derivan del
técnico Director de Obra (Arquitecto 6 Ingeniero).

En obras de cierto porte, por su volumen o complejidad, el técnico
suele no estar presente en forma permanente, pudiendo
representarlo el “Sobrestante” quien para transmitira el plan de
trabajo diario aprobado, e indicado previamente por el Director de
Obra.

A pesar de esto, no cambia el orden jerarquico. La responsabilidad
técnica es del Director de Obra. Transmitir el plan de ejecucion vy el
control de los trabajos en la obra son responsabilidades del Capataz
general o del Sobrestante, dado que, en ultima instancia, les
corresponde a estos tener toda la informacién necesaria y debida-
mente documentada para la ejecucion de los trabajos.




ACTIVIDADES Y TAREAS

Pedn Practico

Sigue las indicaciones del Oficial Albaiiil, oficial armador de hierro,
u oficial armador de madera. Selecciona los materiales a usar,
prepara los morteros segun las dosificaciones requeridas, asiste en
replanteos, amures, traslados de materiales, equipos, herramientas,
etc. Corta tablas y puntales, ayuda a realizar un encofrado, corta
varillas de hierro y también ayuda a armar y doblar las mismas.

Medio Oficial Albaiiil

Levanta muros y tabiques de mamposteria, hace contrapisos, ayuda
en el armado de andamios y apuntalamientos, alisa y nivela el
hormigdn durante la ejecucidn de losas planchadas, realiza la capa
gruesa de revoque. Es la transicion de un pedn para alcanzar el
escalafon de oficial, debiendo trabajar orientado por este.

Oficial Albaiil y Finalista

Ejecuta trabajos de mamposteria, revoques, revestimientos y pisos;
coloca y amura marcos de puertas y ventanas, coloca zdcalos y
revestimientos, reglas pendicolas y niveles. Instruye al medio oficial
albaiiil y al pedn. El Finalista se reserva la realizacidon de todos los
trabajos de terminacion y detalles como revestimientos, buiias,
antepechos, mochetas, colocacion de accesorios, etc.

Encargado de Albaiiileria

Organiza las tareas, las asigna y supervisa los diferentes grupos de
trabajadores, hace las previsiones de materiales y equipos, controla
la recepcion de materiales y coordina las intervenciones de los
subcontratos, ajustandose al plan general de obra.

Pedn Practico



Capataz General de Obra

Tiene a su cargo la coordinacién para la ejecucién general de la obra.
Recibe e interpreta planos, planillas, memorias, etc., incluyendo
fundaciones, estructura albanileria y detalles de terminaciones;
resuelve problemas de organizacién del personal; determina las
promociones de cambio de categorias y las sanciones disciplinarias;
lleva adelante el plan de trabajo (cronograma), coordinando las
intervenciones de subcontratos de eléctrica, sanitaria, calefaccion,
ascensores, pintura, etc., y los suministros.

El capataz general es uno de los trabajadores que debe tener el
conocimiento mds completo de la obra, asi como también Ia
comprension de las exigencias que se registran en los documentos
graficos y escritos correspondientes a la construccion.

Esto implica particularmente cumplir y hacer cumplir todas las exi-
gencias de seguridad en su entorno de trabajo, asi como observar
con atencidn la actividad de sus compaferos. Su especializacion y
categoria suponen que posee una serie de conocimientos que lo
comprometen con esta responsabilidad.

Sobrestante
Descripcion de Tareas

Director de Obra
Descripcién de Tareas

Capataz General de Obra




SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Comenzaremos por destacar la necesidad de cumplir con un princi-

pio de permanente alerta, el cual se vincula con la seguridad, la

salud, la calidad y los costos del trabajo, los que dependen de una

elemental exigencia: el mantenimiento del ORDEN Y LIMPIEZA del B
lugar de trabajo.

Respecto a otras tareas, que competen al Oficial Albaiiil, correspon-
de sefalar que estas deben figurar en el contrato de trabajo,
documento que se firma al ingresar a la obra o empresa y que se
debe tener presente como pauta que marca los limites de sus

>

derechos, obligaciones y responsabilidades. ﬂ

Su rol respecto a la seguridad es importante, por ello, no es casuali-
dad que, en el Decreto 76/96, se establezca que es a partir de la
categoria de oficial que debe seleccionarse el o los candidato/s para
elegir al Delegado de Seguridad.

Sin duda, el Oficial Albafil debe “dar el ejemplo” al resto de sus
compafieros de compromiso con la seguridad e higiene de la obra.
Particularmente en cuanto al uso de los elementos de proteccién
personal.




SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

En general, los accidentes y las enfermedades en la industria de la
construccion son el resultado de las inadecuadas condiciones de
trabajo de una obra, tal como pueden ser la ausencia de manteni-
miento o mal funcionamiento de la maquinaria, equipos y herra-
mientas, ambientes de trabajo peligrosos por la presencia de conta-
minantes toxicos, espacios confinados, métodos de trabajos inade-
cuados, falta de orden y limpieza, entre otros.

Por ello, una primera accion a llevar adelante es la de identificacién
y valoracion de los factores de peligro presentes en la obra. Esto
debe hacerse a partir de un diagndstico inicial de la obra (donde se
priorizan los riesgos existentes) y se deberd proceder a corregir o
controlar los riesgos detectados.

Es un proceso dindmico y recurrente, por ello, luego del diagndstico
e implementacion de mejoras, serd necesario comenzar nuevamente
a verificar si no existen nuevos peligros, para realizar las correcciones
e incorporacion de nuevas medidas de seguridad. Si bien esta es una
condicién general, en la construcciéon es doblemente importante,
debido al permanente cambio de las rutinas y trabajos que tiene una
obra.

El uso responsable de accesorios de proteccion personal, reduce
los riesgos de accidentes en la construccion.




ELEMENTOS BASICOS DE PROTECCION PERSONAL

Si transita o permanece en la obra, utilice en todo "\
momento el casco de seguridad. De esta forma
protege su cabeza de caida de objetos, choques vy
golpes. Asegurese que la cdscaray el arnés interno se
encuentren en buenas condiciones. En caso contrario
solicite su cambio en el pafiol. )

Siempre que trabaje con presencia de agua, con\
elementos agresivos para la piel, como mezclas u
hormigones, en suelos inundables, con barro y con
riesgo eléctrico es necesario el uso de botas de gomaj

Use lentes, antiparras o pantallas de seguridad )
adecuadas en aquellas tareas en las que se puedan
proyectar particulas (picado de hormigdén, amolado);
productos quimicos (limpieza con acidos, solventes);
o radiaciones (soldaduras). Recuerde que si trabaja
préoximo a las zonas donde se estdn realizando estas

tareas, también deberd usar proteccidn ocular. .

Para evitar caidas de altura, en toda tarea que deba \
realizar a 3 0 mas metros, solicite y utilice el cinturén
de seguridad de arnés completo tipo “paracaidas”.
Recuerde: antes de utilizarlo, revise que esté en
buenas condiciones, coldquelo correctamente
vinculado a una cuerda salvavidas y asegurese de
que esta este fijada en un punto firme de la

Use siempre y en todo momento\
calzado de seguridad adecuado, es
la mejor proteccidon para sus pies,
evitara accidentes no deseados.

Si la zona de trabajo es una ruta,\
calzada o zona de transito de
vehiculos o maquinaria, es impor-
tante utilizar uniforme o chaleco
de alta visibilidad y asi garantizar
serpercibido en el movimiento de
la obra evitando accidentes. J

\

Utilice guantes apropiados al
manipular materiales (ladrillos,
ticholos, chapones, tachos, tablas,
etc.), en aquellas actividades en
las que se trabaja con productos
guimicos, o para soldaduras.

En tareas con maquinas o\
herramientas que emitan ruido (o
en su proximidad), utilice siempre

), protectores auditivos.

Solicitelos. )

estructura, nunca lo haga al propio andamio J

Para cuando se trabaje con ele )
mentos nocivos, acidos, o en zonas
donde exista polvo, humos o vapo-
res utilice laproteccidnrespiratoria
correspondiente. y,




RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES
DE LAS EMPRESAS, TECNICOS Y ESPECIALISTAS

e Realizar los mantenimientos preventivos de herramientas y ma-
quinarias, asi como la rectificacién de los procedimientos ina-
decuados.

e Controlar los contaminantes de riesgo en las zonas de emisién.

e Evitar el acceso a zonas de riesgo mediante protecciones colectivas,
barrerasy sefalizaciones.

e Brindar elementos de proteccion personal individuales y en buen
estado.

e Realizar un analisis de las aptitudes del personal en los distintos
puestos de trabajo tales como aptitud psico-fisica, habilidad,
experiencia y conocimiento de las tareas y actividades del
personal, para definir las exigencias del puesto.

e Estar atento por parte de la direccidn en el cuidado de las barreras
y las senalizaciones, asi como mantener la limpieza y el orden de
los lugares de trabajo, garantizar una circulacién segura, y evitar
gue el operario este pendiente de los peligros, lo cual le permitird
concentrarse en su tarea.

(

OBLIGACION
DE USAR CINTURO
DE SEGURIDAD

OBLIGACION
DE USAR CALZADO
DE SEGURIDAD

OBLIGACION
DE USAR GUANTES
DE SEGURIDAD
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OBLIGACION
DE USAR CASCO
DE SEGURIDAD

gjielie

OBLIGACION DE

b
Ed
o
=4
m
[2]
Q
o
z

RESPIRATORIA

OBLIGACION
DE USAR BOTAS
DE SEGURIDAD

OBLIGACION DE
USAR PROTECCION|
DE CUERPO
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Sefializacion Correcta en una Obra
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A) Riesgo en General

B) Riesgo de Incendio/
Inflamable

C) Zona de Cargas

D) Riesgo de Electrocucion

E) Maquinaria Circulando
F) Cuidado al Circular

G) Riesgo de Caida de
Objetos

H) Riesgo de Explosidn

OBLIGACION
DE USAR CASCO
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OBLIGACION
DE USAR BOTAS

DE SEGURIDAD



DE LOS TRABAJADORES

e Desarrollar el autocontrol preventivo y las acciones seguras en el
trabajo son las herramientas fundamentales para la prevencién de
riesgos.

e |dentificar, valorar, corregir o controlar los riesgos en los equipos
de trabajo de manera de aportar conocimientos sobre las condi-
ciones y las mejoras del trabajo en todos los niveles.

e Definir una metodologia de procedimientos operativos que incluya
cantidad, calidad y seguridad.

® Priorizar y complementar los procesos de produccién en lo perso-
nal y en lo colectivo con procedimientos correctivos analiticos,
preventivos y de control.

e Atender la seguridad e higiene, aspectos que afectan al conjunto
de trabajadores por igual, por medio una participacion activa de
todos.
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Seguridad en Alturas - E



CONOCIMIENTOS GENERALES

En la practica de obra es habitual que debamos realizar algunos
calculos basicos o conocer las caracteristicas y comportamiento de
los materiales de uso mas frecuentes.

Por ello, consideramos util incorporar aqui, y a modo de ejemplo,
algunos casos de mediciones que bien pueden ampliarse con
oportunas lecturas y/o consultas.

Toda profundizacidn, en este sentido, es altamente positiva para el
desempeiio en el trabajo, permite comprender cémo funcionan
las cosas con las que operamos, lo cual le otorga al trabajador
mayor independencia y seguridad.

Por ejemplo, es importante saber que para referirse a las dimensio-
nes de una pieza de madera, se usa el pie y la pulgada; para la
tornilleria y largo de los clavos la pulgada; para algunos materiales
como las pinturas se recurre al galén.

/‘——/;

Litros / Galones

Longitud / Metros
Pulgadas @/ Mm

SISTEMA DE MEDIDAS

Resulta oportuno transcribir algunas definiciones
respecto a los sistemas de medidas: “Un sistema de
unidades es un conjunto consistente de unidades de
medida”.

Los sistemas de medida definen un conjunto basico
de unidades de medida a partir del cual se deriva el
resto.

EXISTEN VARIOS SISTEMAS DE MEDIDAS

Sistema Internacional de Unidades o SI: este es el
sistema mas usado, y sus unidades basicas son:

El metro: Unidad de longitud (m).

El kilogramo: Unidad de masa (Kg).

El segundo: Unidad de tiempo (s).

El ampere: Unidad de intensidad de

corriente eléctrica (A).

El kelvin: Temperatura termodinamica (°K).

La candela: Unidad de intensidad luminosa
(Lume, Lux e lluminacidn Fisica), (cd).

El mol: Unidad de cantidad de sustancia (mol).

Sistema Cegesimal CGS

El Sistema Cegesimal CGS denominado asi porque sus
unidades bdsicas son el centimetro, el gramo y el
segundo.
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INSTRUMENTOS DE MEDICION

Sistema Natural: las unidades se escogen de forma
gue ciertas constantes fisicas valgan exactamente 1
en ecuaciones y calculos, no es de uso en obra.

Sistema Inglés: es el que aun utilizan en los paises
anglosajones (Inglaterra, EE.UU., colonias).
Las unidades son la pulgada, el pie, la yarda y la milla,
si bien muchos de ellos estan intentando reemplazar
por el Sistema Internacional de Unidades

Sistema Métrico Decimal: primer sistema unificado
de medidas, y sus unidades son el metro, el litro y el
kilo.

Este ultimo es el usado en nuestro medio en forma
generalizada, si bien para algunas mediciones se
sigue utilizando el sistema inglés.

4 INSTRUMENTOS DE MEDICION )

A) Cinta métrica metalica retractil.
B) Cinta métrica de madera plegable.
C) Fotémetro

D) Medidor de distancia laser.

E) Barometro.

F) Teodolito.

G) Odémetro

H) Balanza de construccion.

1) Cinta métrica plastica retractil

\- ' J




UNIDADES CONVERSIONES Y UNIDADES

El alumno debe indicar la capacidad de los recipientes y en que /Distancia: N\
unidades se miden los elementos graficados.

1 Pulgada = 2.54 Centimetros

1 Metro = 3.28 Pie

1 Pie = 0.3048 Metros

1 Centimetro = 0.3937 Pulgadas

- J

4 Peso: )

1 Kilogramo = 2.204 Libras
1 Libra = 0.4536 Kilogramos
1 Gramo = 5 Quilates = 0.035 Onzas

\_ 1 Onza = 28.35 Gramos )

/Volumen: )
1 Litro = 0.26417 Galones

\_ 1 Galdén = 3.785 Litros )

/Superficie: )

1 Metro cuadrado = 10.76 Pie cuadrado
\_ 1 Pie cuadrado = 0.0929 Metros cuadrados Y.

A) Carretilla D) Tacho de Obra G) Cemento Pértland
B) Ceramica de Piso  E) Block de Cemento  H) Ladrillo de Campo Temperatura:
C) Balde de Obra F) Tablas I) Mezcladora \1 G2Fahrenheit=-17.222Celsius=255.927 Kerin/
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SUPERFICIE O AREA

En nuestro trabajo, lo frecuente es que midamos las superficies en
centimetros cuadrados (cm?) o metros cuadrados (m?), por lo tanto
cada figura geométrica tendrd su férmula de cdlculo para medir el

area o superficie.

Ejercicio: el docente propondra el calculo de superficie del siguiente
ejemplo para determinar la cantidad de los distintos tipos de ado-

quines necesarios.

b

o Adoquin

o

— Arena

: ° Hormigdn

L»1 cm (junta)

o Calle existente

CORTE DE PAVIMENTO

ADOQUIN DE GRANITO

ADOQUIN DE HORMIGON

PLANTA: (acotada por el docente)

Ejemplificamos aqui el calculo de casos de formas
sencillas para los cuales se utiliza el sistema métrico

~

decimal.

4 ,

El darea (A) de un
triangulo se calcula con

-~ la férmula “base (b) por
altura (h) dividido dos”:

A=bxh

N 2

4 El drea (A) de un para-
lelogramo regular, el

. cuadrado y el rectan-
gulo se calculan con la
féormula “lado (a) por
lado (b)”

A=axb

-

4 El drea (A) de un\
poligono irregular, se
calcula con la férmula

= “base menor (b) mas
base mayor (d) por
altura (h) dividido dos”
(si b es paralela a d)

A= (b+d)xh
\_ 2

A/




Ejercicio: el docente propondra el calculo de superficie del encofrado

y volumen de hormigédn.

36

60

PLANTA ENCOFRADO

4 Si los lados no son\

’ \ paralelos la figura se
> .. descompone en dos
\, triangulos

A n A=(dxhl+cxh2)

"\“i‘“‘- 1”_ 2
J
El drea (A) de un circulo\
se calcula con la siguien-
te féormula: “valor m 3,1416
A (N° 1t & PI) por el radio al
cuadrado” es decir radio
por radio:

A=1t xr’

1) it es la letra del alfabeto griego que representa el coci-
ente entre la longitud de una circunferencia y su didmetro,
cuyo valor es un numero constante que se denomina PI (1)

\valor =3,1416. /

1,00

= : 1 éCudl es el area
T de esta figura?

Q
0,50

1,00

1,00 1




3350
A) Molde C) Altura E) Superficie de base G) Sector de corte
B) Radio/Didmetro D) VolUmen F) Cono

También es frecuente que, en nuestro trabajo, tengamos que medir
el volumen de distintas cosas, la caja de un camidn, una habitacién
etc., esto lo hacemos utilizando el sistema métrico decimal cuyas
unidades usuales suelen ser el centimetro cubico (cm3) o el metro
cubico (m3).

Como en los casos anteriores, cada figura geométrica
tendrd su férmula de célculo. Por ejemplo, el
volumen (V) de una figura regular como un paralele-
pipedo, el cubo o un prisma regular se calculan con
la féormula: “superficie de una de sus caras o base
(axb) porlaaltura (h)”.

-

V=axbxh

25

16,5

8,5

0,0
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VOLUMEN APARENTE Y ESPONJAMIENTO

Uno de los problemas mas habituales que nos plantean en los
trabajos de albaiiileria, consiste en saber como calcular el volumen
final de los materiales que componen una mezcla, a partir de los
materiales que recibimos.

Esta dificultad se puede resolver con el conocimiento previo, y
necesario, del volumen real que aporta cada componente a la mez-
cla a realizar.

Primero, el volumen que observamos de los materiales recibidos
se encuentra alterado, pues estd “esponjado”, es decir, contiene
aire, y por ese motivo lo llamaremos volumen aparente.

¢Qué consecuencias tiene esto en nuestro trabajo?

Sucede que cuando dosificamos un material, como la arena el
volumen que ponemos cambia segln su estado, esto quiere decir
qgue el volumen aparente cambia segun esté mas o menos mojada,
himeda o totalmente seca.

Pero la consecuencia mas importante de esta propiedad reside en
que esto va a cambiar la resistencia de la mezcla, su color, su
plasticidad (trabajabilidad), etc.

Para comprender esto vamos a poner un ejemplo:

Si tomamos arena de una pila y llenamos con esta un balde hasta el
ras, y luego le agregamos agua hasta saturarlo (inundarlo)
observamos que la arena baja y quedan unos pocos centimetros de
agua que la cubren. Lo que ha sucedido es que la arena se
compacté porque el agua permitio el desplazamiento o salida del
aire.




Otra forma de obtener el volumen real de un material granular,
como la arena es secandola totalmente, lo cual no es una practica
sencilla para realizar en obra.

Es importante saber, que cuando el proveedor nos trae la arena y
se mide el volumen en la caja del camién, lo que estdmos
observando es el volumen aparente. Por lo cual lo que se va a
descargar, en condiciones normales sera arena humeda, la que
podria llegar a tener un esponjamiento del orden del 10%, quiere
decir que en la realidad va haber un 10% menos de arena.

El proveedor lo podria utilizar en su beneficio si nosotros opor-
tunamente no procedemos a seiialarlo. Si bien forma parte de las
condiciones usuales de venta, el hecho de no revisar el volumen
aparente que se recibe, generara un perjuicio adicional a la obra.

Podemos generalizar este conocimiento y decir que cuando se trata
de material granular como arenas, piedra de rio, piedra partida,
etc., este problema del esponjamiento se presentara en mayor o
menor medida, segun la humedad con que llega el material a la
obra.

El mdximo esponjamiento se registrard cuando la humedad del
material sea del 5%. De cualquier modo esto es variable, pues
también depende del tamano del arido, dado que cuanto mayor es
el tamafio del grano del arido, menor es el esponjamiento, aunque
no el aire ocluido.

I_ PreuII

Arena Terciada Fina

Para averiguar la trabajabilidad del material que se
ha preparado, debemos utilizar el cono de Abrams,
como muestra la siguiente imagen.

— =

Cono de Asentamiento (Abrams) Probetas de Ensayo




PESO

Este tema estd vinculado con el punto anterior y no nos va a
presentar grandes sorpresas, dado que la unidad de medida mas
utilizada es el kilogramo (Kg.), y es por todos bien conocida. Sin
embargo, deberemos realizar algunas precisiones respecto a cdmo
dosificar morteros y hormigones. En primer lugar, la forma correcta
de dosificar morteros y hormigones debe ser mediante el peso de
sus componentes y no por sus volimenes aparentes, como
habitualmente lo hacemos en obra.

Conociendo la importancia que tiene mantener una dosificaciéon
pareja, es decir, homogénea en la ejecucion de un trabajo, lo mas
adecuado serd hacerlo del modo recomendado -por peso- porque
el grado de precision sera mayor.

Este procedimiento, es el que se sigue en las plantas de hormigona-
do dado que alli se dispone del equipamiento necesario para seguir
este método, es a su vez el que nos asegura la calidad y homoge-
neidad de los hormigones.

No obstante, en la obra aceptaremos hacer las dosificaciones por
volumenes, simplemente porque nos resulta mas facil.

Visto que asumimos que la forma de dosificar por volimenes es
menos segura para garantizar la calidad de las mezclas, tendremos
que poner el maximo de atencidon en este punto, esto quiere decir
que deberemos mantener durante el proceso de elaboracion los
mismos baldes o tachos, los que ademas no podran estar abollados
y siempre tendran que llenarse hasta el mismo punto.

Pero si tuviéramos que realizar un trabajo que exige
una mayor precision a la habitual, o la Memoria asi
lo pidiera, tendremos que realizar la dosificacidén por
peso.

El problema de la conversion del cemento de volu-
men a kilos, y viceversa, es el de uso mas frecuente
en obra, pues el proveedor nos vende el cemento en
Kgs., y en la obra se dosifica en volumenes. A su vez
las Memorias indican las dosificaciones utilizando
Indistintamente las dos modalidades de medida por
lo cual es necesario dominar esta conversion.

\

/1 4 baldes al ras

bolsa de cemento 2 tachos
incompletos

4'#
EQUIVALENCIAS

1 Kg. de Cemento = 0,80 Litros
1 Kg. de Cemento = 0,08 m?

1 Bolsa de Cemento de 50 Kg.= 40 Litros
1 Bolsa de Cemento de 50 Kg.= 0,40 m?3

N




NIVELACIONES

Para el marcado de puntos a un mismo nivel, hoy existen en el
mercado instrumentos muy precisos que trabajan en base al uso de
un rayo laser.

Hasta hace poco tiempo, este tipo de herramientas eran de uso
exclusivo de los agrimensores pero ahora resultan econdmicamente
accesibles. La ventaja del uso de este instrumento estd en su
precision, seguridad y rapidez con la cual podemos tener la infor-
macion para la realizaciéon de un replanteo.

4 )

Ejercicio: Una vez replanteados los ejes en un predio se nos requiere
gue fijemos puntos a nivel planimétrico y altimétrico de referencia
segun el cero de la obra, para nivelar pisos, aberturas y otros
elementos que el proyecto especifica.

Mientras no se generalice el uso del nivel laser, en esta instancia,
recurriremos a un instrumento aun confiable y de uso conocido
como el nivel de agua.
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A) Estacion Leica (Teodolito) B) Tripode de la Estacidon
QPrisma D) Jalones E) Regla /




N |VE L DE AG UA Si se presta atencién, podra verse que el nivel del

agua en los extremos dentro de la manga no es

Se confecciona a partir de una econdmica manga transparente horizontal, sino que forma una pequefa curva que
de plastico. Una particularidad es que, utilizando este elemento se denomina “menisco” y cuyo borde serd el que
para la tarea de nivelacion, se requerirdn necesariamente al menos tomaremos de referencia para marcar los niveles.
dos personas. Para no incurrir en errores en el marcado, el ojo del

observador deberd estar en un plano perfectamente
PROCEDIMIENTO horizontal con respecto al nivel de la marca de agua.

Previo al inicio de la nivelacién se deberd acordar

1) Se procurara una manga de pldstico transparente, de pared at _ .
este criterio, de lo contrario quienes marquen luego

gruesa de ®%” (aproximadamente) y de un largo recomendable que

oscila entre los 10m y 15m. corren el riesgo de tener diferencias del orden de los
5 mm. en una sola “tirada”y, en el caso de hacer

2) Luego se llenara esta de agua, dejando en cada uno de sus varias, se asumira el riesgo de aumentar el error por

extremos unos 15 cm. vacio; se deberad asegurar que no queden, acumulacién.

dentro, burbujas de aire y/o lugares aplastados o estrangulados

porque esto distorsionaria la nivelacion. Podra verificarse el a \

correcto funcionamiento del sistema, juntando los extremos de la

manga y haciendo coincidir los niveles del agua.

Menisco

10 6 15cm




3) Cumplidas estas instancias, se marcara sobre una regla una linea Las marcas que se realicen para trazar un nivel deben
a un metro y se posicionara, esta, perfectamente vertical (incluso ser finas.
usando una plomada). X

4) Luego se arrimara uno de los extremos de la manga, haciendo
coincidir el nivel del agua con la linea de la regla, se llevara el otro
extremo sobre un muro o regla y se esperara a que se estacione el
agua, dado que sube y baja con los movimientos. A continuacién se

marcara con una linea el nivel del agua de ese extremo de la manga. 5) En este momento, lo que hemos generado son dos
puntos que se encuentran al mismo nivel. Si se

vinculan esos dos puntos con un hilo, o me apoyo en
un plano (un muro) y marco una traza con un hilo
entizado, cualquiera de estas lineas rectas seran
perfectamente horizontales.
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NIVEL DE BURBUIJA

También podriamos nivelar con otro instrumento; el nivel de
burbuja, diremos que su uso no es confiable, puesto que tiene
limitaciones en cuanto a su precisién, lo cual se traduce en errores
de nivelacidn. Esto se agrava cuando el instrumento, ademas, es de
mala calidad o se encuentra en mal estado.

El nivel de burbuja sélo debe utilizarse para nivelar en distancias del
orden de los 50 cm. y nunca se trasladaran niveles, con este
instrumento, a mayores distancias, ni aun apoyandolo sobre
reglas. En ningun caso deberd emplearse para la realizacién de
tareas de aplomado.

Disponer de una linea continua a un mismo nivel
para realizar mediciones es fundamental a los efec-
tos de no cometer errores, las distancias que se
indican en los graficos siempre estan referidas a un
plano horizontal (salvo especificacion en contrario)
por lo cual, replantear una medida en plano
inclinado, por menor que sea esta inclinacion,
estaremos en la realidad acortando una distancia.

4 Como se controla el buen funcionamiento del )
nivel de burbuja:

Cara A
Posicion 1

Cara B
Posicion 2 )

Si apoyado el nivel sobre un plano horizontal
mantiene la "burbuja" en el centro en la posicion 1y
2 en nivel esta en condiciones de uso, en caso
contrario debera repararse.



APLOMADOS

Para realizar correctamente la tarea de aplomado deben tenerse los
elementosadecuados: plomada de puntaotaco (segun corresponda),
marcador o lapiz de carpintero, regla recta, clavos, martillo, metro
de carpintero, etc.
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Plomada de Punta y Plomada de Taco

(Centros o Puntos) (Lineas o Planos)

Siempre deberemos contar con la ayuda de otra per-
sona que nos permita realizar el marcado u observa-
cién de la posiciéon en los extremos, asi como la
fijacion de elementos. Toda vez que posicionemos
un elemento, debemos reiterar la operacion para la
verificacion final.

Existen algunos cuidados basicos para la realizacidon
de esta tarea que no esta de mas recordar aqui.

A) Se debe tomar la precaucién de observar si el
viento o corrientes de aire me permiten estabilizar y
posicionar el aplomado, o lo desvian.

B) Tener el cuidado de que una vez fijados los puntos
del aplomado, estos sean revisados diariamente,
pues es frecuente que, accidentalmente, se golpeen
0 se muevan los anclajes sin que nosotros podamos
percibirlo. Situacién que frecuentemente se
produce con las llamadas “pendicolas” en las grandes
“tiradas” de replanteo de superficies, como son las
fachadas.

Los errores resultantes por no tomar estas precaucio-
nes suelen ser muy graves y se traducen luego en
excesos de cargas en revoques, picado de hormigones
deformaciones evidentes, patologias, costos de
reparacion, atrasos, etc.



El plomo “muerto” es un recurso que se aplica frecuentemente / \
cuando se deben revocar grandes planos en los que se constatan I .
deformaciones y se pretende corregir sin recurrir a grandes cargas ] > ] -
de mortero.
a=b azb
APLOMADO
b b
MAL
APLOMADO
- |
V' N A
Fisuraciones por Exceso de Carga de Mortero
Recomendamos aplicar este procedimiento con extremo cuidado,
solo en situaciones especificas y previa consulta con la Direcciéon de
Obra. Si bien es una forma ingeniosa de resolver un problema de
rusticos defectuosos, corremos el riesgo de que resulte “peor el %0
remedio que la enfermedad”. Para estos casos el procedimiento > >
. . . El vano antes de la intervencion Luego del relleno correspondien-
correcto es el sugerido en el punto dedicado a las Geometrias, en y aplomado por parte del oficial. ~ te y aplomado se llega 3 la situacion
correcta.

paginas siguientes.




Por otro lado, algunos elementos deben ser posicionados necesaria-
mente con un plomo muerto, tal es el caso del amure de un marco
de puerta.

En este caso, se requiere que el plomo vuele dos milimetros hacia el
lado opuesto al que abre la hoja, debido a que de este modo, se
evitard el arrastre del batiente y se mejorara su funcionamiento
posterior.

4 HERRAMIENTAS Y MATERIALES

1) Lapiz e hilo: se utilizan para marcar
2) Plomada: pieza metadlica que cuelga de un hilo
3) Plomada de taco: sirve para comprobar la ver-

\ ticalidad del trabajo

~
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NOTAS:




ESCUADRA

La verificacion de una escuadra o dngulo recto es importante para el
replanteo de cualquier rustico, asi como de una terminacion.

El replanteo de un angulo recto en un espacio puede verificarse
aplicando el conocido 3 x 4 x 5, que se relaciona con el teorema
matematico de Pitagoras, donde la suma del cuadrado del largo de
los catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa.

Escuadra de aluminio

¢ = a+b’
5x5=3x3+4x4
25=9+16

angulo
recto=90"

1l
w

a

\ b=4 /
Las escuadras deben ser lo suficientemente grandes

para que resulten de utilidad, al menos del orden de
1 metro de lado (a 6 b).

Las escuadras ya armadas son solo una herramienta
primaria de aproximacion. Como frecuentemente se
golpean, se deforman induciendo a errores, incluso
las metalicas.

4 )

Angulo
Recto

Escuadra de Madera

\ Escuadra Metalica /




Una forma cédmoda de realizar la verificacion de la escuadra es
empleando una cinta métrica, haciendo la lectura corrida sobre
la cinta. En este caso la primera distancia que observaremos es 3 m
(primer vértice del tridngulo), la segunda serd 7 m (segundo vértice
del triangulo), y la tercera 12 m (tercer vértice del tridngulo).

Si en la obra contamos con una calculadora que tenga la funcién
raiz cuadrada la que aparece con el simbolo V', podremos usar las
medidas de los lados que nos resulten mas cémodos.

Otra observacién importante para verificar todas las
medidas en un replanteo, cuando se trata de figuras
regulares (cuadrados o rectangulos) sera medir las
diagonales, si éstas son iguales los 4 angulos serdn
de 902.

Por ejemplo: para que un local esté en escuadra las
diagonales deben tener exactamente las mismas me-
didas y los lados paralelos deben tener igual longitud.
Si esto no sucede estaremos frente a una figura
romboidal o cualquier otra forma.

e




AJUSTES DE LA ESCUADRA EN LOS “DIEDROS”

En obra, el ajuste de la escuadra en los “diedros” (en la etapa de
terminacion de revoques, revestimientos, pisos, etc.) es muy
importante para verificar su regularidad o corregirla, se debe hacer
deslizar una escuadra sobre el dngulo o diedro céncavo que forman
dos paredes, o entre pared y piso, o entre pared y cielorraso.

También es recomendable que para perfeccionar una mocheta, o
“diedro” convexo, se utilice la parte interior de la escuadra; esto
permite ver y corregir las habituales deformaciones que se produ-
cen en los encuentros entre planos perpendiculares, las que siempre
evidencian el empleo de mano de obra sin conocimiento dando
como resultado un trabajo de mala calidad.

El procedimiento sugerido nos asegurara una fina terminacién de
los angulos vy, de existir irregularidades, nos permitira ver a tiempo
el problema para su correccién.

No debemos olvidar que la persona que viene después del oficial
albaiiil, frecuentemente, es un revestidor o un pintor, y que los
materiales de terminacidon que estos trabajadores emplean no les
dan margen para corregir los defectos que deja el albafiil.

Calibracidn en Centimetros

Calibracién en Pulgadas

Externo = concavo

.

~N




CONSIDERACIONES ESPECIALES
NIVELES, APLOMADOS Y ESCUADRAS

Nos detendremos aqui para realizar otra precision importante en
relacion a niveles, aplomados y escuadrados.

Cuando se realizan trabajos en construcciones preexistentes es
posible que recibamos edificios que no se encuentren a nivel, a
plomo o a escuadra y, quizds, no podamos corregir lo que ya estd
hecho debido a su complejidad, a su costo, o cualquier otra razén.

Si esto sucede, situacién por demds frecuente, surge entonces la
oportunidad de demostrar la habilidad e ingenio del oficial. Este
desafio consiste en “ajustar el trabajo de acuerdo al ojo humano”,
de modo que las relaciones 6pticas disminuyan el contraste entre
las deformaciones que se perciban a simple vista.

Ello puede implicar no dejar nuestro trabajo perfectamente a nivel,
a plomo o en escuadra, buscando disimular asi de forma artificiosa
e inteligente los errores ajenos, con los nuestros intencionales.

El recurso es peligroso si es aplicado a partir de una sola opinion,
en consecuencia, siempre debemos consultarlo con el encargado
o capataz, el cual, en definitiva, y conjuntamente con el Técnico de
la obra deberan aprobar, o no, el criterio propuesto.

Obra Preexistente a Reparar

Obra en Reparacion
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INTERPRETACION GRAFICA
RECAUDOS GRAFICOS

Son los documentos basicos y necesarios para la interpretacién de
los trabajos a realizar en la obra, en nuestro caso particular lo serian
para la albafiileria. Estos recaudos comprenden los llamados:

Recaudos Graficos: Planos, planillasy detalles constructivos.
Recaudos Escritos: Memoria Constructiva, Pliego de Condiciones,
Plan de Obra, etc.

En la obra los recaudos graficos o planos se toman como los docu-
mentos oficiales de los trabajos a realizar.

LECTURA DE PLANOS

Identificacion de simbologia, especificaciones y escalas en planos
y planillas.

Una de las condiciones mds importantes para llevar adelante las
tareas es identificar los distintos componentes constructivos en los
planos, planillas y detalles registrados en el Proyecto, a fin de reali-
zarlas segun fueron proyectadas.

Para no cometer errores siempre deberemos constatar y asegurar
gue tenemos a la vista la ultima versidn de los planos. Para identifi-
carlos, se deberd observar la fecha del plano o, en su defecto, la
indicacion de la “versién”, la cual va seguida de un nimero o fecha
(por ejemplo: versién 11).

La presencia de esta especificacion orienta al operario en la certeza
de que estd trabajando con el documento apropiado y que cuenta
con el respaldo del o los profesionales que ordenaron la realizacién
del trabajo.

NORMAS FUNDAMENTALES DE
DISPOSICION Y LECTURA DE PLANOS

=15
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i Sentido de lectura de planos
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L Informacién del tipo de plano y ubicacién




En general, esta indicacidn, asi como otras informaciones bdsicas, se
encuentran en el angulo inferior derecho del plano.

Si no encontraramos estos datos, la confiabilidad de la informacién
disponible para el trabajo se debilitaria, por lo cual aconsejamos
coordinar con el capataz o el Técnico un criterio para establecer el
orden de precedencias de la documentacion.

En este sentido, las simbologias utilizadas técnicamente para repre-
sentar las instalaciones y detalles proyectados son muy
importantes. A fin de proveer y preparar los materiales e insumos
necesarios para realizar los trabajos fundamentales, deberemos
consultar los planos y verificar “in situ” que lo proyectado es posible
realizarlo en el lugar previsto a efectos de no realizar una solicitud
de aprovisionamiento equivocada.

4 b) ALZADO PRINCIPAL /FACHADA C) ALZADO LATERAL /FACHADA )

A A

z 00

Hz

a) PLANTA

A
Y

DORMITORIO
PRINCIPAL

DORMITORIO

ESTAR - COMEDOR

AREA COCINA

PLANTA: Los ejes X e Y se utilizan para representar el anchoy el largo.
ALZADO: El eje Z se utiliza para representar la altura.

TIPOS DE PLANOS

A) Planos de obras de arquitectura: Son la represen-
tacion grafica convencional de un proyecto edilicio
y/o urbanistico donde se representan, por medio de
simbolos, las principales caracteristicas de una
edificacién, de manera de facilitar la interpretacion
del disefio, planeamiento y ejecucion de los edificios.
Existen normas internacionales de represen-
tacidon grafica arquitectdnica aplicandose en nuestro
pais, las que establece el INSTITUTO URUGUAYO DE
NORMAS TECNICAS (UNIT).

B) Planos de estructuras e instalaciones: Estos
representan graficamente los principales rubros que
comprende la construccién de las estructuras vy
diferentes instalaciones de los edificios, con detalles
especificos para la ejecucién de esos trabajos
orientados a informar mejor las distintas particulari-
dades que se dan en un proyecto.

Los planos se representan a través del dibujo:

a) Plantas: Representan a escala, en un plano
horizontal los ambientes (locales, espacios) y con
las verdaderas magnitudes (cotas y niveles) del
proyecto a construir.

b) Alzados: Estos son los cortes y las fachadas, los
cuales representan a escala en un plano vertical la
altura de los locales o espacios con sus cotas y
niveles correspondientes.

c) Axonometrias: Estos graficos representan a es-
cala las tres dimensiones (3D) del objeto a
construir y estad formado por perspectivas Isomé-

tricas, Cortes Axonométricos, etc. )
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CORTE AXONOMETRICO a 1 metro del N.PT.

(nivel de piso terminado)

d) 3D: Axonometrias X, Y, Z.

-~
z

d) PERSPECTIVA AXONOMETRICA
Los ejes X e Y se utilizan para
representar el ancho vy el largo,

y el eje Z comprende la altura.




ESCALA

La escala de un plano indica la proporcionalidad del dibujo
respecto a la realidad.

E=ESCALA A REPRESENTAR _ IMAGEN
Simbologia Esc. 1/50 o 1:50 " REALIDAD
IMAGEN = Representacion grafica de dibujo.
REALIDAD = Es lo que se quiere representar en tamafio mayor o

menor, pero conservando sus relaciones de medida, estas dimen-
siones se expresan por medio de una relacién numérica, por ejem-
plo: 1/50, lo cual significa que 1 centimetro medido sobre el plano
IMAGEN, corresponde a 50 cm. en escala REAL.

Un plano que expresa una escala 1/100 significara que 1 centimetro
en el plano corresponde a 1 metro en escala real.

Frecuentemente, las escalas se relacionan con el tipo de informa-
cion, destino y uso de los planos:

a) Un plano de ubicacion se expresard en las escalas:
1/1.000 o 1/500 o 1/200.

b) Un plano de hormigén armado o albadileria en las escalas:
1/50 o 1/100.

c) Los detalles constructivos y planillas de aberturas en las escalas:
1/20 0 1/10.

Cuanto menor es el denominador de la escala, mas grande vemos el
objeto dibujado y sus partes, por lo tanto se supone que vamos a
encontrar mas informacién o que esta deberia ser mas precisa.

Instrumento de medida
en el plano: ESCALIMETRO

Sle r1“255 1:100 w}\\\\}‘“‘}\\h\n\‘h\x‘bﬂ‘\“"" -

1: 75 - 1:50

1:25-1:20
\__ ' J
4 )

0Ocm 1cm 2cm 3cm 4 cm
\I*I’I’||IIII‘IIII|IIII‘II I‘IIIIJIIII
Medida en el Dibujo

Om Im 2m 3m 4m
3,3cm=3,3m
\ Medida en la Realidad




ESCALA 1/50 - EJEMPLO

7cm  8cm

[l | ]
edida €n el Dibjijo

3.5m
N
L

Ocm 1cm 3cm  4cm 5cm  6cm

4m

6,6 cm=3,3m

Medida en la Realidad /

.

[Un muro de 15 cm. sera representado en el papel a escala 1:5
de 0.003m

0)

E=0,003m=0,15m

™S 015
™~

0.003 m
0.15m

Instrumento de medida en la obra: cinta métrica o metro

Si bien la escala permite suponer que, midiendo
sobre el plano se pueden obtener las medidas
necesarias para trabajar, nunca se debe proceder de
este modo, por el contrario debe usarse lo que indi-

can las medidas o cotas.
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PLANOS DE OBRAS DE ARQUITECTURA
PLANO DE UBICACION

Lo mas importante de este plano, para el Oficial Albaiil, esta en las
medidas generales que figuran aqui. Las medidas son fundamenta-
les para el replanteo general, que es en definitiva uno de los
trabajos mds importantes, porque un error en esta etapa puede
traer consecuencias muy dificiles y costosas de resolver posterior-
mente.

Este grafico contiene datos generales como dimensiones del
predio, ancho de calles, retiros y altimetrias referentes a la localiza-
cion general de la construccion dentro del terreno, y de esta en el
entorno, etc.

Las escalas usuales en este tipo de plano son:
/ 1/1.000 - 1/500 - 1/200

W Fon 0 e i
| PADRON N° 856 2us| 2
| S 3
N [ | -~ H = <
S -~ i PADRON N° 3686 <
n- R I a |2
. S ol @ o
| ' |
He B i s
e
- ! 3
| N n 23
W PADRON N° 855 N° DE PUERTA 1032 ==
N o
AN . EE
. P o re
I s | EZA Area Edificada

Plano de Ubicaciéon esc: 1:200

Plano de Ubicacion
esc: 1:1000

i INTENDENCIA MUNICIPAL DE MONTEVIDEO m
. Montevideol
o Fecha de emision: mmm deTodos |
CERTIFICADO DE INFORMACION TERRITORIAL |
Identificacién
Namero de padron: 28762
Centro Comunal Zonal: CCZ05
Carpeta Catastral: 1767
Area (aprox.): 751 m.c.
Direccién
FRANCISCO ARAUCHO 1362
Ubicacion

|
132 176 m

0 44 &8

Datos del PLAN MONTEVIDEO
Zonificacién Primaria: Urbana
Zonificacién Secundaria: Urbana costera
Zonificacién Terciaria: Pocitos

Retiro para la Edificacién:

0 metros

Factor de Ocupacion del Suelo:

80%

Alturas de la Edificacion:

9 metros

Galibo:

No admite gélibo

Uso Preferente:

Residencial con servicios y equipamientos compatibles

Régimen de Gestion del Suelo:

Régimen General

Planes Especiales:

No Corresponde




PLANO DE ALBANILERIA

El plano de albaiiileria es un plano de uso especifico del Oficial Albaiiil
el que debe saber leer y que el Oficial Carpintero no debe desconocer.
Aqui figuran todos los datos fundamentales para su trabajo. El plano
de albafiileria contiene las plantas de cada uno de los niveles, cortes
verticales y fachadas.
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Las escalas usuales son: 1/100 — 1/50.
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En él se indica el destino de los locales, las dimensiones de los es-
pacios, anchos, largos y altos, espesores de muros, entrepisos, indi-
cacion y tipos de aberturas, ubicacion de instalaciones eléctricas y
sanitarias, con acotados parciales y acumulados.

—
@ SS.HH.
; i
: |
02| 03
@ || <

EXPRESION DEL TRAZADO EN ALBANILERIA

TG Linea continua gruesa: Delimitacién de super-
— ficies o elementos seccionados.

Muros existentes

Linea continua media: Cantos visibles de ele-
™ mentos de obra, delimitacidon de superficies
—— pequeiias o estrechas de elementos secciona-

dos, extremos de cotas, rotulaciones, lineas

auxiliares de dibujo.

Muros a construir

Linea continua fina: Lineas de modulacion, li-
— neasauxiliares de cotas, lineas de cotas, curvas Muros o elementos
de nivel rayadosyrotulosindicadores. a demoler

PLANILLA DE TERMINACIONES

Otras informaciones que se deben buscar en los
planos de albaiiileria.

5 Numero de Local y Nombre
(SS.HH. - Servicios higiénicos)

Hace referencia a una planilla donde se
V|1 encuentra, en detalle a esc.1/5, la composi-
cion de los elementos constructivos del muro,
mediante una M de muroy un nimero.

/\ Refiere a la planilla de aluminio, donde se
/ Al\\ encuentran las diferentes aberturas de este
material.

’ ~ Refiere a la planilla de carpinteria, donde se
\ Cl/?‘ encuentran las diferentes aberturas de este
S material (puertas, ventanas, placares, etc.).

Refiere a la planilla de hierro, donde se
encuentran las diferentes aberturas de este
material.

Refiere a la planilla de PVC (plasticos), don-
PVC1 de se encuentran las diferentes aberturas de
este material.

‘f/Vl | Especifica el tipo de vidrio utilizado en las
\_ ~/ aberturas.

Suele incluirse un cuadro denominado “planilla de locales y ter-
minaciones”. Este documento relaciona la planta de albafileria
con la terminacién proyectada de pavimentos, muros, cielorrasos
y zbcalos. La especificacion se establece mediante un nimero,
letra o codigo.

En muchos casos los locales suelen tener un nimero o cédigo
que vincula el plano con diferentes planillas, donde aparecen in-
dicados, por ejemplo los tipos de terminaciones de pisos, muros,
z6calos, aberturas y detalles constructivos.

cODIGO DE TERMINACIONES \
A | 8 02 | 03
C | D 01 | 01
A....... CIELORRASO . Beerrennnn MURO .
C.......PAVIMENTO D......20CALO




CERRAMIENTOS VERTICALES

CERRAMIENTOS HORIZONTALES

Cubiertas Pesadas

Cubiertas Livianas \

Muro Simple sin Vano Muro Doble Simple sin Vana
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PLANILLAS

Estos gréficos contienen los diferentes tipos de cerramientos
moviles, muebles fijos, barandas y demas elementos a integrar a la
obra, los cuales figuran detallados por el tipo de material constitutivo:
herreria, aluminio, carpinteria, etc.

Es muy importante que el Oficial Carpintero conozca
en profundidad las planillas, pues el dimensionado de
los elementos estructurales condicionan los risticos y
terminaciones.

Ademas, es necesario que sepa de antemano qué
usos, procedimientos o materiales pueden afectar
los componentes para su debido cuidado y protec-

cion.
PISOS ZOCALOS UMBRALES / ESCALONES PARAMENTOS CIELORRASOS OBSERVACIONES
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Ols ol 2| = S| = | O| x x| O| O
1 PALIER
2 ESCALERA
3 ACCESO Umbrales integrados|
4 ESTAR COMEDOR Umbrales integrados|
5 COCINA Umbrales integrados|
6 TERRAZA DE SERVICIO Umbrales integrados|
7 PASILLO Umbrales integrados|
8 BANO Ceramica h=1.80 con|
9 TERRAZA
10 DORMITORIO Umbrales integrados af
11 DORMITORIO marcos de carpinteria
Ver detalle
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Exterior

PLANILLA DE MUROS

MURO EXTERIOR PERIMETRAL
(TERMINACION LADRILLOS VISTO)

REVESTIMIENTO LINGOTE O CHORIZO DE CAMPO 6cm

Interior

LADRILLO DE CAMPO 12 cm BOLSEADO

ARENA Y PORTLAND C/ HIDROFUGO

CAMARA DE AIRE

REVOQUE INTERIOR (G+F)

]

J

-

2.5

(9

20

N\ (

MURO DIVISOR
ENTRE UNIDADES
(BAROS Y COCINAS)
2.5 2 12 2
LADRILLO DE
CAMPO

MURO DIVISOR
ENTRE DORMITORIOS

LADRILLO DE CAMPO

MORTERO DE TOMA

REVOQUE INTERIOR (G+F)

+ CERAMICA 20 x 20

MORTERO DE TOMA

REVOQUE INTERIOR (G+F)

+ CERAMICA 20 x 20
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PLANILLA DE ABERTURA DE ALUMINIO

N

‘AW

‘ ALUMINIO ‘ ‘
[oBra [ ZrauECTO [Fecha | Houa
ESCALA _1/20
1 80 DETALLES HOJA
$ - L
-
AN / AN /
AN / AN /
0 AN / AN /
e N/ N/
/N /N
/ AN / AN
/ AN / AN
/ AN / AN
-
o
Q
TIPO| A2 |CANTIDAD 12Q. UBICACION ~ DORMITORIO
DER|
MARCO | S| [MATERIAL |
CUIA [no[ X [TERMINACION |
5 [ SERIE ALCAN PN (S) 2528
3| 1Po
2 \ (L) 2501 (12500
[ ANCLAJE GRAPAS AL: A 406 [ coLocacion
MATERIAL SERIE 25 ALCAN — PN (S) 2503
ESTRUCTURA
< 4506 LAT. Y 4507 CENT
o
2 4538 U)4524
TABLERO | MATERIAL )
[ TERMINACION |
[ VIDRIOS [TIPO TRANSPARENTE ESPESOR  MM3 |
[ A3 143
MOVIMIENTO 4 |Z
g 2 5
2 8 | A 207
| cerre || 1 |Z
@ =z
o] P >
T o PN 2550 TIRADOR _ A015
MANIOBRA 2 |d
=
PROTECCION | TIPO VER PLANLLA v
BURLETES
FELPILLAS
OBSERVACIONES
PROTECCION: CINTA AUTOADHESIVA O BASELINA




PLANILLA DE PLACARES - EQUIPAMIENTO

EQUIPAMIENTO ‘
FlJO

‘74‘04‘97‘

[Cera [ACOMNA

[Fecna 1 HouA
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ESCALA __1:20
DETALLES HOJA
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2 2 i NPT,
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TIPO ‘ CANTIDAD ‘ UBICACION ~ DORMITORIOS ‘
o | TIPO  TRANTE MAT.  cebro SECCION MM 35 x 45
; CONTRAMARCO MAT  cebrO SECCION MM 10 x 35
= | ANCLAJE 12 GT. COLOCACION TERM.
o |PLACA | ESTRUCTURA | MAT. SECC. MM 50 x 50 ORT
g ESPMY 24 GEVESTIMIENTO | MAT.  CEDRO (TERGD) ESP. M 4
¢ |TABLERO | ESTRUCTURA MAT, SECC,
< =
3 |ESP-— | PARoS MAT. ESP.
* | MACIZO | MATERIAL ESP.
‘ TERMINACION 1 MANO FONDO - 2 NANOS SEMIMATE ‘
[ vibrios [TiPo |
ESTANTES| MAT. Y TERM. PLACA MACIZA P.BR.- ENCERADA SECC. MM 20
TIPO COLIZA LATERAL (BANDEJA,
CAJONES ( )
MAT. Y TERM. PINO BRASIL — ENCERADO
BARROTES MAT. PINO BRASIL SECC. MM 35 @
] ESTRUCUTRA ‘ MAT. SECC,
& | PLACA ‘ MAT. MACIZA EN PINO BRASIL SECC. MM 20
g ANCLAJES A LATERALES Y ESCALERINES
O | TERMINACIONES ENCERADA
m 20 BISAGRAS DE CODO EN HIERRO CADMIADO — 8 RETENES DE ROD.
5
; 4 PASADORES DE APLICAR EN ACERO INOXIDABLE — 2 BOCALLAVES
x
% 2 CERRADURAS PARA PLACAR — 8 TIRADORES EN “U“ CROMADOS
OBSERVACIONES IGUALES AL DIBUJO — SIMETRICOS
IGUALES AL DIBUJO - SIMETRICOS
CIERRE TIPO HELADERA

-

PLANILLA DE ABERTURAS DE MADERA \

CARPINTERIA

14|04 |97 1
u—‘—‘FEGHA Houa

DE MADERA osra JREIVION
n 0.90 .
T hil
-+
L
O
Q]
TIPO| C1 | CANTIDAD 1z0.| 2
5 UBICACION  ACCESO
DER| 2
[MARCO GUA  [ig] MaT. SEcc. TERM. |
o| TIPO  cAsN MAT.  PINO BRASIL SECCION MM 35 x 150
§ CONTRAMARCO MAT  PINO BRASIL SECCION MM 10 x 35
=|ANCLAJE 5 o COLOCACION TERM. 3 MANSS S0 are
ESPESOR MM 35 ‘ ESTRUCTURA  BASTIDOR CON ALMA ORTOGONAL MM 50 x 50
é 1 MANO FONDO
< |REVESTIMIENTQ  TERCIADD M4 — PINO BRASIL TERM. 5 Manos' sewinare
= CUBRECANTO  PERIMETRAL DE MM 35 x 10/35 (inf.)
@ € [ESTRUCTURA ‘MAT. CEDRO SECCION 1 1/2"
o
o g PANOS ‘MAT CEDRO TERM.  BARNIZ MARINO
< & |MATERIAL SECCION
=4 o
EE: TERM.
. |ESTRUCTURA ‘MAT. SECCION
Z |TRAvESANOS [MaT TERM.
@ CONTACTO
CONTRAVIDRIO [ SECcioN
TERMINACION
VIDRIOS | TIPO [ espesor
[ [a) —
% MOVIMIENTQ E'( 3 POMELAS de MM 140 HIERRO CADMIADO
&( CIERRE ; 1 g CERRADURA de SEGURIDAD con PALETA
o
Y| MANIOBRA | 1 7= | MANIUA DOBLE BALANCIN — modelo sanatorio GR
PROTECCION | TIPO VER PLANILLA '
BURLETES
FELPILLAS
OBSERVACIONES SE VERIFICARAN EN OBRA: DIMENSIONES (incluso mures) y marco de lo abertura




DETALLES 4

Cerramiento Superior (ejemplo simplificado)

En este plano se expresan los puntos criticos de la obra, por lo cual 1- Terminacién exterior superior
se le debe prestar especial atencién. 2- Material de asiento
3- Impermeabilizacién

Si existiera discrepancia por parte del oficial u otro operario, 4- Relleno con pendiente 1——
respecto a la ejecucion de las solucidénes propuestas en los graficos > Barrera corta vapor 2__%

P ) o prop g , 6- Elemento estructural 2:\\ ,
por aspectos de procedimientos o por la causa que fuere, ella debera 7- Terminacién interior inferior 5\
plantearse con anticipacién para poder estudiar alternativas. 1
Esto quiere decir que la interpretacidon de los detalles debe hacer- = L
se conjuntamente con la observacion de los planos generales de SJ é

7

albafiileria y nunca al final o sobre la marcha. ) )
Cerramiento Intermedio

Las escalas usuales son: 1/20 — 1/10. (Ver carpeta de graficos)

4 )

TIPO DE TERRENO
ARENA

1- Terminacion
. . 2- Elemento estructural
Interior Exterior 1 3- Contrapiso

4- Material de asiento

= QN \xs‘ e N
Nivel de ﬁ\% W %@% 2 5- Pavimento
SueIoEmterlor - R \ s 5\‘
0 Ivel ae . .
E S| £ Suelo exterior 1- XIEBRAZBIEGETAL Cerramiento Inferior
g prox. cm.
£ g 2 ARENA b@zz:zg%ﬁ
o| o S 2 - Tensién admisible & & IN B N IN A
A = 2,5 k/cm? [N & ks " 2
5 > N N N N IN
g3 1
Nivel de fundacién
\>/ 1- Tierra apisonada
TIPO DE FUNDACION 2- Contrapiso
ZAPATA CORRIDA 3- Material de asiento

\_ ) \_ 4- Terminacion Y,




Detalle de Placar de Cocina

TIRANTE ESTRUCTURAL j—035
EN mm 35 x 45
[
I Detalle
ESTANTE REGULABLE DE C1
mm 20 DE ESPESOR, ¥
FORMADO EN LAMINADO
PLASTICO ~—1 o °
——1
o o
3
o
OJALILLO PARA REGULACION [ —¢—  °
o o
i Detalle
C2
REVESTIMIENTO EN_CORTE
3
o
GRANITO EMBUTIDO 20 mm
= L \; 7 |
. [ Detalle
CIERRE POSTERIOR Detalle c3
OJALILLO PARA REGULACION C5 ~H
Y SOPORTE DE MESADA
ESTANTE FIJO,
TORNILLADO A
CABALLETE (20 mm)
s ]
o CABALLETE DE
TORNILLO CON 22 x 45 mm
TACO "FISHER”
AL MURO
\ ||| Detalle
- +H. C4
PAVIMENTO COCINA
—1 H N.P.T.

\ﬂ_jxly_

[
DETALLE Cl1y C2

Esc: 1/2 CON TACO °FISHER"
PIEZA DE AJUSTE POR
IMPERFECCIONES
TRAVESARO DEL TECHO 5 mm.
ESTRUCTURAL
) 22 x 60
_TAPON 012

PISO_FORRADO EN LAMI
PLASTO, ESPESOR 20 mm.

/ 100 mm 45,106,
HH
+—t

CENEFA mm 22 x 70

.

DETALLE C3
Esc:1/2

RANSVERSALES

ASIENTO EN EL
MURO DE 20 DE
PROFUNDIDAD

CIERRE_ESTRUCTU "
DE mm 22 x 70

ALTO, INVERTIDO
TORNILLO DE MURO 22 x 70 mm

CON TACO "FISHER"

REGRUESO DE_GRANIT
DE mm 20 x 20

.

[
DETALLE C4
Esc: 1/2

TRAVESANO_INFERIOR
SIMILAR A TRAVESANO
SUPERIOR DEL
MUEBLE ALTO

K 22 x 60 mm
7KL 7% st
E§ ZOCALO DE 70 mm.

BANQUINA EN
MAMPOSTERIA \§

GRAPA DE #6 PARA




PLANO DE ESTRUCTURA

Estos graficos estan compuestos por plantas, cortes, planillas de vi-
gas, pilares y detalles. Si bien son documentos operativos para el
Oficial Carpintero y el Oficial Herrero de la obra, es importante que
el Oficial Albaiiil también conozca el dimensionado de los elementos
de terminados del hormigdn, en particular cuando los planos de
albaiiileria no tienen incorporados los elementos estructurales
mencionados.

4 )
PLANO DE ESTRUCTURA
M 311
V 310 (12x40) 7 (12x40)
— /} - - —
p311 ||| 9
550 Jo ] s )
o . -
11§
— _ S |E
o o ~— o
E 2 76 2 zalolisl|| >
- 2 78| 9|18 a 8
> 14 > \.
Az Yorey, ;
1/ 65 A R
i S
P23 8 P24 -
(13x40) V319 (12x40) Z (13x60) ‘ ap (2/33,(24%)
1 1 1
4 |
| 330m | 1.40 m |
I T |
Las escalas usuales son 1/100 - 1/50 y detalles 1/20

. J

Si estos cambios no fueron contemplados e incorpo-
rados a un nuevo plano de albafileria donde se
registren las modificaciones producidas, se genera-
rdn improvisaciones, dudas, demoras, etc., las que
seguramente derivaran en el aumento de costos,
atrasos o situaciones dificiles de resolver mas
adelante.

Por otra parte, aun con los elementos estructurales
indicados, es conveniente que, previo a la realizacién
de los rusticos de albaiiileria se chequeen las dimen-
siones con el hormigdn terminado, dado que aqui es
donde mas variaciones se producen.

-

¢Qué contiene una planta de estructura?

a) Elementos de cimentacion (dimensiones).

b) Vigas (dimensiones y esquema).

c) Pilares (medidas y representacion grafica).
d) Tensores (dimensiones).

e) Losas (espesor y esquema de armaduras).

f) Cotas parciales y acumuladas a eje de vigas

y pilares.

Armaduras.
\_? Y




SIMBOLOGIA DE PILARES 4 N
Representacion grafica - Pilares de hormigdn PLANILLA DE PILARES
Expresion en planta:
BJEMPLO: NDICE 3
Pilar que nace Pilar que continua Pilar que muere o termina
T O i O ———— INDICE 2
La numeracidn se inicia en planta baja de izquierda a derechay de Pilar P2
arriba hacia abajo. Luego de numerado este pilar mantiene su
numero en todos los pisos siguientes hasta que muere o termina. iNDICE 1
e i I
P1(13X30) P2(13X60) P3(13X40) PLANTAINDICE 3 P1
pLanTAiNDICE2  P1 | P2
R PLANTAINDICEL — PL ] P2
P4(13X30) P5(13X60) P6(13X40)
4 PLANTA DE ESTRUCTURA NIVEL 100 ) - N
P1 P2 .
(13x30) V 101 (12x60) (13x60) V 102 (12x60) EJEMPLO 2: P1 (Pilar 1) )
- *L INDICE 3
70 70 °
3 ) P i
S D% © INDICE 2
~ _|F® > [Py >
Ae =) || TRE g
> _Z’Z
70 INDICE 1
| 35 35 I
o v 104 PLANTA (Nivel que termina) Nivel 3 ]:[ P1
= (12x40) 9 V 105 (12x
P4 I o+ ‘, b
oo B _ G PS. PLANTA Nivel 2 ]:[. P1
o o (40 9)
> PLANTA (Nivel que nace) Nivel 1 || P

\ J . J




SIMBOLOGIA DE ARMADURAS DE LOSAS
SEGUN NORMA UNIT 5-90

@6
@8] 9 |18 9 9 = Espesor de la losa
14 1 11

En el centro de cada losa se dibuja la anterior figura.
En el cuadrado central se debe escribir el espesor de losa en centi-
metros.

@6 y @8 = Son los diametros en milimetros de los hierros de la
losa, estos nUmeros se ubican, correspondientemente, en la direc-
cion de los hierros. Se deberd especificar el tipo de acero utilizado.

@ = Simbolo de Fi (letra griega), representa los didametros.

En la parte superior e izquierda, y correspondiendose con el senti-
do de los hierros en la losa, se escriben los diametros de estos, an-
teponiendo el simbolo fi (@ ).

14 y 18 = Son las distancias en centimetros que estan separados
entre si los hierros de la losa, van escritos en la parte inferior y
derecha y ubicados segun el sentido de los hierros.

4 )

En el caso que se deban aclarar
las posiciones de las armaduras,
se indicaran de esta manera.

. J

.

\
PLANO DE ESTRUCTURA
M 311
(12x40)
P17 0
(13x60)
25 25
< /
=)
<
= &
i
S o8| 9 |18 |||®
g >
N 141 L1
>
Z
65 LA
) |
P24 M 320
(13x60) a (12x40)
J




SIMBOLOGIA DE VIGAS

El simbolo de una viga es la letra V mayuscula, y se coloca seguida
de su numero correspondiente. Este debe ubicarse en la parte
media del largo de la viga, a un lado, y respetando los modos de
lectura.

Esquema viga invertida

Z

V 054 (15 x 35)

. V 104 (15 x 35 Inv.)
NUMERACION DE VIGAS:

[ VIGA DE HORMIGON ARMADO \

2E Bx
%_l;\é 2A Px - >j
ST
F izquierdo F derecho
i 400 G 400 i

. . SENTIDO CRECIENTE |
Vigas de lectura horizontal r !
V101 V102
en planos del 1 al 50 = —
. . w
Vigas de lectura vertical en 2 o 3 2 ESTR.
planos del 51 al 99 ol = V103 = vios > ESR.
El nivel lo determina el primer 2 o - " ESTRIBOS
digito. por eiemplo z 4 a a CENTRALES
181 . o > V105 > V106 >
gIto, por ejemplo: a PILAR LUZ LIBRE "L"
051 - viga vertical Nivel 0 Qovo IZQUIERDO * APOYO DEREcv
103 - viga horizontal Nivel 1
PLANILLAS DE VIGAS: (P13 P14 P14 )
’ . - 240 | 340
Aqui se encuentran los datos necesarios de las vigas. En caso que 108
se deba especificar sus formas, se hara mediante croquis similares 208 98 65| | Jes 2010 55
a los siguientes. = = = c
7 -
/ 9566¢/7.5\L 8668¢/15 1 9566¢/7.5 15 15 8566¢/7.5 19466¢/15 10566¢/7.5 20
= % - 2910 f 2012 208
é }zu 20 } 200 }m 20 } 300 }m 20 }
b b b b b b b \ /
ARMADURA LONGITUDINAL ESTRIBOS
A T < E = g € o APOYO APOYO
[ A — ]
wruo 2| " STE A man P2 g | ma b A g 1zQUIErDO| “ENTRO | pERECHO




PLANOS DE INSTALACIONES

Los planos de las instalaciones contienen informacion sobre conteni-
do y ubicacién de las instalaciones Eléctricas, Telefdnicas,
Informaticas, Sanitarias, Gas, Aire Acondicionado, etc. Su manejo es
importante porque la previsidon y coordinacién de todos estos
elementos, se desarrolla durante todo el proceso de ejecucion de la
obra, desde los rusticos hasta las terminaciones.

Ademas, es de rigor que el Oficial Carpintero deba realizar parte de
lo que habitualmente se denomina la “ayuda a subcontratistas”,
trabajo que consiste en apoyar a todos los que intervienen en la
ejecucion de las instalaciones mencionadas tomando las previsiones
en los encofrados y replanteando.

La previsién de pases en las piezas de hormigdn, o la posicién de
instalaciones que quedaran incluidas, es extremadamente relevante
para la calidad final de la obra, y de gran peso en el costo.

Una omision del Oficial Carpintero puede significar tener que picar
hormigdn con posterioridad. Lo cual puede poner en riesgo la
estabilidad de la construccion, ocasionar patologias posteriores,
generando siempre mayores costos.

Lo frecuente es utilizar las mismas escalas que en la albaiiileria:
1/100 — 1/50, si bien pueden diferir segun el tipo de obra.

Plano Instalacion Eléctrica

—
i gy




(

\—

\ ,,,,,,

ABAST.AF.
Alimentacion agua caliente ABASTECIM.

Alimentacion agua fria

DE GRASA

Plano Instalacidn Sanitaria
Escala 1:50
o
10
s
[ REFERENCIAS \ e
mmmm  Alimentacion agua caliente LLP | ||+
mmmm  Alimentacion agua fria j: J I ‘
=== |inea de Primarias ] f@ﬂ*i:—;—? ***** — = — ]
Linea de Secundarias [Pl AANELS .
Pluviales %// =1%
Ventilacion
= Instalacion —
K existente )
i — — = = === T —
— I N —
Plano Instalacién Sanitaria ‘ L_— 7
ABAST. AC /| cAS I
e Instalacion de Gas A CALEFACIORES | |~ ABAST- CALDERR™._
GAS r———7 -
. VIENE DE MEDIDORES RETORNO |
Escala 150 DE GAS EN DUCTO DE A CALIENTE ! AAéASFTIEIQE S:\RI;\DAE&
| CALDERA CALIENTE
|
] i PVCV 50 INTERCEP. PVC 50
i '
|
L
|
|
|

[ REFERENCIAS
— 619, VIENE DE

Linea de Primarias

SIF. ABIERTAI

Linea de Secundarias

Pluviales Mi '
Ventilacion @
mmmm  |nstalacion
K existente ) o \ABASTAF.
®19

2%
= CALEFACTORES IF. ABIERTA ‘
5=1% E £ SIF. 4B % PVC 40
p=1%
RETORNO ‘ 219
DE_A.CALIENTE } L%*,},
A CALDERA | | | i
i ISt i
I




SIMBOLOGIA BASICA DE SANITARIA

SIMBOLOGIA DE INSTALACIONES SANITARIAS Y ELECTRICAS

REFERENCIAS

-

SIMBOLOGIA BASICA DE ELECTRICA
REFERENCIAS

=== Alimentacion agua caliente Pluviales
=== Alimentacion agua fria Ventilacion
=== |inea de Primarias = |nstalacion
\ Linea de Secundarias existente
R o NS ON LAVATORIO PILETA DE COCINA CISTERNA EXTERIOR \
z [ ]
= | |
pd
<
1
S | c.1.0.60x0.60 LAV PILETA Ip
m C 1
[N}
|_ u
[a's —
(@]
O
C.1. 0.60x0.60 LAV PILETA | P
REJILLA DE ASPIRACION REJILLA DE PISO PILETA RERRTIO INTERCEPTOR DE
<
|_
=
<
—_
o RA RP PPA G
(%]
[NN]
= u/
[a's
S
RA RP PPA 1G
\_

4 BRAZO DE LUZ INTERRUPTOR TUBODELUZ )
2
= INTERRUPTOR
Z CALEFON CONTADOR TERMIGRRUFTOR o
-
a N
;)
A | Cxn | é |
TOMA POLARIZADO |  EXTRACTOR TABLERO
N
=
= | TOMA CORRIENTE | TOMA CORRIENTE
< | CON LLAVE BIPOLAR EN SALTO LOSA RADIANTE
—
a
W= | Rk
TIMBRE TOMA CORRIENTE REGISTRO
2
>
V/
< ///
= /
o %




MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se trata de un documento en el cual aparecen indicados tres
aspectos fundamentales:

1) Los materiales a utilizar en la construccion, identificados por:

- Sus marcas comerciales

- Su procedencia

- El cumplimiento de una norma

- Por una especificacion del proyectista.

2) Las mezclas posibles de estos materiales, con sus dosificaciones,
casos y lugares de aplicacion.

3) Los procedimientos para ejecutar cada rubro, item o tarea.
(Se recomienda la consulta y lectura de la memoria del MTOP).

OTROS DOCUMENTOS

Existen otros documentos importantes que deberian conocer y
emplear no solamente los oficiales albafiiles sino todos los
operarios.

1) Plan de Seguridad, este permite anticiparse y comprender los
riesgos. Es un documento que no solo debe manejarse a titulo
informativo sino que, sus orientaciones generales y particulares,
deben integrarse a la actividad diaria. El Plan de Seguridad por si
solo no protege a ningun trabajador.

Es posible que se generen cambios en las conductas de la organiza-
cion si es estudiado regularmente (por ejemplo en forma semanal),
y colectivamente contrastado con los modos o habitos de trabajo,
tratando de identificar los errores, imprudencias y riesgos

a los que nos exponemos diariamente, promoviendo
en ese momento las discusiones para que se mate-
rialicen las correcciones.

Es tarea de todos no permitir que la aplicacion del
Decreto 89/95 y Anexos, asi como la gestién del
Técnico Prevensionista, sean simplemente tramites
burocraticos y el Plan un documento inutil. Si esto
sucede, lo Unico que seguramente crecera sera la
accidentabilidad en el trabajo.

Se recomienda la consulta y lectura del
Decreto 89/95 y un modelo de Plan de Seguridad.

2) Cronograma de obra, este contiene los compro-
misos respecto a las fechas de terminacién de los
rubros, entregas parciales y finales.

3) Procedimientos generales y especificos de
Gestion de Calidad (Normas ISO 9000), estos resul-
tan importantes para contribuir a la mejora conti-
nua del proceso de produccién y sus resultados.

4) Pliego de Condiciones, aqui se establecen todas
las reglas que regulan la produccién y el desarrollo
de la obra, precisandose los derechos y obligaciones,
penas y recompensas por cumplimientos e incumpli-
mientos tanto de la empresa como del contratante,
propietario o comitente.
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ACOTADOS

NORMA UNIT-1SO 129-1:2004(Adaptacién UNIT Octubre 2007)

Existen dos tipos de acotados: el que se refiere a las medidas

“parciales” entre dos puntos y e

acumulado” que resulta de ir

sumando las distancias que se encuentran en una linea de acotados.

[ 4.25

2.40

2.00

215 §| &

0.35
0.00

1.20
v

b

0.35 0.60

.

COTAS ACUMULADAS
(=3

ORIGEN DE COTAS

COTAS PARCIALES 035 qu-GOl

2.00 o.zs|,|, 1.25 |,lo.zs 2.00 0.35

~

wn
=] °‘.|
S =]

Norma UNIT-ISO 129:95-Disposicidn e indicacion de cotas

parcial
subtotal
total

cotas parciales

A+B+C+D

000

Cuando vamos a realizar un replanteo la mejor forma
de hacerlo es utilizando cotas acumuladas, esto evita
los frecuentes errores causados por la acumulaciény
sumatoria de mediciones parciales imperfectas.

i )

~

4 Ejemplo cotas Parciales - Acumuladas

0.25

0.30
0.275—
0.175

0.075
+000__~
N

,0.20
0.025

0.0750.175

7

0.12 0.12t 0.60

1000
0.9

UNIT-1SO 129:95

Cota de origen: ( Bi
. J




PLANIMETRIA ALTIMETRIA

Medicion de distancias Medicion de alturas o distancias
sobre rectas horizontales sobre una recta vertical
Aqui nos vamos a referir a los tipos de mediciones usados con mas e
frecuencia. ALZADO - Esc. 1:50
Primero verificaremos con qué criterio esta confeccionado el grafico
con el que se esta trabajando. +5.80
4 )
6.15 1 | __day
600 ST ¥ PLANTA 7560
=2 u Esc. 1:50 kol
=l ¥5.25 +5.25
+4.
ESTAR - COMEDOR ¥ | o
R +3.20
o DORMITORIO | ¢ NIVEL +3.20 i
\ \
] :\J\ +3.00 N
2450 o |
215 o ) £0.00
8
39 n
1,000 =T . \
° +0.00 PLANIMETRICO
3 015 135 | 200 915 3.25 020 . .
oo | .. ' i .. El replanteo permite, por ejemplo:
S 8| SIE gl3] . . .
N S o o o e N ) a) Aplicar el replanteo altimétrico haciendo uso del
“vallado de replanteo”, y trasladarlo a cada nivel.
N\ .
simbolo de nivel: EN ALZADO simbolo de nivel: EN PLANTA b) Hacer uso de las medianeras para apoyo del
replanteo.
+0.00
i +0.00 c) Trabajar en varios niveles con los mismos ejes de
\_ -/ coordenadas.
La expresion numérica + 0.00 significa el punto de partida y referen- d) Replantear vanos en fachadas, por medio de
cia de las alturas. plomos muertos desde la azotea del edificio a planta

baja, generando lineas de referencia.

+0.40

A continuacidon analizaremos en detalle algunos
ejemplos frecuentes de replanteos.




REPLANTEO

PARA LA IMPLANTACION DE LA OBRA

Para la ejecucién del replanteo en la obra, debemos realizar las
mediciones del acotado de los planos, en el terreno utilizando cintas
métricas metalicas de 10 mts., 15 mts. o mas, debido a que estas
no se deforman al estirarlas.

Cuando tomamos una distancia entre dos puntos debemos asegu-
rarnos de que la mediciéon se haga en un plano perfectamente

horizontal.
Si se tratara de medir alturas, debera realizarse sobre una linea de

aplomado exacto, de lo contrario estaremos marcando siempre una
distancia menor y diferente a la indicada en los planos.

Si la informacidn que figura en los planos se hace respecto a super-
ficies y/o puntos donde se acotan terminaciones, correspondera
hacer el descuento para determinar la medida del rustico a ejecutar.

4 Terminaci .
erminaciones Detalle de albafiileria
2= Acotado de terminaciones
|
n 4} +000
S ALTIMETRICO
0.30 "
0.275—3 ¢
0175 o ©ole &
— I _——
0.075| < o Sl
I vy 3 s
+000 5 SO
= ! @
0.035; 10.025 c
o
0.12] |0.12 0.60 J S
[
CO—= s 2 £
oS n ~ o =)} ]
o — N o S =
\. "o S S< Y

et o . by

En un replanteo siempre deberemos verificar si se

acotan terminaciones o rusticos.

( Rustico

Rustico de estructura
pilar N1° 0.12x0.20 m

y Pilar 1

VIGA 009

Detalle Replanteo )




Es frecuente que algunos profesionales realicen planos o detalles
de rusticos, modalidad que se aplica sobre todo en casos complejos.
Frente a esta dualidad de criterios, la recomendacion para el Oficial
Albaiiil es la de verificar previamente con qué criterio esta confec-
cionado el grafico sobre el que esta trabajando.

( Ejemplo Replanteo en Baranda de RUSTICO del Pilar N°1 \
| .
+1.00 Eje Pilar 1 Rustico
| ’—] TTT Revoque [ ]
. . | I . . LQI
=TT ©
L
!
! I
1l
L
+0.00 NPT |
Sl
17 |

|
|
1 1l . .
y 1 pilar N°1 0.12x0.20 m
| acotado en el plano.
0.300 I
& 0275 |
P
0.175 |
7 |1l
0.075 L
—%_0.050 |
000 Ll )
| L
g SR8
o S/o, o
(K

El paso siguiente para el replanteo en planta es localizar y trazar
en obra dos ejes perpendiculares. En lo posible se deberdn utilizar
los que se corresponden con los fijados en los planos, en razén de
qgue el cambio de ejes en obra siempre lleva a confusiones y
errores.

é

- Replanteo Vallado de Obra
L S S S ey




Debemos reconocer que, muchas veces, el desconocimiento sobre
los métodos de construccidon, materiales, y herramientas por parte
de los proyectistas, lleva a que estos incorporen ejes y acotados en
el plano que, para la ejecucién de la obra, son verdaderamente
inutiles o imposibles de utilizar.

En esos casos, el Oficial Albaiiil deberd pedir ayuda al Encargado
o Capataz, quienes evaluaran la pertinencia de solicitar a los técnicos
gue se corrija la situacién.

PROCEDIMIENTO
1) Delimitar el terreno y ubicar la construccion dentro de éste.
2) Marcar los limites de la construccion en el terreno.

3) Colocar, separado de esos limites, a 1 metro, una baranda
alineada y nivelada, con una altura de 1 metro.

/N o Q 0 o) Q
g 4 £ o)
£
Y [=)
S
i
1.00 mts 1.00 mts
d o)
d o)
o X
£
g 8 o
—

- J

4) Trasladar los limites de construccién a la baranda por medio
de hilos o alambre cocido N2 18 y plomada de punto.

5) Marcar el eje de los muros, de los cimientos y espesor de los
mismos sobre esa baranda.

-~

Cero __gl_anim

erlco_

6) En el cruce de los hilos, marcar sobre el terreno
dicho punto transportandolo (bajandolo) con la
plomada de punto.

7) Realizar el replanteo altimétrico haciendo uso
de la baranda que estd a nivel en todo su
perimetro, (por medio del nivel de manguera), fijar
puntos de referencias sobre la misma.




4 CONSTRUCCION DE BARANDA DE REPLANTEO: ) " C)Replanteo de Vigas, Pilaresy Muros )

1.50 Verificacion de cotas ,
+1.00 : ' :
ﬁ/ ILI ILI " en el plano, seglin -
A espesores a replantear. =
o ; ‘
+000 Aplomar los puntos de -~ 1l i
v referencias - !
™ U - i
L%/ \/ Marcar, numerar: vigas, ‘
Alzado Lateral pilares, ejes y espesores
- /
] ] 4 D) Nivelar )
tablade 15cmx 2,5cm
Saubr};allg cm (6"x1") +1.00 §
— N m 3
o
o
Planta =
\ / +000
4 A) Replanteo de Ejes de ) (B) Medir - Marcar - Aplomar\
Coordenadas -0.50
. /
| | 4 E) Materiales - Herramientas )
ejes
q -~ éJ P
Y 8 0.50
1.00 mts = 1.00 mts
| I i N I o . Plomada Escuadra
I x A Lapiz e Hilo de Punto
- T J \ / . /




REPLANTEO
PARA LA EJECUCION DE UN MURO

1) En primer lugar, debemos observar con atencion que, en el
plano, los espesores del ladrillo, ticholos, o bloques, mas los
posibles revoques, coincidan con los espesores del muro indicado
en los planos. De existir diferencias insalvables, se debera consultar
al Encargado o Capataz. La constatacion de esta irregularidad puede
derivar en un cambio de las terminaciones y, por lo tanto, en las
dimensiones de los locales, con consecuencias mas o menos graves.

[ TENDIDO DEL HILO O LINEA DE REPLANTEO A CARA DEL MURO \

L]
DD MURO DIVISOR ENTRE DORMITORIOS
Regla guia [
Ticholo 0 Revoque exterior (G+F)
\/ Hilo guia H Ticholo

Revoque interior (G+F
0 q (G+F)

\_ LU Y,
2) De no detectarse diferencias en este punto, procederemos a

determinar qué cara se va a respetar para el tendido del hilo o linea
y si este replanteo se hara marcando el eje o las caras del muro.

3) Resuelto esto, verificamos el escuadrado del muro, es decir su
posicionamiento respecto al resto del local, para lo cual recurrire-
mos a escuadras, o al trazado de paralelas.




A partir de alli, y sobre el contrapiso o losa, marcaremos las lineas
que corresponden a cada una de las caras o eje del muro, en defini-
tiva las que se vayan a respetar, colocando con una cuchara una
carga de mortero de arena y Pértland y haciendo una marca sobre
el material con el filo de la cuchara.

4) Luego, delimitar y posicionar los dos extremos del muro
mediante la colocacidn de reglas verticales. Para esto podremos
recurrir a tablas de encofrado, para lo cual debera confeccionarse
previamente con estas una “T”, a los efectos de darles rigidez.
Aunque recomendamos el uso de reglas de aluminio por su indefor-
mabilidad. Las reglas deben ser rectas y se colocardn verticales, a
plomo, y sujetas firmemente mediante “vientos” o “caravanas” si es
que existe un punto de fijacidon préximo.

Esta tarea se simplificard si ya tenemos otros muros levantados o
pilares, en cuyo caso deberemos verificar cdmo se alinea el rustico,
es decir, qué plano se representa con referencia a la cara del pilar, y
si el mismo, estd o no azotado, pues la carga del mordiente
aumentara el rastico del hormigén en no menos de 5 mm.

5) El paso siguiente es aplomar, esto lo determinara la verticalidad
de las reglas o elementos de los extremos, debiéndose prestar
especial atencidn porque se trata de una tarea fundamental para la
realizacién de un buen trabajo.

Si bien cualquier diferencia puede, eventualmente, corregirse
posteriormente con el revoque, el trabajo final serd defectuoso
y mas caro.

( VERIFICAR ESPESOR DE MAMPUESh)

VERIFICAR
ESCUADRA ~
3
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Mampuesto

VERIFICAR NIVEL MARCARY REPLANTEAR EL MUR®

Un error en este punto nos llevara a realizar un trabajo
de mala calidad, debido a que un espesor excesivo de
morteros siempre impone el cambio de las dimensio-
nes de un local, asi como la aparicién de fisuras, la
correccion de instalaciones, de marcos, el uso de
mayor cantidad de materiales, mas mano de obra,
aumento de plazos y, en consecuencia, aumento de
costos.




6) Sobre las reglas o pilares de hormigén armado se fijaran las“pen-
dicolas,” estas van a servir de guias para el deslizamiento del hilo
gue permitird establecer la horizontalidad de las juntas. El ritmo de
las juntas se marcara con un lapiz en cada extremo verificando su
nivelacién cada un metro con el nivel de manga.

7) Otro aspecto a considerar sera contemplar la existencia de vanos
(aberturas) que pueda tener el muro, lo que implicard conocer las
dimensiones de éstos - ancho y alto - y su posicidn, a los efectos de
prever el hueco exacto. Este se configurard mediante un marco de
tablas o, si el proyecto asi lo prevé, mediante el uso de premarcos.

En este caso, también se debera conocer cual es el espacio libre
necesario que corresponderd prever para permitir el amure poste-
rior del cerramiento.

De existir un vano, es altamente probable que el proyecto también
considere la realizacién de un dintel y/o antepecho el que podra ser
ejecutado in-situ o fabricarse previamente y luego incorporarse
como un mampuesto cualquiera.

VERIFICAR APLOMADO VERIFICAR NIVELES

Complementariamente, deberemos observar si el
muro va a recibir tableros de eléctricas cisternas
embutidas o algun otro elemento pasante, de modo
de prever el hueco necesario, esto permitira poste-
riormente no tener que picar la mamposteria.

La falta de prevision para estas situaciones obliga a
la realizacion posterior de cortes, cuyo picado genera
un impacto tal que debilita y fisura los muros, con las
consecuentes pérdidas de material, y tiempo, debido
a que serd necesario realizar la limpieza y retiro de los
escombros de la obra.




Todo esto finalmente redundard en un aumento de costos que PREVISIONES MINIMAS PARA LA EJECUCION
puede ser evitable, dejando en evidencia ademas, la mala organiza- DE UN MURO

cion del trabajo. Las siguientes figuras detallan procedimientos validos
para la elevacidon de un muro, con cualquier tipo de
mampuesto, (ladrillo visto, bloque, ticholo, etc.).

/Verificar los niveles con el nivel de manguera )

3-Viga
4- Pilar
I 7- Nivel de manguera

10 0 15cm

Colocar los hilos y verificar las medidas y las
escuadras. Con la plomada bajar y marcar los
puntos que permitan alinear el muro o tabique
y la posiciéon respecto a la estructura

1- Hilo
2- Escuadra
3-Viga

T

1- Hilo

2- Escuadra

3- Viga

4- Pilar

5- Mortero
vano para abertura 6- Mampuesto

vano para tablero/ cisterna/ etc. -/ \_




REPLANTEO DE UN CONTRAPISO

Este trabajo se centra en llevar adelante el replanteo de un plano
horizontal y sus problemas en distintas situaciones. Proponemos aqui
abordar el caso de un relleno de nivelacion, destinado a conformar la
base para recibir un pavimento.

PROCEDIMIENTO
1) Inicialmente correspondera conocer:

a- El nivel proyectado del piso terminado, el que se identifica en el
plano como: NPT + 0,00 6 con el valor del nivel que corresponda.

b- El pavimento que vamos a colocar, basicamente por la incidencia
que tiene su espesor.

c- El tipo de mortero de toma.

Toda la informacion antes indicada debera ser suministrada por el
Encargado o Capataz, pero también ya sabemos que existe un
documento que se denomina Planilla de terminaciones del cual
podremos obtener esta informacion. En su defecto la Memoria
Constructiva deberia proporcionarnos los elementos para resolver el
problema.

2) Conocidos estos datos basicos procederemos a fijar uno o varios
puntos a un mismo nivel en un lugar préximo a donde estamos traba-
jando. Los marcaremos sobre los muros, pilares, marcos, o elementos
auxiliares. Utilizaremos para ello el nivel de manguera, nivel éptico, o
nivel Iaser, nunca se utilizara el nivel de burbuja. Estos puntos estaran
exactamente a un metro por sobre el nivel del piso terminado
proyectado.

Marca y nivelacion del
N.PT. (Nivel de Piso Terminado)
Lineaa 1.00m

3) Una vez marcado el “metro” verificaremos que no
existan situaciones extrafias respecto a los niveles de
otros locales préximos.

Un error en la determinacion del nivel del contrapiso
inducird a reproducirlo posteriormente en la
terminacién generando problemas en los umbrales,
giros de puertas, etc. siendo su correccion
frecuentemente defectuosa y muy costosa.



4) Si estamos seguros del nivel de los rusticos, que tenemos que
realizar, se construirdn sobre el terreno o losa de entrepiso puntos
auxiliares a no mas de 2 mts. entre si, alineados y al nivel requerido,
estos puntos serviran luego para construir las “fajas”. Las fajas se
podran materializar con hormigén de cascote y terminar o perfilar
con un mortero pobre, o bien realizarse directamente con un mortero
si estas tienen menos de 3cm de espesor. A partir de estas, y una vez
que se encuentren bien secas y endurecidas, se realizard entre ellas
el relleno reglado.

Un caso particular lo constituyen los locales sanitarios, bdsicamente
los bafios, y las azoteas, lugares donde es necesario construir
pendientes. Esta es una tarea para la cual es imprescindible ser muy
preciso, evitando depresiones o pozos pero, por sobre todo, se debe
atender hacia que punto deben escurrir las aguas.

El oficial deberd dejarle al finalista o al revestidor una superficie que
no le genere problemas de correccion; en general, el trabajador que
ejecuta la tarea posterior supone que recibe una superficie que fue
realizada tomando en cuenta todos los detalles antes mencionados.

Puntos -
au>_<_|ha_re's



REPLANTEO DE TRAZADOS
IRREGULARES

Es frecuente que surja la necesidad de replantear sobre planos verti-
cales u horizontales, lineas rectas oblicuas, o curvas, para el trazado de
escalones, elementos de jardineria vanos, etc.

Pero también puede ser imprescindible el replanteo para la ejecucion
de elementos estructurales altamente comprometidos, como lo
fueron por ejemplo las usadas para la construccién de los muros y
cubiertas de las obras del Ing. Eladio Dieste.

En estos casos, deberemos evaluar el grado de complejidad del
problema, y en consecuencia determinar si es posible que lo hagamos
nosotros, o si por el contrario, es necesaria la comparecencia de un
Ingeniero Agrimensor.
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En el caso de que lo hagamos nosotros, el recurso mas frecuente
consiste en:

1) Trazar sobre el dibujo que figura en los planos una reticula, es
decir una malla de lineas perpendiculares entre si y separadas a
una distancia regular. La separacién entre lineas nos determinara
luego el grado de precision que obtendremos en la reproduccion a
escala real.

2) Reproducir a escala real la reticula, en donde las lineas del dibujo
estaran representadas mediante hilos o marcas de entizado. Este
trazado debera reconstituir un plano idéntico al que se dibujé en los
graficos.

3) Deberemos fijarnos en el dibujo realizado sobre los graficos
(la reticula) el punto de partida del trazado a trasladar y localizar a
cudl se corresponde en la escala real. A partir de esta localizacidn se
van a ir trasladando punto a punto los cruces de la figura con la
grilla.

4) Finalmente se uniran los puntos reconstruidos. Si el tamafio de la
grilla no hubiera sido adecuada para poder reproducir con exactitud
el dibujo subdividiremos esta a la mitad, o en tantas veces cuanto
sea necesario hasta poder llegar a realizar la figura con la precisidon
deseada.
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MUROS Y TABIQUES

Definiciones :comencemos por establecer la diferencia entre muro
y tabique para ello recurriremos a lo mds comun, que es hacerlo a
partir de su espesor y/o su funcion.

Asi, a una pared de hasta 15 cm. de espesor la llamaremos tabique,
dado que en general sélo sirve para separar dos espacios, pudiendo
estar compuesto por los mas diversos tipos de mampuestos que
existen en el mercado e incluso paneles, como es el caso de los
“tabiques de yeso”.

Sus componentes son elementos livianos que pueden carecer de
capacidad de aislacidon acustica, térmica, y dificilmente pueden
soportar cargas.

En cambio, llamaremos muro a una pared que posee una dimen-
sion mayor a 15 cm., seguramente conformada por mampuestos
pesados, macizos, y que por lo tanto pueden cumplir mds funciones
que la simple separacién de dos espacios, siendo una condicion
importante la de tener la capacidad de soportar cargas, por ejemplo
la de un techo y/o entrepisos.

'Levantamiento de Mro —= Colocacién de Tabique de Yeso

Muro de Ladrillos (Junta Trabada)

Muro de Bloques (Junta Corrida)

Tabique de Yeso




TIPOS DE MAMPUESTOS

Por otro lado, también dividimos a los mampuestos entre:
a) ceramicos, b) de mortero o pétreos

Al respecto existen, en el mercado regional y local, una variedad casi
infinita de tipos de mampuestos para realizar un muro o tabique
dentro de la construccién convencional, aqui mencionaremos
solamente aquellos mas usados. A su vez, aplicando un criterio de
agrupamiento, pueden ordenarse en:

a.1) Ceramicos artesanales como el ladrillo de campo.

a.2) Ceramicos industrializados como el ladrillo de prensa, el ticholo,
el rejillon, etc.

b.1) Pétreos artesanales estos estan constituidos basicamente por
el bloque comun, de produccién a baja escala y sin cuidados
especiales.

b.2) Pétreos industrializados o de fabrica, constituidos por bloques
vibrados y curados, con una diversidad importante de piezas para
resolver distintas situaciones particulares.

b.3) Pétreos naturales, estos consisten en variedades de piedra, las
que son usadas en general con fines ornamentales.

El uso de todos estos materiales esta siempre relacionado con su
destino especifico en la construccién. Y, al momento de elegir un tipo
y calidad, debera hacerse en relacidén a su aplicacién.

Las caracteristicas especificas de cada uno se desarrollaran siguiendo
las orientaciones de la Memoria Constructiva del Ministerio de Trans-
porte y Obras Publicas.

TIPOS DE MAMPUESTOS

a.1) Ladrillo
5.5x12x25cm

a.2) Ticholo
12x17 x25cm

b.1) Bloque
12x20x40cm
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CALIDAD GENERAL DE LOS MAMPUESTOS

Un aspecto positivo de este tipo de mampuesto son sus propiedades
como aislante térmico, debido a que es de los materiales que menos
absorbe, acumulay transmite el calor. Esta propiedad es la que se
denomina baja inercia térmica.

La condicion que los hace recomendables para un clima humedo,
como el nuestro es su porosidad; esto le da un potencial para absor-
ber la humedad y estabilizar las condiciones de los ambientes, siem-
pre y cuando no se les termine sellando y anulando esta propiedad
con las terminaciones, en cuyo caso esto hard que aumenten las
posibilidades de condensacién superficial'.

Otro factor importante a tener en cuenta es su bajo peso que
tienen por m®* y mas aun si se trata de ticholos u otros tipos
ahuecados, lo cual indirectamente hara que se reduzca el costo de
las estructuras.

Para el caso del ladrillo de campo, un valor adicional estd en las posi-
bilidades estéticas de color, forma, textura y las derivadas de las
distintas posibilidades de tratar o trabajar las juntas.

Temperatura
Temperatura Exterior
Interior 30°C
18°C

Inercia térmica en muro
de mampuestos ceramicos

1) Se produce cuando el aire himedo entra en contacto con una superficie de temperatura
igual o inferior a la del rocio del aire o cuando la temperatura del aire esta saturada.

PROCEDIMIENTOS GENERALES EN EL USO DE LOS
CERAMICOS

Todos los cerdmicos (incluso los de prensa o fabrica)
tienen como caracteristica comun su gran capacidad
de absorcion de agua. Esto obliga, a que, al
momento de colocarse, deban estar totalmente
embebidos en agua, de lo contrario los mampuestos
absorberan rapidamente el agua de los morteros, lo
que debilitard el material de la junta disminuyendo
su resistencia y adherencia. Por el contrario, si nos
excedemos y colocamos en el muro el ceramico sin
dejarle escurrir previamente el agua, ello no va a
permitir que el mortero penetre en el cerdmico vy
“ligue” las piezas, teniendo como efecto negativo
qgue el ceramico no quede firmemente vinculado al
resto de los mampuestos. Esto que parece muy
sencillo, pero implica que si no se respetan estas
indicaciones, tanto la falta como el exceso de
agua pueden generar problemas; asi tendremos un
material flojo, malo, o un cerdmico que no quedara

bien adherido.
o




LADRILLO DE CAMPO

Este producto, por ser artesanal, es el mas variable en cuanto a sus
caracteristicas:

1) Dimension: Varia entre: - 24 cm. x 11 cm. x4 cm. y
-25,5cm. x12,5cm. x 6 cm.

Una practica comun en los hornos de produccién de este material
artesanal consiste en reducir las dimensiones del ladrillo para mejo-
rar la rentabilidad de la produccién. Este modo “tramposo” no
aumenta el precio por unidad pero si aumenta el precio por m?,
debido a que se consumira una mayor cantidad de piezas por
unidad métrica. En definitiva implicara un mayor costo por m? de
muro para el constructor, en razén de que a la cantidad de ladrillos
se suma la mayor cantidad de mortero de juntay de mano de obra.

Esta es una situacidon que pocas veces se contempla, pues, quien
compra habitualmente opta por verificar sélo el costo unitario del
ladrillo, la resistencia, la regularidad y el color.

2) Regularidad de formas: esta cualidad es importan-
te a la hora de levantar un muro, especialmente si el
ladrillo queda a la vista, por lo que resulta importante
su seleccién en el horno, o la clasificacidn previa al
uso. Si el mampuesto va a ser usado en muros no
vistos o construcciones accesorias (por ejemplo en
camaras de instalaciones sanitarias o eléctricas) es
posible aceptar irregularidades sin que estas afecten
la resistencia final del muro. No obstante al oficial le
va a dificultar un tanto la ejecucidn, aunque no de
manera significativa.

3) Colores y texturas: estas son condiciones a tomar
en cuenta cuando se va a trabajar con muros vistos,
para lo cual es necesario que el oficial comprenda
qué es lo que se pretende obtener como resultado
visual por parte de quien le encomendé el trabajo.
Este punto es muy delicado, por lo que recomenda-
mos seleccionar previamente las piezas y realizar
una muestra con la forma de trabajar el muro.




4) Peso y resistencia mecanica: estas son condiciones relevantes
cuando se trata de muros portantes. La modalidad mas popular de
verificacion de la calidad es golpeando los ladrillos entre si para
constatar el sonido “metalico”, como signo de buena resistencia,
esto es vdlido, pero sélo en forma primaria y auxiliar.

Lo correcto es realizar ensayos de resistencia en laboratorio (el labo-
ratorio del Inst. de la Constr. de la Fac. de Arq. realiza este tipo de
ensayos) para obtener asi un valor medio de resistencia por horno.

5) Absorcidn y transmision térmica: estas propiedades, entre otras,
son cualidades que deben ser evaluadas por el proyectista quien, en
definitiva, a través de la Direcciéon de Obra determinara si el
material entregado es, o no, el mas conveniente.

6) Controles de recepcion: este punto esta condicionado por el tipo
de procedimiento de descarga convenido con el proveedor, el que
puede ser por pasamanos, en pallets o con volcadora.

Basicamente debemos hacer dos tipos de controles:

a) El control de calidad implica constatar si el proveedor cumple o
no con lo pedido, para lo cual previamente se debié acordar con él,
los puntos indicados anteriormente.

El procedimiento consiste en revisar la tapa de la carga, el nicleoy
lo que viene abajo.

Si cumple los requisitos, se procede a la descarga, de lo contrario se
consulta a la Direccion de Obra o directamente se rechaza.

Una vez realizada esta operacién y aceptada la partida se pasa al
segundo tipo control.

~N

Tapadela
carga

Nucleo de
la carga

Parte baja
de la carga

J

b) El control de cantidad implica el conteo de la
totalidad de ladrillos sanos descargadosy depositados
en el piso del obrador y su posterior chequeo con el
remito, o sobre camidn si es que esto fue lo que se
convino.

7) Rendimientos: Estos rendimientos se refieren a la
cantidad de mampuestos que entran por metro cua-
drado (m2?), el volumen de desperdicios, las formas
de descarga y su manipulacion.

Si bien parte de este punto ya fue tratado anterior-
mente, corresponde destacar que los buenos o
malos resultados dependen, basicamente, de Ia
habilidad de los trabajadores. Esta habilidad serd la
gue determinara el rendimiento de los materiales
que se usaran por m? debido a que depende de la
manipulacion cuidadosa del oficial, de sus peones
colaboradores, de las técnicas de corte y del ingenio
para el aprovechamiento de cada ladrillo.




Si el acarreo realizado por los peones no se realiza con cuidado y
los ladrillos se golpean entre si en la carretilla, en la plataforma de
traslado, contra el piso o con las herramientas, si no se mantienen
en pilas ordenadas, si se acepta que el ladrillo se disperse por toda
la obra para improvisar asientos, soportes, etc., el incremento de
desperdicios resultara incontrolable, pudiendo esto comprometer
la totalidad del trabajo.

“
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También colaboran en el rendimiento, las técnicas
de corte y el tipo de herramientas utilizadas para
ello. El tradicional marcado y corte con la cuchara
de albaiil, o con la piqueta, aumentan el desperdicio
y generan como resultado piezas imperfectas. Hoy
en dia es razonable, y mucho mas conveniente, que
el corte se realice con disco, por medio de una
amoladora o sierra de mesa. Este procedimiento
mejora la calidad del trabajo, el rendimiento y, en
consecuencia, los resultados econdmicos.
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Por ultimo, es frecuente que un oficial, poco ingenio-
so, utilice para la elevacién de un muro sélo aquellos
ladrillos regulares, tanto en su forma como en su
resistencia, sin discriminar el destino de la pared.
Este cuidado y modo de proceder son validos para
un muro a la vista en tanto que para un tabique, o
incluso para un muro portante que va a ser revocado,
la exigencia carece de sentido y genera desperdicios,
pérdidas de tiempo y mayores costos.




TIPOS DE APAREJOS Y SUS USOS

Existe una enorme variedad de tipos de aparejos los cuales rigen la
disposicidon en que deben colocarse los mampuestos para garantizar
la unidad constructiva del muro.

Los aparejos que habitualmente se utilizan en nuestro medio fueron
desarrollados originalmente en los paises europeos y traidos por los
inmigrantes. Se trata de un recurso que tiene notables efectos
cuando se trata de muros a la vista, por lo cual es de lamentar que
no sea explotado con mayor virtuosismo tanto por parte de los
proyectistas como de nuestros oficiales.

Finalmente corresponde comentar, a los efectos de precisar el len-
guaje técnico, que en adelante denominaremos tipos de aparejo a
las distintas formas de colocar los mampuestos al levantar una pared,
siendo esta la forma frecuente con que se les designa, tanto en los
documentos de obra como en los textos.

Los tipos de aparejos mas utilizados se denominan a soga, a tizon,
inglés, panderete y palomero.

L

Tizén

TIPOS DE APAREJOS MAS UTILIZADOS:

”n u n n u n.

“a soga”,“a tizén”,“inglés”, “panderete”y“palomero”.

A soga

A tizon
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Primera hilada Segunda hilada

-

Muro en esquina de ladrillos a tizén con rejillones
\_ en las esquinas para colocacion de armaduras )

4 ESPESORES DE MUROS

Muro de 15 cm Muro de 20 cm Muro de 30 cm
Espesor aproximado .
sin revoques Nominal
0,055 i 0,08 m
0,12 oo 0,15m
0,17 oo 0,20 m
\5_ Vista Frontal Panderete \ 0,25 oo 0,30 m /




Ademas de los modos de colocacién del ladrillo, los efectos visuales
se complementan con las formas de tratamiento de las juntas. Las
distintas dimensiones que se les dan a las juntas cambian el aspec-
to del muro. En general, una junta horizontal o vertical para un muro
visto se considera correcta cuando aquella no supera el centimetro
de espesor y ambas se encuentran perfectamente alineadas.

Por otra parte, la junta puede variar su aspecto dejandola rehundi-
da enrasada o bolseada. La profundidad de la junta rehundida estd
frecuentemente indicada en la Memoria Constructiva o pueden ser
definidas por la DO.

Un cuidado importante que mejora el resultado final consiste en
poner la arista mas perfecta hacia abajo; de este modo se generard
una sombra, en forma de linea regular, que mejorara el aspecto de la
colocacion.

Existen algunas confusiones en cuanto a lo que llamamos “ladrillo a
junta enrasada” y “ladrillo bolseado”.

La diferencia entre estos términos esta en que:

a) Para el caso del ladrillo de junta enrasada, la tarea consiste sim-
plemente en retirar con la_cuchara el excedente de material de la
junta, teniendo el cuidado de no ensuciar el ladrillo.

b) En tanto, para el caso del ladrillo bolseado, el procedimiento
radica en extender con una bolsa himeda, u otro elemento
similar apropiado, el excedente de las juntas, lo cual deja sobre la
superficie un velo de color gris, tefiido por el cemento empleado
(ensucia el ladrillo).

En consecuencia el ladrillo “enrasado” llevard menos mano de
obra, permitird apreciar mejor el color del cerdmico y ofrecera
una superficie mas irregular.
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/ Bolseado

ARISTA MAS REGULAR
HACIA ABAJO

PROFUNDIDAD
SEGUN
MEMORIA
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Ancho de junta correcta 1 cm
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Ladrillo a soga con junta rehundida

JUNTA ENRASADA

u

Ladrillo a soga con junta enrasada

con el excedente

.

de las juntas

Ladrillo a soga con junta bolseada




TIPOS DE JUNTA

Es conveniente que los morteros de junta no contengan cales o ce-
mentos con altos contenidos de calcita’ . Este aspecto se deberd
cuidar en muros que no se revocaran y en los que se desea apreciar
el color del ceramico.

La presencia de agua provocara un lixiviado’ que mancha el ladrillo
(clasico chorreado), dandole un aspecto poco atractivo. En tal sen-
tido, para dar mayor trabajabilidad a los morteros y facilitar su ma-
nipulacién, lo mds adecuado es incorporar un aditivo especifico,
lo que da como resultado un mortero de bajo costo y muy ductil.
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Es claro que existen otros cuidados respecto a la contaminacion de
los morteros, como los derivados del uso indebido de arenas o
aguas de amasado con contenido de sales, residuos organicos y
minerales peligrosos. Estos casos extremos estan expresamente
indicados en las Memorias Constructivas, por lo cual si nos ajusta-
mos a dichas especificaciones no existirdn mayores riesgos vy
problemas.

En algunas obras, el proyectista puede proponer
cierto tipo de coloraciéon a las juntas. De ser asi,
deberemos seguir las especificaciones de la
Memoria Constructiva y tener especial cuidado de
los efectos secundarios del agregado incorporado,
como por ejemplo aquellos relacionados con la dis-
minucion de la resistencia de la junta, el ataque de
metales incorporados en las trabas, etc.

1- Calcita: mineral del grupo de los carbonatos

2- Es el liquido producido cuando el agua percola a través de cualquier material
permeable. Este liquido es mds comunmente hallado asociado a rellenos
sanitarios, en donde, como resultado de las lluvias percolando a través de los
desechos sdlidos y reaccionando con los productos de descomposicion,
quimicos, y otros compuestos, produce el lixiviado.



Otros cuidados: frecuentemente, se utiliza la junta del mampuesto
como un recurso para resolver un dintel, antepecho o traba,
mediante la incorporacién de una o mas varillas de hierro (refuerzo)
en la junta del mampuesto. Esta solucion no es viable en exteriores
porque la capa de recubrimiento del hierro para una barra fina de
4,2 mm, aln con una colocacion perfecta, no superard los 5 mm, lo
cual es absolutamente inaceptable y alejado de cualquier norma.

En nuestro medio, lamentablemente, sobran los ejemplos de corro-
sién debido a este tipo de practicas inadecuadas.
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Un problema similar lo provocan los anclajes o
bigotes, por lo cual recomendamos colocar solamen-
te los imprescindibles, reduciendo al minimo posible
la cantidad por metro. Solo cuando sea estrictamen-
te necesario, se debera recurrir al “alambron”
galvanizado

El ejemplo de la foto muestra 3 errores:
1-Uso de hierro comun

2-Cantidad excesiva poe m’

3-Largo excesivo de las barras

Corresponde destacar que los anclajes entre muros
interiores y exteriores suelen ser los causantes de las
clasicas patologias, consistentes en el ingreso de
agua a los muros, lo que se complementa con otras
manifestaciones, tales como manchas en los
interiores y exteriores, o roturas del ladrillo a la vista,
causadas por la expansion derivada de la oxidacion
del hierro del bigote.
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TICHOLOS

Nos referiremos aqui al tipo de ceramico realizado en fabrica, cuya
variabilidad estard dada bdsicamente por el fabricante de origen.
A diferencia del ladrillo de campo, las partidas de ticholos con un
mismo origen, dificilmente presentaran grandes variaciones.

Sus caracteristicas son:

1) Dimension: las medidas mas frecuentes disponibles en plaza
varian entre 7, 8, 12, 17 y 25 cm. de espesor, por 17 cm. 0 25 cm. de
alturay 25 cm. de largo.

La regularidad de dimensiones varia segun la calidad de produccién
del fabricante, pero las diferencias suelen estar en el orden de los 5
milimetros.

La otra variacién importante entre las piezas es la cantidad y forma
de los agujeros, lo que afecta tanto su resistencia como el peso del
muro por m2,

2) Regularidad de formas: esta cualidad es importante a la hora de
levantar un muro dado que va a facilitar o dificultar la ejecucién del
trabajo del operario.

3) Colores y texturas: en este caso se trata de cualidades casi
irrelevantes, dado que no es un material que se utilice permanente-
mente a la vista. Si estuviere a la vista, debemos tomar las precau-
ciones correspondientes.

La lisura de sus caras, es una propiedad que importa, pues a mayor
grado de rugosidad mejor adherencia de los morteros tanto imper-
meables como de terminacidn, lo cual genera en consecuencia
mayor calidad del muro terminado.




4) Peso y resistencias mecanicas: estas son condiciones importan-
tes porque los ticholos suelen tener diferencias entre los distintos
tipos disponibles en el mercado. Por ejemplo, podemos encontrar
piezas muy livianas pero muy quebradizas, por lo cual en muros que
tengan muchos cortes, vanos o huecos, se generara un exceso de
desperdicios.

También existen piezas con mds cuerpo o pared, pero que pueden
resultar muy pesadas. En este caso deberemos verificar en qué
medida esto afecta el calculo de estructura.

En oportunidades, y previa consulta, podremos utilizar ticholos para
la realizacién de muros portantes. En cualquier caso sélo es posible
verificar con certeza la resistencia mediante la realizaciéon de
ensayos en laboratorio.

5) Absorcion y transmision térmica: estas son otras cualidades
importantes pero que deben ser evaluadas por el proyectista quien,
en definitiva, a través de la DO determinarad si el material entregado
es o no el mas conveniente.

Conductividad térmica (K)
Hormigdn = 1.60 W/m.2C
Ladrillo de prensa = 0.90 W/meC
Ladrillo de campo = 0.60 a 0.50 W/meC
Ticholo cerdmico = 0.55 W/meC

6) Controles de recepcion: el modo de descarga
frecuentemente es con pasamanos o con un brazo
hidraulico que mueve los pallets, lo cual asegura un
minimo de roturas. Del mismo modo que en el caso
del ladrillo de campo hay dos tipos de controles:
de calidad y de cantidad.

a) Control de calidad: consiste en constatar si la
mercaderia remitida cumple con lo pedido, segun lo
previamente acordado con el proveedor en relacion
a los puntos indicados anteriormente, lo que se hara
revisando la carga. Si lo cumple, se descargara; de lo
contrario se consulta a la DO o, directamente, se
rechaza.

b) Control de cantidad: recién después de realizada
esta operacidn y aceptada la partida, se pasara al
segundo control. Este implica contar la totalidad de
ticholos sanos, descargados, puestos a pie de obra, y
su chequeo con el remito.




7) Rendimientos: los rendimientos o cantidades necesarias por m2
estan relacionados con los desperdicios generados por las formas
de descarga y manipulacién. Sobre este punto podemos decir que,
en términos generales, corresponde lo ya sefalado para el caso del
ladrillo de campo.

8) Aparejos: este tema no presenta en la prdactica mayores
problemas. No obstante, corresponde comentar que existe una
tradicién de ejecucién consistente en incorporar mortero, no sélo
en la junta horizontal (lo cual es obvio y légico), sino también en las
juntas verticales. La practica de aplicar mortero en las juntas
verticales carece de sentido en la mayoria de los casos, porque el
material incorporado se deposita en los agujeros sin contribuir al
vinculo entre los mampuestos, generando en definitiva un consumo
excesivo e ineficiente del mortero de toma.

Esto lleva al desarrollo alternativo de colocar los ceramicos huecos
sin “material” en las juntas verticales, es decir que se hace a junta
seca, lo que requiere mayor precision en la tarea de elevacién del
muro o tabique para lograr un rustico de buena calidad. Debiéndose
cuidar que las piezas queden lo mas juntas que sea posible, tratando
de reducir los espacios libres.

9) Modos de uso: una particularidad observable, respecto al ticholo,
consiste en saber coordinar las dimensiones de los vanos y los
cortes de las piezas con precision, asi como estudiar, previo a la
ejecucioén, los recorridos de las instalaciones para aprovechar los
huecos de los mampuestos en el tendido de conductos. De este
modo, se reduce el “picado” del canaleteado y por lo tanto
los desperdicios. Dado lo quebradizo de este tipo de cerdmico, el
procedimiento usual hace que se pierdan grandes volimenes de
material, aln recurriendo a las cortadoras energizadas para hacer el
canaleteado de muros.

Es posible observar que, en las obras donde no se trabaja bajo este
criterio, existe una enorme acumulacion de pilas con desperdicios
de cerdmicos partidos, tanto en el piso como en volquetas.




BLOQUES DE “CEMENTO”

Existen dos grupos de mampuestos realizados con materiales
similares: los ejecutados en fabrica y los artesanales.

Los bloques ejecutados con material granular (arena y pedregullo)
mas cemento en fabrica suelen ser vibrados y tener procesos contro-
lados de curado; esto es lo que hace la diferencia respecto a la
calidad de los mismos. En cuanto a los bloques artesanales, existe
una gran variedad de calidades y, en muchos casos, lo rudimentario
de los procedimientos de produccion y el desconocimiento de las
buenas practicas en la preparacion de las mezclas del material de
composicion hacen que, mas allda de su bajo costo, sea necesario
descartar su empleo.

El blogue de “cemento” es un gran conductor térmico. Un muro
levantado con este mampuesto es caliente en verano y frio en
invierno, por lo que, en periodos de bajas temperaturas, resultara
propenso a generar condensaciones. Comunmente se dice que
es un muro humedo debido, justamente, a que condensa

(no absorbe) la humedad.

Recomendaciones respecto a los procedimientos
generales para su uso:

Todos los bloques, tanto los de fabrica como los
artesanales, tienen como caracteristica general su
casi nula capacidad de absorcién de agua, lo cual
obliga que al momento de colocarse deban estar
secos, de lo contrario existird un exceso de agua que
debilitara la funcién del material de junta, disminu-
yendo su resistencia y adherencia. Un bloque mojado
no va a permitir que el mortero penetre en los poros
y “ligue” las piezas, teniendo como efecto negativo
gue estos no queden firmemente vinculados entre si.

De no respetarse lo que parece muy sencillo,
implicara la generacion de problemas a posteriori,
porque tendremos un muro flojo, malo, con bloques
gue no quedaran bien adheridos.

Un caso particular y que no abordaremos aqui, lo
constituye el bloque “autotrabante” cuya produccién
esta condicionada a la demanda de una cantidad
importante. Su particularidad consiste en que se
trata de un mampuesto que no requiere de mortero
de toma para la ejecucién de un muro.



Principales caracteristicas del bloque:

1) Dimensidn: las medidas frecuentes disponibles en plaza varian
entre 7, 12 y 19 cm. de espesor, por 19 cm. de alto y 39 cm. de largo.
La regularidad de dimensiones varia seglin se trate de produccion
artesanal o no. Los bloques de cemento industrializados tienen una
gran regularidad y poseen las medidas indicadas (nominales) que
permiten una perfecta modulacion del muro (en multiplos de 20 cm.
x40 cm.).

19cm

m ﬁ, 12,019cm

2) Regularidad de formas: esta cualidad es importante a la hora de
levantar un muro, dado que va a facilitar la ejecuciéon del trabajo al
operario.

3) Variedad de piezas: existe una diversidad de piezas especiales
para conformar dinteles, pilares, esquinas, etc.

4) Colores vy texturas: estas son cualidades bastante interesantes,
pero con muy poco desarrollo en nuestro medio. Su utilizaciéon “a la
vista” casi siempre va unida a su colocaciéon a junta corrida o,
como se le dice en la jerga de obra, “apilado”. Lo que interesa en
este caso es la perfeccion en la colocaciéon, de este modo sus caras
pueden ser dejadas a la vista, con su color natural o, directamente,
pintadas. Existen piezas con texturas que imitan piedras naturales.

5) Peso y resistencias mecanicas: estas son condiciones importantes.
En particular los industrializados suelen tener una buena resistencia
a la compresion, la que se encuentra disponible y publicada en
tablas que permiten calcular la capacidad portante de los muros con
precision.

Es importante y generalizado el empleo de este tipo
de bloques para la realizacién de muros de
contencién porque, incorporandole una armadura y
llenando los huecos verticales con hormigén, se
obtienen buenos resultados en cuanto a su
resistencia, resultando muy prdctico y rdpido de
ejecutar. Sin duda como se trata de piezas muy
pesadas es necesario consultar oportunamente
como incidird esto en la estructura.
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6) Absorcidn y transmisién térmica: estas son otras
cualidades importantes sobre las cuales los
fabricantes ofrecen informacidon. De este modo
sabemos que son poco absorbentes, y que segun el
sistema de produccion pueden llegar a ser
impermeables, o que son malos aislantes por su alta
conductividad térmica

No obstante, existen en el mercado algunas piezas
como es el caso del “termocret”, que por el disefio
de sus huecos tienen una mejor performance desde
el punto de vista térmico.

7) Controles de recepcion: Del mismo modo que en
los casos anteriores, estos se subdividen en los
siguientes controles: de calidad y de cantidad.



a) El control de calidad, que significa constatar si el proveedor
cumple con lo pedido y acordado previamente, debiendo responder
a los puntos indicados precedentemente y se concretara revisando la
carga. Si los cumple, se descarga; de lo contrario se consultard a la
DO o, directamente, se rechaza.

b) Recién después de realizada esta operacidn y aceptada la partida,
se pasara al segundo control, el de cantidad, que implica contar la
totalidad de los bloques sanos descargados y puestos a pie de obra,
seguido de su chequeo con el remito.

8) Rendimientos: este punto refiere a la cantidad de
blogues de cemento necesarios por m? de muro, lo
cual estéd en funcion de los desperdicios por las
formas de descarga, manipulacién, operacion,
cortes, etc. Sobre este punto podemos decir que, en
términos generales, corresponde lo sefialado para el
ticholo.

9) Tipos de aparejos y sus usos: una particularidad
observable del bloque de “cemento”, respecto a otros
mampuestos, consiste en su precision y regularidad
dimensional.

Al igual que en el ticholo, una de las fortalezas del
operario consistird en saber coordinar las
dimensiones de los vanos con precision, asi como los
recorridos de las instalaciones, para aprovechar los
huecos de los mampuestos en el tendido de
conductos. De este modo, se reducirdan los
desperdicios.

En estos casos se recomienda el uso de cortadoras
energizadas para el corte de piezas y eventualmente
muros en sitio, asi como el empleo de las piezas
especiales.




EL MAMPUESTO, SU DESTINO Y

LOS PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION

El tipo de mampuesto a utilizar siempre se encuentra indicado en
los documentos de la obra. Puede estar en los detalles
constructivos y/o en la Memoria Constructiva; para identificarlos
frecuentemente se utiliza una codificacion por tipos de muros.
Estos se agrupan segun su destino por ejemplo: si es portante o no,
su posicién en la obra, el tipo de tratamiento o terminacién
posterior prevista, etc. Para cada caso se especifican los tipos de
mampuestos, los morteros de toma a utilizar y las exigencias en los
procedimientos de ejecucion.

En cuanto a las secuencias de tareas en la elevacién de muros y su
coordinacidon con otros rubros de la obra, estas se relacionan
fundamentalmente con la funcién del muro: si el muro es portante,
necesariamente deberd elevarse previamente a la realizacion de la
cubierta o entrepiso, sean estos de hormigdén armado o livianos.
Respecto a otras instancias de obra, existe una innumerable
cantidad de opciones las cuales, de no encontrarse especificadas en
los documentos, deberan realizarse a criterio de la DO

Todas las indicaciones deben seguirse estrictamente
y cualquier modificacién sélo podra realizarla la DO.
En este punto, como en todos los vinculados a
nuestro trabajo, existen aspectos que implican, por
parte de quienes intervienen en la cadena de
produccién, asumir responsabilidades, incluso de
alcance legal. Las derivaciones en caso de generarse,
0 aparecer posteriormente algun tipo de problema,
puede tener resultados graves sobre las personas
gue participaron en la obra.

Las consecuencias, por no actuar responsablemente,
siempre existen. Pueden ir desde el extremo de una
simple pérdida econémica para el trabajador y el
empleador, por no haberse cumplido correctamente
con un procedimiento; traducirse en una suspension
para el primero, y una pérdida de materiales y mano
de obra para el segundo; hasta el extremo mas
grave, pagar con la pérdida de la vida, por no
ajustarse o respetar una especificacion de seguridad.



CONDICIONES DE TRABAJO
Y SEGURIDAD

Un aspecto importante relacionado con la seguridad en este tipo de
tareas esta vinculado al uso de dos herramientas energizadas, la
amoladora y la sierra de mesa, cuyo empleo exige:

1) Conocer su forma de operar.
2) Mantener siempre las hojas cubiertas por sus protecciones.

3) Contar con los sistemas de proteccion eléctrica (llaves de coman-
do estancas, llaves disyuntoras, y puestas a tierra).

El otro aspecto es que estas operaciones exigen que el obrero
trabaje en esta tarea obligatoriamente con lentes protectores y
tapaboca, ademas de contar con los demads elementos generales de
proteccion, como lo son el casco, los guantes, etc.

Es conveniente comentar que en la manipulacion de los componen-
tes tradicionales, de los morteros, tanto durante el proceso de
preparacion de las mezclas como durante su uso, el trabajador
deberd proteger indefectiblemente sus manos con guantes de
goma y sus ojos mediante el uso de lentes.

Por otra parte, en caso de utilizar aditivos debera asegurarse, previa
lectura de las especificaciones del producto, que se dispone en el
botiquin de primeros auxilios de los antidotos que contrarrestan o
neutralizan los eventuales efectos nocivos de los componentes
empleados.
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S | STE MA D E CO N STR U CC | O N E N S ECO De acuerdo a su funcidn se los especifica, pudiendo

asi obtener estructuras que soporten cargas exterio-
res al elemento disefado, o simplemente su propio

La paneleria de yeso constituye una importante innovacién de las
técnicas constructivas. Es un sistema con casi 100 afios de creacion y
es usado en todo el mundo por sus ventajas sobre las construcciones
tradicionales, convirtiéndolo en una alternativa imprescindible para
algunas funciones.

La libertad de disefio, la velocidad de ejecucién y sus caracteristicas
fisicas hacen de él un sistema que permite una mayor racionaliza-
cién del proceso constructivo, reduciendo los costos finales.

El sistema permite la ejecucién de tabiques, cielorrasos, revesti-
mientos interiores (Dry Wall) y/o exteriores (Steel Framing).

Estd compuesto por diferentes materiales que, de acuerdo a su uso
y disposicién, permite la ejecucién de estos elementos de acuerdo a
las caracteristicas necesarias para la funcidn que estd especificada
en el proyecto.

Destacamos que se trata de una de las tantas alternativas que se
incorporan a un mercado que evoluciona hacia la obra industriali-
zada y de montaje, dando respuesta a las mayores exigencias que
hoy plantenan losusuarios.

ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA

1) Perfiles de Chapa de Acero:
Zincados por inmersidn en caliente, estos conforman la estructura
del Sistema, son de diferentes medidas y espesores.

peso.

Los perfiles metalicos para estructuras son siempre
dos, y estos se combinan segln los tipos de estructura.

Montante
\

Tipos de Perfiles

Solera
/

-

Montante

Perfil de seccion C compuesto\
por dos alas de distinta longitud
y un alma de dimensién variable.
La superficie también es
moleteada y el alma presenta
perforaciones para el pasaje de
cafierias. Y,

s
L]
Solera

-

Perfil de seccién U compuesto\
por dos alas y un alma de
dimencidn variable. La superficie
presenta una terminacion
moleteada que facilita la insta-
lacién de los tornillos. )

[_\—!_

\_ Omega

Perfil de seccidn trapezoidal, ma
leteado para facilitar la penetra-
cién de los tornillos. J




2) Placas de Yeso:

Sobre esta estructura se fijan placas elaboradas en fabrica mediante
un proceso de laminacién continua; se compone de un nucleo de
yeso, agua y aditivos, recubierto en ambas caras por ldminas de
papel de celulosa de composicion especifica. Para la fijacién de las
chapas de yeso a la estructura se utilizan tornillos autorroscantes.

Placas de Yeso

3) Perfiles de terminacion:

Una vez que se ha realizado el emplacado de Ia
estructura se utilizan perfiles especiales para

proteger aristas,

generar juntas de trabajo, bufas,

etc.;. Se fabrican en diferentes tipos de formas vy
materiales para permitir su uso en diferentes disefos
y lugares (interior y/o exterior).

-

Cl—

Buna
Perimetral “2”

Perfil de terminacidén prepintad&
con forma "Z", de chapa
galvanizada de 15 x 8,5 mm. Se
provee en largos de 2,60 mts y
presenta un ala molteadas para
facilitar el atornillado o pegado
de la placa. Y,

-
-

Angulo de Ajuste

Perfil de seccién “L” con dos alas )
de distinta longitud que forman
un angulo ligeramente menor a
909, moleteado, para facilitar la
penetracion de los tornillos. J

-

Cantonera

-

Perfil de seccidon L compuesto\
por dos alas de igual longitud
con nariz redondeada, también
moleteado que forman un angulo
ligeramente menor a 9029.
También se fabrican cantoneras
de PVC (para interiores y
exteriores), de metal/papel. )




4) Materiales Aislantes Termo - Acusticos:

Placa resistente a la humedad: Se usan para construir en locales hu-
medos, locales con grado higrométrico alto no constante. Son ideales
para aplicar revestimientos cementados. (Placa que se distingue por
su papel color verde).

Placas resistentes al fuego: Si bien todas las placas por ser de yeso
no son inflamables, ni combustibles, el mercado provee de placas
especificas, que mediante aditivos especiales a la mezcla de yeso le
dan una resistencia aun mayor frente al fuego. (Placas que se
distinguen por su papel color rosado).

Placas especiales: También se producen placas con caracteristicas
acusticas fono - absorbentes y estéticas, especificas para cielorrasos
desmontables.

5) Las Juntas entre Placas:

Se terminan aplicando cinta y masilla especial para el sistema, las
improntas de las fijaciones y los perfiles de terminacidn se masillan
para obtener una superficie apta para todo tipo de terminaciéon o
revestimiento.

Terminacion de las Juntas:

1—7J 2

Su uso racional permite combinar estos elementos
para conseguir las caracteristicas requeridas en el

disefio (dimensidn, aislacidn, etc.).

En la memoria constructiva se deberan
especificar las caracteristicas de los
componentes del tabique:

a) Cantidad de perfiles

b) Dimensidn y espesor de las chapas
que los componen

c) Caracteristicas de las placas a usar
(standard, para revestir, retardadora
del fuego, ceménticia)

d) El tipo de tornilleria

e) Los perfiles de terminacién

f) Las masillas especificas

.
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REVOQUES Y ENLUCIDOS
CONOCIMIENTO DE LOS MORTEROS

Denominamos mortero al material o mezcla utilizado para:

a) Colocacién de mampuestos, pavimentos, etc., la cual cumple la
funcidén de ligar o “pegar” las piezas entre si, o sobre superficies.

b) Conformar superficies de proteccidn como las impermeabiliza-
ciones, o de terminacién como los revoques.

En general, los morteros estan compuestos por materiales que de-
nominamos daridos, materiales granulares inertes, y aglomerantes
o materiales ligantes constituidos por distintos tipos de cementos.
Eventualmente, y para usos especificos, se les incorporan distintos
tipos de aditivos.

En la MEMORIA CONSTRUCTIVA GENERAL PARA EDIFICIOS
PUBLICOS del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (M.T.0.P.)
se define el mortero con estas palabras:

“Es la conjuncion de elementos aglutinantes e inertes que se
mezclan en proporciones adecuadas con el agregado de agua, para
conformar el producto utilizado en la Construccion, con destinos
bdsicos referidos a revoques y asiento de revestimiento y mam-
puestos. Para aplicaciones especificas se agregan productos para
mejorar su comportamiento, que en general se denominan
aditivos”.

Colocacidn de Ladrillos con Mortero

: Revoque de Cdmara de Inspeccion
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En otras palabras, se trata de la mezcla de un material inerte o
inactivo que no genera ninguna reaccién y que estd compuesto por
particulas muy pequefias de un tamano maximo de 3 mm., sumado
a un aglomerante o material activo el cual, con el agregado de
agua, puede adquirir la capacidad ligante.

Existe en el mercado una gran variedad de productos que llamamos
aditivos y que, como tales, sélo se agregan al mortero para
conferirle propiedades especiales.

Su utilizacién requiere extremo cuidado y ajuste a las indicaciones
del proveedor.

Los aditivos permiten otorgar mayor plasticidad a la mezcla, aumen-
tar su adherencia e impermeabilidad, alivianar, acelerar o disminuir
el proceso de endurecimiento, aumentar su resistencia mecdnica,
etc.

Regleando Revoque Grueso

MATERIALES

El texto que sigue reproduce con fidelidad las indi-

caciones de la MEMORIA CONSTRUCTIVA GENERAL

PARA EDIFICIOS PUBLICOS del MTOP (Ministerio de
Transportes y Obras Publicas) para este tema.

CEMENTO PORTLAND

El cemento pdrtland es el aglomerante obtenido por
la pulverizacion de la escoria, constituida bdsicamen-
te por silicatos de calcio, sin el agregado de otras
sustancias. Después de la calcinacion se le puede
adicionar agua o yeso. Conjuntamente con los
silicatos de calcio podrdn molerse otros materiales
cuya adicion haya sido normalizada por el Instituto
Uruguayo de Normas Técnicas (UNIT).

Se suministra en envases de fdbrica, herméticamente
cerrados y con especificacion de la cantidad y sus
componentes constitutivos. Serd cuidadosamente
acopiado y protegido de la intemperie, de modo que
pueda controlarse comodamente la integridad del
envase, hasta el momento de su utilizacion.

Sélo podré emplearse a granel, con la expresa y
previa autorizacion de la Direccion de Obra, la que
determinard y/o aprobard las condiciones de trans-
porte, almacenamiento y medicion.
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No se admitird el uso de cemento pdrtland, en morteros y hormigo-
nes, que tenga mds de 30 dias desde la fecha de su expedicion en
fdbrica.

El cemento pdrtland deberd cumplir con los requisitos especificados
en las Normas UNIT.

CALES

Se trata de 6xido cdlicico (CaO) que se obtiene por la calcinacion de
carbonato, nitrato o hidrdxido cdlcico, es lo que se conoce como
“cal viva” y se prepara calcinando la piedra caliza (CO3Ca) en
hornos continuos.

Se presenta como una masa blanca, amorfa, muy dvida de agua y se
la denomina como cal “aérea”.

Expuesta al aire la cal aérea absorbe lentamente didxido de carbono
y combinada con agua origina hidroxido de calcio (Ca(OH)2)
reaccion de la cal con el agua que produce desprendimiento de
calor o cal apagada.

Las cales aéreas, amasadas con agua, endurecen tunicamente en el
aire por accion del anhidrido carbdnico.

Si en la calcinacion de la piedra caliza se usan calcdreos con un 10%
a 30% de arcilla, se forman silicatos y aluminatos bdsicos de calcio
conformando las cales hidrdulicas.

Las cales hidrdulicas amasadas con agua endurecen en el aire o bajo
el agua.

Mortero de Arena y Cemento Pértland

Mezcla de Arena y Cal Aérea




CLASIFICACION DE CALES

CAL VIVA

La cal comercial se clasifica de acuerdo con su rapidez de apagado
en:

a) Cal Rapida, si su apagado comienza antes de 5 minutos.

b) Cal Media o Rdpida, sisu apagado comienza entre 5y 30 minu-
tos.

c) Cal Lenta, si su apagado comienza después de 30 minutos.
Para verificar a qué categoria pertenece la cal se toman 2 6 3 frag-

mentos de cal de unos 500 cm? cada uno, o piedras menores equi-
valentes, y se ponen en un pequefio recipiente.

Se le agrega agua hasta cubrirla y se observa el tiempo transcurrido
hasta que el apagado se inicie francamente.

Este fendmeno comienza cuando hay fragmentos que se sueltan.
CAL APAGADA

Se suministra en envases de fdabrica, herméticamente cerrados y con
especificacion de la cantidad y sus componentes constitutivos.

Consistird en cal aérea con un 33% de agua. Una vez realizado el
mortero no deberd utilizarse hasta pasados 7 dias de mezclado,
para asegurar la total hidratacion de la cal.

Si en obra se empleara cal viva, en piedra o en polvo, sélo serd
recibida aquella no alterada por el aire o la humedad, exenta de
impurezas o materiales inertes, extraios a su composicion normal.

CAL EN PASTA

CALEN PIEDRA

CALEN POLVO




ARENAS

Las arenas para la preparacion de morteros serdn dulces, siliceas
y exentas de sales, dcidos, tierra o materias orgdnicas.

Las arenas destinadas a las capas finales de acabado de los
revoques serdn tamizadas en obra, con un tamiz de malla de 1 mm.
y deberdn ser blancas o de color claro, salvo especificacion
contraria consignada en la MCP.

De acuerdo con su granulometria las arenas se clasificardn en los
siguientes tipos:

QAMANO DE LOS GRANO$ 3-2 mm | 2-1 mm |1-0,2 mm]| 0,2-0 mD
Arena Gruesa 40% 38% 12% 10%
Arena Mediana -- 50% 32% 18%

\Arena Fina
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HIDROFUGOS

Los hidréfugos para adicionar a los morteros serdn
inorgdnicos y se suministrardn en envases de fabrica,
herméticamente cerrados y con especificacion de la
cantidad y sus componentes constitutivos.

Se tendra especial atencidén con su uso en la dosifica-
cion de los materiales, especialmente con el cemento
pértland y el tipo de hidréfugo™.

En laimagen el operario proyecta el mortero con una
GUNITADORA (revocadora).

Aplicado de Mortero con Hidréfugo

Para obtener un mortero con hidréfugo, indepen-
diente de la sustancia que se adicione, es necesario
realizar un mezclado efectivo de las arenas y aglo-
merantes especificados, a efectos de conseguir la
compacidad buscada.

4 )

Dosificacion de Hidréfugo

El uso de hidréfugos , .
organicos no garantizan L. |
la impermeabilidad, se '
degradan y pueden ser
causa de distintas

patologias.




CEMENTOS PARA ALBANILERIA
NORMA UNIT 984

Son cementos hidrdulicos, para uso en morteros ejecutados en
albaiileria y que contienen uno o mds de lo siguientes materiales:
cemento pdrtland, cemento con escorias de metales de hornos de
fundicion, cemento pdrtland puzoldnico, cemento natural,
cementos de escorias o cal hidrdulica y que ademds contienen
usualmente uno o mds de los siguientes materiales: silice,
alumina, oxido de hierro, oxido de calcio, 6xido de magnesio,
anhidrido sulfurico.

El fraguado inicial sera como minimo a los 90 minutos, mientras
que el fraguado final tendré como madximo 24 horas.

Se suministra en envases de fdbrica, herméticamente cerrados y
con especificacion de la cantidad y sus componentes constitutivos.

Serd cuidadosamente acopiado y protegido de la intemperie, de
modo que pueda controlarse comodamente la integridad del
envase, hasta el momento del empleo.

Almacenamiento de Cemento

AGUA

NORMA UNIT - NM 137

Se utilizard la minima cantidad de agua necesaria para obtener la
consistencia adecuada a los trabajos, batiéndose, a mano o
preferentemente a mdquina, hasta lograr una mezcla homogénea.

Para todos los trabajos se usard agua potable.

El contratista dispondrd, si fuere necesario, de
depdsitos y equipos, de modo de asegurar su
distribucion y almacenamiento abundante en toda la
obra

Se podrd utilizar toda agua que reuna condiciones
de potabilidad, sea limpia, exenta de dcidos, dlcalis,
materias grasas u orgdnicas, sales, etc.

El Director de Obra podrd solicitar que se realicen
ensayos, fisico, quimico y bacterioldgico, a cargo de
la empresa contratista. En todos los casos el
contratista dejard establecida la localizacion de la
fuente de aprovisionamiento en el Libro de Obra.

El pH 6ptimo de las aguas debe estar entre 6,5 y
8,5, es decir, entre neutra y ligeramente alcalina, el
maximo aceptado es 9. Las aguas de pH menor
de 6,5, son corrosivas, por el anhidrido carbdnico,
acidos o sales acidas que tienen en disolucion. Para
determinarlo usamos métodos colorimétricos o
potenciométricos.

Prueba de PH en el Agua



PIGMENTOS

Siempre que la Memoria Constructiva Particular indique el empleo
de mortero con sustancias colorantes, deben usarse exclusivamente
pigmentos de origen inorgdnico, que no se alteren por la accion de
la cal o el cemento.

Los pigmentos orgdnicos afectan la resistencia del mortero, son
menos estables y en general se decoloran.

Los pigmentos a utilizar para colorear morteros tendrdn las siguien-
tes caracteristicas:

CALIDAD

a) Ser insolubles en agua.

b) Estar libres de dcidos y sales solubles.

c) No reaccionar ante la presencia de o6xido de calcio liberado
durante el proceso de endurecimiento del mortero.

CANTIDAD

La cantidad de pigmentos no excederd del 10% del volumen del
aglomerante.

MEZCLADO

Se mezclardn simultdéneamente el pigmento y el cemento.

Cementos sin Pigmento.

Cementos con Pigmento.

4 )
COLORES COMPOSICION
Oxido Negro de Hierro
Negro Oxido Negro de Manganeso
Negro Humo
Rojo Oxido Rojo de Hierro
Pardo Oxido de Hierro
Ocre Oxido de Hierro Hidratado
A " Cromato de Zinc
marifio Cromato de Bario
Verd Oxido de Cobalto
erae Oxido Verde de Cromo
Azul Ferrocianuro Férrico
\zu Azul Turmbull (Ferrocianuro Ferroso)




ADITIVOS

Son productos que contribuyen al mejoramiento de los morteros,
tales como acelerantes de fraguado, plastificantes, mejoradores
reactivos (que mejoran la trabajabilidad, resistencia y consistencia),
expansivos y plastificantes simultdneamente.

Se suministrardn en envases de fdbrica, herméticamente cerrados y
con especificacion de la cantidad, sus componentes constitutivos
(debiéndose cuidar que estén exentos de cloro) y las fechas de
vencimiento o tiempo que pueden ser almacenados. Deberdn
mantenerse, antes de su uso, protegidos de la humedad y de los
calores y frios extremos, en lugares frescos y secos.

Las especificaciones de los productos mencionados a continuacion y
de otros que puedan agregarse en el futuro estardn respaldadas
por normas internacionales que puedan ser avaladas por
laboratorios autorizados y en un todo de acuerdo con las Normas
UNIT.

ACELERANTES DE FRAGUADO

Se deben utilizar diluidos previamente en el agua de la mezcla en
una proporcion de 1 parte de acelerante en 2 a 10 partes de agua
(medida en volumen) variando la proporcion en funcion de la
temperatura ambiente existente: a medida que baja la temperatura
la proporcion de acelerante aumenta.

PLASTIFICANTES

Mejoran la trabajabilidad del material fresco. Utilizados para
morteros de arena y portland, se agregan al agua de amasado
reduciéndose la misma (aproximadamente un 12% del total del

agua) para permitir el agregado del plastificante en
proporcion de 250 cm. cubicos por cada bolsa de
pdrtland de 50 kg.

FLUIDIFICANTES

“Elevan la resistencia inicial y final, y mejoran
también la plasticidad. Se agregan mezclados con el
agua de amasado debiendo observarse una
reduccion de liquidos (contando el volumen de
fluidificante agregado) de hasta un orden del 15%.”

Deben aplicarse en un rango de temperaturas de 5
grados centigrados a 35”.

REACTIVOS

Mejoran la trabajabilidad y la adherencia. Para
morteros de arena y cemento, se mezclardn con el
agua de amasado en proporcion de 1 a 1 hasta 1 a 3.

Los morteros, asi adicionados, se deben aplicar
sobre superficies humedas y, nunca a temperaturas
menores de 5 grados centigrados.

4 - - )
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CLASIFICACION DE MORTEROS

MORTEROS DE CAL

Se entenderd por mortero de cal al material producto de mezclar
las arenas gruesas o finas con cal, distinguiéndose por tanto, dos
tipos de mortero: grueso y fino.

MORTEROS DE CEMENTO

Se entenderd por mortero de cemento al material producto de mez-
clar arenas y/o morteros de cal con cemento portland.

PREPARACION DE MORTEROS

a) La cal, una vez apagada en obra y antes de su empleo, serd
pasada por zarandas dobles con mallas de 1 mm. como minimo. No
deberd emplearse en estado liquido, sino en pasta de consistencia
normal, al dosificarse para la composicion de los morteros.

b) Para los morteros destinados a asentar mamposteria la cal no
podrd utilizarse antes de7 dias de apagadas, la cal destinada a los
revoques serd apagada con 30 dias de anticipacion a su empleo.
En caso de emplearse en obra morteros ya preparados la
Direccion de Obra aprobard las condiciones en que los mismos
llegan a la obra.

¢) Los componentes de los morteros, salvo especificacion contraria
de la Memoria Constructiva Particular, se medirdn en volumen y se
extenderdn en una cancha cubierta, cuyo piso se formard con
materiales apropiados, para evitar el contacto del mortero con la
tierra o suciedades del suelo.

Mortero de Cal en Pasta
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d) El mortero se batird a mdquina o a mano, en forma conveniente,
hasta que resulte homogéneo en su composicion, sin exceso de
agua y tenga la consistencia apropiada.

MORTERO HECHO A MANO

Se deben homogeneizar bien los materiales para lo cual es conve-
niente un buen mezclado en seco. Luego el agua indicada se va
agregando paulatinamente, cuidando no agregar agua en exceso
para evitar que el mortero se lave.

MORTERO HECHO A MAQUINA

En este caso se debe agregar primero una parte de la arena a utili-
zar, luego el cemento y finalmente la totalidad de la arena y el agua.
El mezclado no debe exceder de 3 a 4 minutos para no afectar la
plasticidad del mortero.

Cualquiera sea la forma de preparacion la proporcion de los
materiales utilizados debe mantenerse en forma constante para
cada tipo de trabajo.

e) Los morteros preparados con cementos para albafileria deben
utilizarse dentro de las 4 horas de su preparacion.

f) Los morteros preparados con cementos comunes
se utilizaran dentro de las 2 horas inmediatas a su
amasado. Durante este tiempo podrd agregarse
agua, si es necesario, para compensar la pérdida de
agua de amasado.

Los morteros, sus componentes y aditivos deberdn
cumplir con las Normas UNIT numeros 22, 36, 44, 48,
49,72, 75,512,513, 516, 525 y concordantes.

La Direccion de Obra rechazard todo material que no
cumpla con lo especificado en la normativa, la MCP
y la MCG.

Dado que la dosificacion de los morteros depende de
multiples factores como ser solicitaciones, caracte-
risticas superficiales, de masa y esbeltez de los
elementos y de los cerramientos, condiciones
climdticas, disponibilidad de tiempo o requerimiento
de uso inmediato, condiciones de disefio y/o de
fabricacion, etc., se presentardn a continuacion una
serie de morteros cuya dosificacion se entenderd
minima o aconsejable y sus respectivas aplicaciones.

Las dosificaciones corresponden a dridos en condi-
cion de saturados o a superficie seca. El Director de
Obra podrd autorizar la adecuacion de las mismas
en funcion del relevamiento de los pardmetros que
definen las condiciones expuestas.



CLASIFICACION DE ACUERDO A LA DOSIFICACION
Y TIPO DE AGLOMERANTE
Los componentes se medirdn en volumenes, empledndose para ello
recipientes calibrados en perfecto estado.

4 CON CEMENTOS PARA ALBANILERIA )

o) |1 de cemento para albafiileria | 7 Arena gruesa

p) |1 de cemento para albafiileria |5 Arena gruesa

4 DE CALES )
a) 1 de cal 3 de arena gruesa Mortero A
\b) 2 de cal 5 de arena fina Mortero B YV,
4 DE CAL Y/O CEMENTO )
c) 1 de cemento portland 10 de Mortero A
d) 1 de cemento portland 12 de Mortero B
e) 1 de cemento podrtland 5 de Mortero A
f) 1 de cemento pértland 3 de Arena Gruesa
g) 1 de cemento podrtland 6 de Mortero B
h) 1 de cemento pértland 15 de Mortero A
i) 1 de cemento pdrtland d3ed2eA'\f§rf§egr?ués\;
i) 1 de cemento pértland 8 de Mortero A
K) 1 de cemento portland 4 de Arena Gruesa
) 1 de cemento portland 15 de Mortero B
m) 1 de cemento podrtland 4 de Mortero A
\n) 1 de cemento pértland refractario 3 de Arena gruesa )

kq) 1 de cemento para albafileria |4 Arena gruesa

La Direccidon de Obra podrd solicitar, siempre que lo
entienda conveniente, ensayos de resistencia o
consistencia de los morteros que se utilizardn en
obra, asi como ensayos de calidad de materiales y
aditivos. Estos ensayos se realizardn en laboratorios
autorizados y en un todo de acuerdo con las normas
UNIT.

CONTROLES DE RECEPCION

Existen dos instancias importantes de control para
estos materiales. El primero: recibir en la obra los
distintos materiales que componen el mortero y el
segundo: previo a la utilizacién de las mezclas.

No seguir el procedimiento correcto afectard mas
tarde los resultados del trabajo del Oficial Albadil.

PROCEDIMIENTO

a) Al recibir los insumos y a los efectos de considerar
su aceptacioén o rechazo, se verificara:

1) En los dridos, su granulometria, su limpieza o pu-
reza, es decir, si existe presencia de elementos orga-
nicos, sales u otros contaminantes.



2) En los cementos, la caracteristica del etiquetado, el estado de los
sacos y las fechas de envasados, si fuera a granel, se controlaran las
especificaciones del remito de carga (guia).

3) Para el caso de los aditivos, debera seguirse un criterio similar al
de los cementos.

b) Previo ala utilizacién del mortero, el control es responsabilidad
del Oficial Albafiil y su tarea consiste en asegurar:

1) Que la composicidon del mortero sea la indicada en la Memoria
Constructiva de la obra.

2) Que la dosificacidon sea siempre “exactamente” la misma durante
todo el proceso de ejecucion de un trabajo. Para ello el oficial debe
asegurarse de que el pedn canchero (un puesto de trabajo de gran
responsabilidad y que requiere de conocimientos especificos)
mantenga los mismos tachos o baldes y siga las rutinas.

Atencion: Nunca se Dosificara a Pala

3) No deberian usarse morteros que tengan mds de 2 horas de pre-
parados; para ello serd necesario calcular con gran precisiéon los
tiempos de trabajo, para que cada canchada se ajuste a la cantidad
de mortero a usar en ese tiempo.

DISTINTAS COMPOSICIONES DE MORTEROS Y SUS APLICACIONES
Morteros de toma (o asiento), tipos y dosificaciones.

Para la elevacidn de muros no portantes a revocar, que no conten-
gan elementos de anclajes o refuerzos de hierro, podran utilizarse:

1) Los morteros de cal tipo A).

2) Los compuestos con cementos de albafileria.

3) Los compuestos con cemento mas mortero tipo A)

4) Los de arena gruesa, cemento y aditivos plastifi-
cantes.

En general, el criterio que debemos aplicar es el
siguiente: a mayor tamano de la granulometria de
los aridos es posible emplear morteros con menos
cemento. Esto se debe a que existe menor superficie
de contacto de las particulas a cubrir con ligante.

Nunca se realizaran morteros con mezclas que con-
tengan a la vez cemento Pdrtland y cemento para
albaiiileria.

En cuanto a los morteros de toma, para la realiza-
cion de revestimientos y pavimentos, deberdn em-
plearse aquellos reforzados con cemento y arena
fina o terciada, debiendo tener especial cuidado de
no emplear en exteriores o zonas humedas aquellos
gue contengan cal o cemento de albaiiileria, porque
en ese caso el manchado es inevitable.



MORTEROS SOBRE SUPERFICIES
TIPOS Y DOSIFICACIONES

El criterio general consistira en el uso de morteros mas resistentes
(o duros) con arenas gruesas sobre los paramentos, en tanto las
capas siguientes hacia la superficie de terminacion seran menos
resistentes y contendran arenas sucesivamente mas finas.

Cuando se prevén terminar las superficies con enduidos, o cuando
las exigencias de texturas de terminacion lo permitan, podran
emplearse morteros de resistencia media compuestos por arenas
terciadas y ejecutarse en una sola capa.

CIELORRASOS

En particular en los de hormigones muy lisos y antes de la aplica-
cion de cualquier revoque, debemos asegurarnos siempre, que se
procedid a la eliminacion de las impurezas y residuos de desmol-
dantes que puedan existir sobre la superficie a cubrir, lo cual se hara
en forma mecanica, cepillando con firmeza.

Posteriormente se proyectard un azotado de arena gruesa y
cemento, en una relacion de 3 partes de arido por 1 de cemento.
O en su defecto podrd aplicarse un puente de adherencia especifico.

Cuando el aditivo al secarse sea transparente, recomendamos adi-
cionarle una minima cantidad de cemento gris para poder visualizar
las zonas tratadas.

Existen otras alternativas combinables, las que adecuaremos segun
la lisura de las superficies de hormigdn, o en funcion otras exigen-
cias.

Una variante es, por ejemplo, aplicar el puente de
adherenciay luego la azotada, otra alternativa pue-
de ser adicionar al material de la azotada el aditivo.

Iguales procedimientos seguiremos para todas las
superficies lisas de similares caracteristicas, tales
como: pilares, pantallas, vigas, muros de bloques,
etc.




REVOQUES EXTERIORES

Un capitulo aparte merece el tema de los revoques exteriores, y
particularmente los revoques impermeables por su complejidad.

En todos ellos, para el logro de buenos resultados, son tan impor-
tantes las dosificaciones como los procedimientos previos de pre-
paracion de las superficies, los espesores de las capas y el control
del proceso de curado.

Para esto, las superficies deben ser:
- Lo suficientemente rugosas para mejorar la adherencia.

- Estar desprovistas de elementos pulverulentos, impurezas, mate-
rias grasas, restos metdlicos, etc.

- Si son muy absorbentes, deben estar bien himedas para evitar
la pérdida del agua de composicion del mortero por absorcion de
la base.

- Si tenemos altas temperaturas o las superficies estuvieron
expuestas al sol y se encuentran calientes, debera esperarse a
que descienda la temperatura naturalmente o enfriar el paramen-
to con agua.

- Si tenemos viento intenso sobre la zona a trabajar deberemos
esperar que este disminuya. Mas alla de los riesgos que implican
estas condiciones cuando se trabaja en altura, los revoques por
efecto del viento vaporizan el agua muy rapido, lo cual generara
revoques de mala calidad.

Los llamados revoques impermeables son los que requieren el ma-
yor cuidado en su dosificacidn, aplicacion y curado.

Para la preparacién de las mezclas de arena y
cemento deben seguirse estrictamente las indicacio-
nes recomendadas. La incorporacién de los aditivos
denominados hidréfugos deberan ajustarse al uso de
productos originales, correctamente envasados des-
cartando absolutamente todas las improvisaciones
tal como el uso de detergentes, aceites u otros
productos domeésticos; el desconocimiento de las
composiciones quimicas puede generar diversas
patologias, tales como la proliferacién de hongos, la
falta de adherencia de las siguientes capas de morte-
ros, la afectaciéon de metales y la permeabilidad del
revoque (efecto contrario al buscado).

La capa de mortero impermeable que aplicaremos
no sera nunca menor a 5 mm. ni mayor a 10 mm.

Esta debera necesariamente proyectarse con fuerza
y apretarse fuertemente con la “cuchara”, plan-
chando y evitando todo tipo de rebabas o pliegues.

La aplicacidn se realizara en fajas horizontales y de
abajo hacia arriba, solapando la ultima sobre la
anterior no menos de 10 cm.
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( Revoque Impermeable en Fajas Horizontales \

Solape sobre la
FAJA anterior
minimo 10 cm

INTERIOR | EXTERIOR

Deberemos tener especial cuidado en los angulos y encuentros con
las aberturas:

En los angulos exteriores (o convexos), porque se corre el riesgo de
que la capa pueda llegar a tener espesor insuficiente, y/o muy
“filosa” lo cual vuelve esa linea muy fragil.

En los angulos hacia adentro (o cdncavos) el problema se origina
por el hecho de que generalmente quedan pliegues y oquedades.

En las aberturas debera cuidarse que la capa hidréfuga se meta por
detras del marco o premarco, es decir que este ultimo siempre
monte sobre el mortero hidréfugo, debiendo asegurarse que todo
el perimetro quedé perfectamente sellado.

También son puntos delicados los llamados “bigotes” o anclajes,
pues las mas de las veces generan lugares mal terminados por deba-
jo del “bigote”, por lo cual siempre deberemos aplicar alrededor de
éste una capa complementaria de una solucién asfaltica o
elemento eldstico (Flex) que asegure el sellado de la zona.

No obstante, el problema mayor suele generarse en
la operacidn posterior de adecuacion del anclaje a la
junta del muro de terminacion, el operario necesita
mover este elemento provocando muchas veces la
rotura de la capa de proteccion en torno al elemento.

El incorporar bigotes entre dos muros paralelos res-
ponde la mayoria de las veces a una tradicién que no
tiene ninguna ldgica, ni exigencia de calculo, resul-
tando en general una costumbre que solo introduce
problemas.

Pueden verse en las imagenes 1y 2 la reiteracién del
mal uso de los "bigotes". No son del material apro-
piado, son excesivos o innecesarios y muy largos.

1

Pared Doble con Poliestireno Expandido y Bigotes X

2

Pared con Emulsion Asfaltica y Bigotes



Por lo cual recomendamos NO poner anclajes y hacerlo solamente
en aquellas situaciones justificables que resulten absolutamente
imprescindibles.

Sin duda, para obtener un buen resultado final sera imprescindible
realizar un “curado” perfecto del revoque, esto significara evitar la
rdpida evaporaciéon del agua de composicion; este proceso implica
mantener hiumeda la superficie durante un tiempo minimo de 72
horas.

Del mismo modo que en todas las demas capas de morteros, en el
cuidado de la ejecucidn esta la clave del éxito.

En el caso de la capa impermeable, y al ser esta tan fina, el cuidado
debe ser mas riguroso, por lo cual habra que prevenirse del sol, los
vientos y los dias de baja humedad ambiente (menor al 70%)
compensando la rapida evaporacién con el rociado regular en forma
de “spray”.

Un recurso frecuentemente utilizado en obra, para mejorar las
prestaciones de la capa hidréfuga consiste en aplicar sobre el
revoque impermeable una capa de emulsién o solucién asfaltica,
esto se hace con el objetivo de aumentar la seguridad de la barrera
impermeable.

Para que este procedimiento resulte exitoso, debemos sellar aque-
llos poros o microfisuras, a veces imperceptibles al ojo. Para ello es
necesario que la aplicacion sea continua y cubra completamente la
superficie, utilizando como minimo 2kg/m? de emulsidn.

Esta complementacidon -obviamente- aumenta los costos, pero
ademas exige algunos cuidados especiales para que el resultado no
sea el opuesto al deseado.

En primer lugar, debemos extremar los cuidados de exposicién a los
rayos solares, debido a que el color negro actia como un colector,
generando un aumento desmedido de la temperatura de la super-
ficie provocando dilataciones que derivardn en otros efectos
secundarios graves, tales como la generacion de fisuraciones.

En segundo lugar, debemos tener en cuenta que es-
te procedimiento sdlo es aplicable si la terminacion
final del muro es un revestimiento independiente,
dado que con este tipo de tratamiento superficial no
podra aplicarse luego ningun tipo de revestimiento,
porgue no existe posibilidad alguna de adherencia.

Si lo que se proyecta realizar como terminacién exte-
rior es un revoque, deberemos aplicar sobre la capa
de impermeabilizacién una azotada de arena y
cemento (3 partes de arena gruesa x 1 de cemento
Pértland), para generar una superficie rugosa que
actue como mordiente.

Finalmente, sobre esta textura realizaremos la capa
de revoque grueso, para luego terminar con un revo-
que fino o especial segln se nos indique.



Para el caso de que los exteriores se prevean terminar con revesti-
mientos superficiales tales como cerdmicos o marmoles, debere-
mos tomar distintos cuidados, segin del material que se trate.

A modo de ejemplo, estas previsiones podran ir desde el empleo de
morteros especiales, al uso de aditivos, o la incorporacion de ancla-
jes especiales.

En el mercado, actualmente existen alternativas al tradicional revo-
gue impermeable. Se ha demostrado que estas alternativas son
altamente eficientes y mas rdpidas de aplicar. No obstante, estos
productos industrializados requieren de una sistematizacién y cui-
dado riguroso en su aplicacién, debiéndose seguir las instrucciones
del fabricante al pie de la letra para que no fracasen, por ello las
firmas comerciales que producen estos morteros prefieren capacitar
personas para que trabajen como “aplicadores” del producto, ofre-
ciendo un servicio y garantizando asi los resultados, en lugar de
venderlo libremente.

La observacion de los espesores de los revoques para cada capa,
indicados en las Memorias Constructivas, esta relacionada con la
granulometria de los aridos empleados, esto significa que cuanto
mas fina es la arena mayor es la cantidad de cemento que debe
contener, en consecuencia menor debe ser el espesor del mortero.

X

La falta de cuidado en este punto aumentara las
consecuencias de las retracciones, generando micro-
fisuras que se van a ir evidenciando con el paso del
tiempo, desencadenando otros efectos secundarios.

Es por esto que recomendamos:

- No revocar usando “fajas” no nos aseguran la reali-
zacion de una capa de revoque uniforme y de espesor
fino, si mediante el empleo de reglines (tubos de
aluminiodelcm.x2cm.).

- Corregir los problemas de las falsas escuadras o
“tras plomos” sin recurrir al aumento del espesor del
revoque.

Finalmente, el proceso de curado cierra una secuen-
cia de buena ejecucidn, para ello es necesario tener
absoluto control del proceso de evaporacion del
agua de composicion del mortero. Al menos durante
72 horas es imprescindible actuar sobre la masa del
mortero de forma de compensar los efectos negati-
vos de las altas temperaturas, de los vientos y de los
contenidos de la humedad ambiente, esto se logra
basicamente cubriendo el revoque y manteniéndolo
himedo. El descuido de cualquiera de estos aspec-
tos derivara, a corto o mediano plazo, en la apariciéon
de patologias.



CONSIDERACIONES ESPECIALES
PLANITUD, TEXTURAS, HOMOGENEIDAD Y COLORES

La calidad de los revoques no se mide solamente por su adherencia
a la base o entre capas, o por su resistencia mecanica, es también el
aspecto del revoque un factor fundamental.

Planitud, textura, homogeneidad y color componen otra categoria
gue es necesaria aplicar para evaluar integralmente la calidad de
un revoque.

PLANITUD - Una buena ejecucidn debe garantizar planos perfectos.
Esto se puede lograr mediante el uso de reglines en lugar de fajas,
asi como por el uso de morteros con una consistencia plastica, y no
demasiado blanda.

El modo de controlar la planitud en un espacio interior es mediante
el uso de un foco, proyectando la luz en forma rasante durante el
proceso de ejecucion, esto nos permitird ver (por ej.: sombras),
localizar y por lo tanto corregir, las deformaciones, irregularidades,
bollos, etc.

En los exteriores se puede aplicar el mismo criterio, observando las
superficies cuando los rayos solares se proyectan de modo similar,
tangencial a la superficie de trabajo.

Ejercicio de reconocimiento

Recomendamos realizar la observaciéon en los muros
de la ciudad en dias soleados e identificar trabajos de
buena o mala calidad.

Revoque Interior Fino

La Luz Ayuda a Visualizar Imperfecciones en el Revoque



TEXTURAS - Un revoque que muestra zonas opacas, asperas y otras
“lameteadas” hace referencia a un trabajo de mala calidad.

Para lograr una textura homogénea es necesario que el oficial veri-
fique que el pedn no sélo le esta suministrando regularmente el
material con la misma dosificacién, sino que ademas este tenga
siempre la misma consistencia, la misma cantidad de agua.

Otro defecto que afecta la textura puede estar provocado por un
exceso de fratasado, dando origen a la generacion de superficies
pulverulentas y de mala calidad.

COLOR- Otras muestras de mala ejecucidon se dan cuando no se
logra que los revoques “crudos” o naturales tengan el mismo color,
esto en general se debe a que no se mantuvo la dosificacidn. Esto
es mas dificil de resolver cuando se realizan reparaciones o remien-
dos, dado que el solo envejecimiento de los revoques cambia su
coloracién.

HOMOGENEIDAD - Los defectos mas frecuentes,
tienen basicamente dos origenes:

- Uno que parte del uso de distintas dosificaciones
y/o cambio de los materiales que las componen.
Por lo cual, sucesivas canchadas realizadas sin tomar
cuidados en este sentido, generaran diferencias de
texturas y colores.

- Otra causa estd en la forma de resolver los encuen-
tros entre revoques realizados en distintas jornadas.
Puede suceder que se trate de reparaciones, o super-
ficies que por sus dimensiones no se pueden
terminar en un dia. Aqui lo mas comun es la visuali-
zacion de un sobre relieve en todo el borde de unién
de las distintas etapas de ejecucion. En este caso se
dependerd basicamente de la habilidad del oficial.
En algunos casos, en consulta con el Director de Obra,
se puede recurrir al “truco” de dividir los pafios a
ejecutar lineas predeterminadas. Si bien esto no
corrige el problema, al menos lo muestra en forma
ordenada, respondiendo a una intencion formal.

Pafios Divididos Prolijamente



Un problema frecuente antes mencionado son las deformaciones
de los angulos en los encuentros de superficies, tanto en un rincén
como de una esquina, resultando mas evidentes cuando se trata de
mochetas (recomendamos ver en pdginas anteriores las sugeren-
cias para su correccion).

Secuencias y coordinacidn con otros rubros de la obra

Este punto debe ser correctamente planteado desde la Direccion de
Obra.

El Oficial Albafiil debe tener claro cudl es la secuencia de tareas en
la que esta insertado su trabajo. Saber analizar en qué condiciones
debe recibir los trabajos realizados por quienes le precedieron, y
como entregarlos a quien le sigue.

Corresponde informar a la DO sobre cualquier error, para evitar
problemas derivados de tareas defectuosas realizadas con anterio-
ridad. En este punto habrd que especificar en qué consisten las
correcciones y retrabajos a realizar.

El fundamento de este proceder esta asociado a la mejora de la ca-
lidad (para nada debe asociarse a la falta de companferismo).

Finalmente, el Oficial Albaiil debera dejar el lugar de trabajo en
perfectas condiciones, de modo que el operario que continta en la
cadena de produccidon no encuentre dificultades a causa de sus
descuidos.




PRACTICA: REALIZACION DE REVOQUE GRUESO




PRACTICA: REALIZACION DE REVOQUE FINO




CONDICIONES DE TRABAIO Y
SEGURIDAD

En general la realizacidn de revoques exteriores implica trabajar en
altura, por lo cual esta tarea lleva, ademds de los cuidados mencio-
nados respecto al uso de morteros, el relacionado con la ubicacién
en la obra, el lugar de trabajo, la forma de suministro de materiales,
y los riesgos frente a terceros.

a) El trabajo en altura tiene un aspecto importantisimo que se rela-
ciona con la seguridad de la plataforma de trabajo. Si bien su habili-
tacidn estd condicionada a la aprobacidon del MTSS esto no resulta
ser mas que una minima instancia burocrdtica. La dinamica de la
obra y de la propia tarea hace que la situacién cambie permanente-
mente. En consecuencia, es necesaria la revisacion de todos los
elementos al inicio de cada jornada, y cada vez que se cambia de
nivel o posicion de trabajo.

b) El otro aspecto se vincula con el uso de los elementos personales
de proteccidn, basicamente en este caso del cinturén de seguridad
y el casco.

El uso del cinturdn debe ser permanentemente, asi como el vinculo
de este con la cuerda salvavidas, en este aspecto no debe haber
ninguna tolerancia, el mas minimo descuido suele tener consecuen-
cias fatales.
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c) El suministro de materiales merece similares consideraciones
respecto al uso de los elementos personales de proteccion, a lo cual
debe agregarse un riesgo adicional vinculado a las operaciones de
los equipos de elevacion. Quienes operan estos asumen una res-
ponsabilidad adicional, cualquier error que cometan va a poner en
riesgo la vida de los comparieros de trabajo que se encuentren en la
plataforma.

d) Las medidas de seguridad no solo deben extremarse sobre quie-
nes trabajan y dentro de la obra, cualquiera de las instancias ante-
riores pueden generar consecuencias de distinto orden sobre el
entorno, tanto sobre la via publica como sobre los predios linderos
si no se incorporan barreras eficientes de proteccién a terceros,
tales como mallas, pasajes cubiertos, bandejas, etc.

(Se recomienda la consulta del Decreto 89/95 y anexos sobre este
punto).

ELEMENTOS BASICOS DE PROTECCION PERSONAL

/

/

Si se transita o permanece en la obra,
utilice en todo momento el casco de
seguridad. De esta forma protege, su
cabeza de caida de objetos, choques y
golpes. Aseglrese que la cascara y el
arnés interno se encuentren en
buenas condiciones de mantenimiento.
En caso contrario solicite su cambio en

el pafiol. )

Para evitar caidas de altura, en toda
tarea que deba realizar a 3 0 mas
metros, solicite y utilice el cinturdn
de seguridad de arnés completo.
Recuerde: antes de utilizarlo, revise
que esté en buenas condiciones,
coléquelo correctamente y drmelo
en todo momento a una estructura
o una cuerda de vida.
J

\

Use siempre y en todo momento
calzado de seguridad adecuado, es
la mejor proteccién para sus pies,
evitando accidentes no deseados.

J

\

Utilice guantes apropiados al
manipular materiales (ladrillos,
ticholos, chapones, tachos, tablas,
etc.) y en aquellas actividades en
las que se trabaja con productos
quimicos agresivos tales como las
cales, hidréfugos, cementos, etc./




M-5

PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS



=

o o
. e~
£V

PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

En este punto, encontramos un limite poco preciso entre lo que
debe hacer el Oficial Albafil y el Finalista; se espera que el
primero, ademas de preparar la base para las colocaciones, realice
algunos trabajos relativamente simples.

Dado que estas tareas exigen un alto grado de precisién, es
necesario que el Oficial Albaiiil sea capaz de comprender los
recaudos graficos, en particular los que corresponden a detalles
constructivos. También es necesario que conozcay pueda realizar
algunas tareas menores o complementarias (las que frecuente-
mente se relacionan con el trabajo de subcontratistas).

Este tipo de trabajos exige tener una precision extrema de termi-
nacion, que en general se tornan mas exigentes con bafios y cocinas,
en donde la ubicacion de aparatos, mesadas, accesorios sanitarios,
eléctricos, etc., no admiten desajustes de ningun tipo. Esto es aln
mas importante cuando las tareas estan relacionadas con frentes o
fachadas.

En nuestro mercado, existe una enorme variedad de materiales de
terminacién, tales como porcelanatos, cerdmicos, calcareos,
marmoles, granitos, maderas, etc., cuyas caracteristicas generales
sintetizamos en este capitulo. De todas formas, recomendamos
contar con la informaciéon y asesoramiento del proveedor, o, al
menos, realizar una lectura cuidadosa de las especificaciones que
aparecen en los envases antes de su uso en la obra.

cacién de mesad
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Introducimos a continuacion algunas sugerencias:

1) Es conveniente asentar (colocar) las piezas de revestimiento para
muros o pisos con morteros especificos, predosificados, como
forma de asegurar la uniformidad de adherencia. Estos morteros
deben ser de espesor reducido (del orden de los 5 mm.) y cubrir
toda la superficie del cerdmico para que resulten efectivos vy
econdémicos, por lo cual se aplicardn sobre el soporte (muro) y no
sobre la pieza.

Mortero Apllcado Dlrectamente Sobre Muo

2) Debera asegurarse que el ancho de las juntas respete las suge-
rencias del proveedor. Ante la ausencia de informacidn se procurara
gue estas sean lo mas generosas posible, por que son las que evitan
los desprendimientos por movimientos del sustrato (base, muro),
actuando como lineas de articulacion. Por otro lado, cabe senalar
que el empleo de piezas “rectificadas” permite la excepciéon de
trabajar “sin juntas” o a junta “seca”.

Colocacion de Azulejos - Método Tradicional

=~

Mortero Aplicado Dlrectame’nte Sobre Contraplso
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Colocacién de Ceramicas con Martillo de Goma



3) En todos los casos, se recomienda que el mortero de sellado de
las juntas (“rejuntado” o “lechada” en el lenguaje de obra) sea lo
mas elastico posible, y por sobre todo que esta tarea se realice lo
antes posible previo a que las juntas sean ocupadas por polvo o resi-
duos. Una vez que se contaminan con estos elementos, resulta
extremadamente trabajoso retirarlos (para su limpieza se recomien-
da el uso de un aspirador industrial). Si no tenemos estos cuidados,
el material de la junta seguramente terminard desprendiéndose.
En los locales sanitarios, un buen sellado colaborard con la
impermeabilidad de las superficies.

Colocacién de Ceramicas en Piso con Mortero

4) El material ceramico y algunos pétreos (areniscas) requieren un
tratamiento previo, por ejemplo mojarlos. Como en otros casos ya
vistos, esto se debe a que la absorcion del cerdmico o de la piedra
podria quitarle al mortero el agua de composicidn, debilitdndolo.
Debemos tener especial cuidado, porque si se procede del mismo
modo con los porcelanatos u otras piezas de muy poca absorcién,
conseguiremos una total falta de adherencia, porque el agua en
este caso operara como un separador.

5) La limpieza y el cuidado que merecen los revesti-
mientos para su entrega estan relacionados con el
manejo durante la colocacién y terminacién. Esto
quiere decir que todo exceso de material de rejunte,
fundamentalmente en los dngulos y rincones, debe
ser cuidadosamente retirado, tomando ademas la
precauciéon de limpiar los excedentes mas gruesos
antes de que los mismos se fijen de forma tal que
deba recurrirse a métodos mecanicos que pueden
deteriorar las piezas.

i

Colocacion de Porcelanato



COLOCACION DE ADOQUINES

ADOQUIN DE HORMIGON VIBRADO (8x20.7x13.7)

~N

ADOQUIN DE GRANITO

JUNTA DE ARENA Y PORTLAND
MORTERO DE AMURE
HORMIGON POBRE ESP. 6 cm.

JUNTA DE ARENA Y PORTLAN
(3x1)

ARENA GRUESA COMPACTAD,
BASE EXISTENTE

0. 0=

CORTE

-

En el borde del canaldn los adoquines se ajustan cortandole 1/4 y
se colocan las caras mas prolijas hacia arriba y hacia adentro de la
fosa. La cara superior de la cordoneta deberd coincidir con el nivel
del pavimento (no sobresaldran). Se asientan con un mortero de
arena y portland. En este caso los adoquines.

ADOQUIN DE HORMIGON

MORTERO DE ARENA Y PORTLAND!
ADOQUIN DE GRANITO

JUNTA DE ARENA Y PORTLAND (3x
ARENA GRUESA COMPACTADA

PAVIMENTO EXISTENTE
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Colocacién de Adoquines de Hormigdn
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SEGURIDAD - HERRAMIENTAS

En esta actividad, debe ponerse especial cuidado con el uso de
herramientas energizadas, particularmente con las amoladoras.
A estas herramientas, frecuentemente, se les retira la proteccion -
lo cual esta absolutamente prohibido - con la excusa de que ella no
permite ver el lugar de corte. Otra precaucion fundamental consiste
en realizar cortes contando con las condiciones de estabilidad,
firmeza o seguridad para trabajar. Lamentablemente, la falta de
observacion de estos procedimientos de seguridad, sumado a la
ausencia de uso de lentes y guantes, son los principales causantes
de una importante cantidad de accidentes en el sector de la
construccion.

Uso de Guantes para Trabajar en Contacto
con Morteros.

Corte de piezas cerdmicas, pétreos con herramientas eléctricas: sierras, amolado-
ras, etc.




CONDICIONES DE TRABAIJO
Y SEGURIDAD

a) Un aspecto es en referencia al uso de dos herramientas
energizadas, la amoladoray la sierra de mesa, cuyo empleo exige:

1) Conocer su forma de operar.
2) Mantener siempre las hojas cubiertas por sus protecciones.

3) Contar con los sistemas de proteccion eléctrica (llaves de coman-
do estancas, llaves disyuntoras y puestas a tierra).

b) Elotro aspecto es que estas operaciones exigen que el operario
trabaje en esta tarea, obligatoriamente, con lentes protectores y
tapaboca, ademas de contar con los demds elementos generales de
proteccién, como son el casco, los guantes, etc.

Es conveniente comentar que en la manipulacion de los componen-
tes tradicionales, de los morteros, tanto durante el proceso de
preparacion de las mezclas como durante su uso, el trabajador
deberd proteger indefectiblemente sus manos con guantes de
goma y sus ojos mediante el uso de lentes.

Por otra parte, en caso de utilizar aditivos debera asegurarse, previa
lectura de las especificaciones del producto, que se dispone en el
botiquin de primeros auxilios de los antidotos que contrarrestan o
neutralizan los eventuales efectos nocivos de los componentes
empleados.

/Herramientas/ equipos  Tipo de Riesgo
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AISLACIONES

La dureza de nuestro clima, particularmente en la zona préxima a la
costa (desde Colonia al Chuy), hace que todos los cuidados tomados
respecto a las aislaciones, principalmente aquellas consistentes en
barreras frente al ingreso de agua (“aislaciones humidicas”),
resulten insuficientes. Mas del 50% de los reclamos de los usuarios
por problemas constructivos tienen como origen una mala
ejecucién en este tema.

Aislacién - Membrana Asfaltica

CERRAMIENTOS VERTICALES

AISLACIONES HUMIDICAS: A continuacién abordare-
mos algunos aspectos vinculados con las aislaciones
humidicas sobre cerramientos verticales (los muros).
A saber: tipos, materiales (marcas y exigencias del
proveedor), funciones, formas de aplicacion.
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La solucién convencional o tradicional, para la proteccién exterior del
agua de lluvia en un muro exterior, consiste en una capa de mortero
de arena, cemento e hidrofugo. Sin embargo, en el mercado
podemos encontrar otros productos que vienen dosificados y que
son de facil aplicacion, aunque como sucede con todo material
nuevo, requiere un buen asesoramiento previo y el seguimiento
estricto de las indicaciones del proveedor para asegurar buenos
resultados. En general, las fallas en las capas impermeables no se
encuentran en su dosificacion; para estos casos lo mas frecuente es
utilizar tres partes de arena (terciada) por una de cemento Pértland

y agua con un 10% de hidréfugo, siempre que la Memoria
Constructiva no nos especifique otra cosa.

Los problemas mas frecuentes se originan en las
etapas practicas:

1) Por el preparado incorrecto de la base a
impermeabilizar, debido a que no se retiraron restos
de suciedades, por la existencia de una superficie
extremadamente irregular o lisa, o por no estar
suficientemente humedas.

2) Por utilizar el mortero con mas de tres horas de
preparado, o “reciclado” mediante el agregado de
agua. Los morteros usados en estas condiciones
pierden sus propiedades de adherencia, pues co-
menzaron a fraguar.

3) Como consecuencia de proyectar el mortero sobre la
superficie del muro con poca fuerza, sin presionar para
compactarlo, lo que no permite sacar todo el aire que
pueda tener la masa, dejandolo poroso y por lo tanto
permeable.

4) A causa de no seguir un proceso de aplicacién de
abajo hacia arriba y con un suficiente solapado entre
capa y capa.

5) Por realizar capas de mortero mayores a un
centimetro, lo cual favorece la aparicién de fisuracio-
nes durante los 7 dias siguientes.

6) Por descuidar el curado, y no asegurar que el revo-
gue se mantenga humedo al menos durante 72 horas
seguidas, mojando cuidadosamente, protegiendo del
sol y vientos intensos -en especial los dias de baja
humedad ambiente y altas temperaturas (ver el item:
DISTINTAS COMPOSICIONES DE MORTEROS Y SUS
APLICACIONES).

7) A causa del descuido en la terminacion de los
angulos convexos y lugares de dificil acceso (es fre-
cuente que queden oquedades y rebabas).



Las soluciones mas innovadoras que encontramos en el mercado,
en cuanto a morteros compuestos predosificados, requieren tanto
o mayor cuidado en su utilizacién que los morteros convencionales.
Si queremos asegurarnos un resultado exitoso con estos materiales,
deberadn tomarse las precauciones sefialadas en cuanto a condicio-
nes de preparacion de la base, tiempo transcurrido entre prepara-
cion y aplicacidn del producto, curado, etc.

AISLACIONES TERMICAS En la construccién convencional se emplean
bdsicamente tres alternativas para mejorar las condiciones de aisla-
cién térmica:

1) La que se obtiene por el espesor del muro o el material que lo
compone.
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e = Espesor del muro
cuanto, mayor e mayor

aislaciéon
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2) La que se logra por la generacion de una camara de aire
(2 )

Mampuesto

Camara de aire

Mortero

3) La que se conforma por medio de la incorporacion
de aislantes entre muros dobles tales como el
poliestireno expandido (espuma plast), o el
poliuretano expandido.
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BARRERA DE VAPOR Esta consiste, en general, en
un film de polietileno (nylon) que cumple la funcién
de contener el vapor de agua. Si bien esta se coloca
del lado mas caliente (interior), el proyecto y la
memoria especifican su ubicacidn, asi como el
material y espesor exigidos, lo cual debera respetarse
rigurosamente. Esta solucion supone un alto nivel de
exigencia en funcion de aspectos técnicos que, de no
cumplirse, seguramente provoquen problemas serios
durante el uso, con los potenciales reclamos en caso
de fallas.
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CERRAMIENTOS HORIZONTALES

AISLACIONES HUMIDICAS: En términos generales las aislaciones
humidicas en los cerramientos horizontales (cubiertas, pisos o servi-
cios higiénicos) no requieren de consideraciones diferentes respecto
a las indicadas para los cerramientos verticales, dado que los morte-
ros empleados son iguales, y las exigencias respecto al sustrato y
cuidados posteriores a su aplicacion son similares.

( Revoque con hidréfugo \
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Polietileno 150 micras
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Polietileno barrera de vapor
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Sin embargo, corresponde sefialar la existencia de
algunos problemas frecuentes como los relacionados
con las terminaciones de gargantas y desaglies en
azoteas, asi como la terminacion de ductos y pasajes
de caierias en rehundidos (refundidos) o rebajes de
bafios. Estos son los puntos criticos de las capas
impermeables, y los lugares donde frecuentemente
se producen fallas. Lo que se requiere en estos casos
es un trabajo de terminacion cuidadosa, responsable
y ajustada a lo que indiquen los detalles constructivos
y las especificaciones técnicas.

AISLACIONES TERMICAS: Respecto a las aislaciones
térmicas, existe una diversidad importante de solu-
ciones disponibles. Lo correcto es que el oficial
respete “a rajatabla” las indicaciones dadas y que
no intente improvisar soluciones por cuenta propia.

(a) b) )

a) Poliestireno

P \. L
‘ y b) Poliuretano Expandido

C) Lana de Vidrio
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No obstante, resulta oportuno comentar que la alternativa menos
conflictiva resulta de seguir la siguiente secuencia de capas a partir
de la losa de hormigén armado:

(

\

SOLUCION TIPO B

I Terminaciones

[/} Mortero de toma
E2{ Poliestireno expandido 3cm

[_]Polietileno 150micras

B Membrana asfaltica
[_TAlisado arenay pértland

Relleno de hormigon de cascote
o liviano para pendiente

[ Losa de hormigén armado con sellado
agua - cemento

SOLUCION TIPO B

1) Sellado de agua-cemento de la superficie superior
de la losa de hormigdn armado.

2) Confeccion de las pendientes hacia los desaglies
con una masa de baja densidad (700 kg/m?3).

3) Capaimpermeable de arena, cemento e hidréfugo,
segun indicaciones sefialadas. e =0,5cma 1cm.

4) Aplicacion de membrana/emulsion asfaltica u otra
alternativa.

5) Barrera de vapor.
6) Aislacién térmica especifica, de alta densidad.

7) Terminaciones:

a) Para superficies no transitables y en zonas poco
arboladas: material granular de rio @ > 30 mm.

b) Para superficies transitables con pendiente: baldo-
sones asentados o sueltos segun las dimensiones de
estos.

c) Para superficies transitables sin pendientes: empa-
lomados, con materiales a eleccidn.

Mas alld de los cuidados especificos necesarios
para cada uno de los trabajos, consideramos
oportuno destacar un aspecto que se presenta
frecuentemente durante el proceso de ejecucion de
estas obras, se trata del descuido de los trabajos
concluidos.

Para el caso de las aislaciones, es muy importante
preservarlas y mantenerlas en excelentes
condiciones hasta la entrega de la obra, observando
eventuales deterioros para proceder a la inmediata
reparacion. Los temas tratados precedentemente
resultan muy sensibles a los resultados de la obra
por su alto costo de reparacidon y por las graves
consecuencias que suelen tener frente a los usuarios,
lo cual lleva al inevitable desprestigio del sector.
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CONTRAPISOS Y RELLENOS

Dentro del campo de los rusticos, resulta claro que los cuidados en
cuanto a la fijaciébn o marcado previo de los niveles en una
construccién constituye el punto que merece mas atencion.

Por lo cual vale reiterar algunos conceptos y procedimientos, indica-
dos en el parrafo precedente, dedicado a los replanteos. Para proce-
der a marcar los niveles a los que debemos dejar el contrapiso, e
independientemente de que estemos sobre el terreno, en planta
alta, en un bafio, cocina, o azotea, es importante tener bien claro
cual es el metro sobre piso terminado (NPT). Preferentemente
deberia estar marcado en todo el perimetro del local y adyacentes
con una linea, por ejemplo realizada con un hilo entizado
(“chocla”) no sélo con uno o dos puntos. Este procedimiento es
muy importante porque permite detectar cualquier error o diferen-
cia de alturas, asi como visualizar y ejecutar con facilidad las fajas o
puntos en el lugar. Otro procedimiento indispensable es contar con
la informacion de los espesores de los pavimentos a colocar y los
morteros de asiento que se utilizaran.

i doquines sobre arena . :
ortero de arena y portland

Recordemos del Capitulo M-0 - Nivelaciones

-

Menisco

10 6 15cm

a
a=b azb
APLOMADO
b b
MAL APLOMADO
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Con toda esta informacion disponible referente al local donde nos
encontramos y los adyacentes -verificado que no existen
incongruencias con alturas de mesadas, antepechos de ventanas,
barandas, dinteles, etc.- estaremos en condiciones de marcar
puntos, realizar fajas y, en consecuencia, contrapisar. Por razones
de seguridad y para garantia de una buena ejecucidn, previo a
realizar la tarea del contrapiso sera necesario tener absolutamente
despejada el drea de trabajo; los obstaculos terminan siendo fuente
de confusidn y errores

En cuanto a los materiales a emplear, es frecuente que se recurra a
sobrantes de escombros de obra. No hay inconvenientes en esto,
siempre que los mismos no estén contaminados con residuos
organicos tales como restos de yerba, comidas, excrementos de
animales, maderas, aserrin, etc., por que su descomposicidon
posterior ocasionara problemas de asentamientos, expansion,
desprendimientos de pisos, manchas y demas, dificiles de corregir.
Mds aun, pasado el tiempo resulta imposible determinar las causas
que ocasionan problemas cuando la construccién ya estd en uso.
Si las condiciones de los escombros no dan garantias, lo correcto es
descartarlos y recurrir a materiales granulares como tosca, balasto o
arenas gruesas.

Otro aspecto a tomar en cuenta con el uso de escom-
bros es su granulometria: si los trozos son mayores a
5 cm. debemos triturarlos hasta llegar a esas dimen-
siones, de lo contrario los huecos que se generan
pueden provocar con el tiempo acomodamientos
irregulares. En particular a nivel de Planta Baja (PB),
terminando por ocasionar estragos en los pisos.



En cuanto a los contrapisos sobre PB, lo mds importante es conocer
qué tipo de terreno tenemos por debajo; es necesario verificar que
la base fue debidamente compactada en camadas sucesivas de
15cm. a 20 cm., conocer el estado de los lugares donde se realizaron
las excavaciones para cimiento, remociones, etc. Este es un punto
muy delicado y de no tomar precauciones es probable que -en el
mediano plazo- se produzcan hundimientos por asentamientos.
Si fuera necesario, deberan retirarse los tipos de suelos peligrosos,
para realizar aportes y sustituciones por materiales confiables de
relleno.

En todos los casos, debemos emplear equipos mecdanicos de
compactacion; la ejecucién manual nunca alcanza los niveles de
compacidad que se logran con una maquinaria especifica y, por otra
parte, resulta un esfuerzo inhumano.

Los contrapisos nunca tendran menos de 10 cm. de espesor, de
existir alguna duda se realizara una carpeta armada. La incorpora-
cion de hierro permitira que el contrapiso soporte mayores cargas
y esfuerzos previamente desconocidos o dificiles de evaluar
previamente.

Cuando se trata de contrapisos para establecimientos donde
circularan equipos pesados, accesos, caminerias, etc., el Oficial
requerira de la DO una Memoria con especificaciones al respecto, y
nunca deberd improvisar soluciones por su cuenta.

/ CONTRAPISO ARMADO \
FAJA FAJA O REGLA
[0) h=ALTURA
CONTRAPISO
MAXIMO 10 cm)

HORMIGON /(!

Compactado de Relleno

ARMADURA




SUB-BASE PARA PLATEAS

En cuanto a las bases para plateas, se seguiran las indicaciones antes
mencionadas, a lo cual agregaremos Unicamente un detalle vincula-
do a orientar la obtencion de una buena calidad final del hormigdn
de la platea.

Una vez nivelado el contrapiso que recibira la platea (la base del
molde de la platea), se colocara sobre el terreno un polietileno, que
permitira que el hierro no se contamine en contacto con el sueloy
evitara el percolado, es decir la pérdida del agua de composicion de
la masa de hormigdn y el cemento, circunstancia que derivaria en
una disminucidn de la calidad del hormigdn.

La incorporacién del polietileno contribuira, ademas, a mejorar la
impermeabilidad de la platea, bloqueando el ascenso de la humedad
del suelo.

4 )

FILM DE POLIETILENO
(Nylon)

ARMADURA
MALLA ELECTRO-SOLDADA FAJA O REGLA

oo Lo a o 0o a a a a a, h= ALTURA
o) DE PLATEA

HUMEDAD

TERRENO COMPACTADO PLATEA DE HORMIGON
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AMURES
DEFINICION

La tarea propia del amure de cualquier elemento en la construccion,
va precedida de los siguientes pasos:

1) Verificacion de las medidas del elemento a colocar, estas
deben ser coincidentes con las que figuran en planillas, planos o
detalles. De existir diferencias o deformaciones, el oficial debe
hacer la consulta sobre cdmo proceder.

2) Constatacion del estado en que se nos entrega la pieza que se
debe amurar. Si esta tuviera roturas, ralladuras u otro problema, el
Oficial Albafil debe informar a la DO a los efectos de delimitar la
responsabilidad por el dafo y requerir la indicacidon de si sigue
adelante o no con la tarea de amure.

Mas adelante, en este texto, veremos que en algunos casos las
piezas deben ser entregadas con cierto tipo de protecciones, por lo
cual, ademas de la verificacion de las fallas, debera confirmarse que
la pieza le ha sido entregada en las condiciones que requieren los
planos y Memorias, o de acuerdo a lo que constituyen las normas
del buen construir.

3) Determinacion de la correcta ubicacion vy posicionamiento
segun planos - del lugar donde debe colocarse la pieza: distancias,
alturas, nivel, aplomado, dangulos, coincidencias con otras lineas, etc.

Grapa de
Aluminio




4) Estado del lugar donde se va a colocar el elemento: si estd
correctamente preparado, si seran necesarios ajustes, etc. En estos
casos el Oficial deberd informar al superior si se requieren correc-
ciones de los trabajos que fueron realizados previamente se toma-
ran precauciones si es un lugar expuesto, por la altura, la circulacidon
de la obra u otras situaciones habituales que exigen acondiciona-
mientos y coordinaciones previas.

5) Se presentara el elemento en el hueco provisoriamente: posi-
cionandolo y sujetandolo mediante el uso elementos auxiliares
tales como cufias y caravanas.

6) Ajuste y fijacion: se procede a nivelar el antepe-
cho y dintel de la pieza verificando la horizontalidad
y alturas del NPT segun planos, aplomado de las
jambas desde adentro respecto al plano del muro.
Se verificarda ademds su posicion respecto a las
superficies terminadas, revocadas o a revocar.

7) Seguros de su posicionamiento se procede a la
fijacion de su perimetro mediante la aplicacion de
mortero o poliuretano.

Veamos, ahora siguiendo el orden de andlisis indica-
dos en los puntos anteriores, cdmo proceder con el
amure de algunos de los elementos mas usuales en
la construccién contempordnea, que ofrecen las ma-
yores dificultades. La ejecucién deficiente de estos
procedimientos tendria como consecuencia una
patologia manifiesta o latente, que sin duda tarde o
temprano implicara un retrabajo.

Amure con Poliuretano



AMURES DE ABERTURAS
ABERTURAS DE ALUMINIO

En este punto nos referiremos basicamente a ventanas, puertas y
barandas de aluminio anodizadas o pintadas. Basicamente se
siguen dos procedimientos de amure:

a) Mediante la colocacién de premarcos
b) En forma convencional amurando el marco directamente.

a) En el primer caso, el fabricante de aberturas proporciona una
pieza para que se amure, que estara destinada a recibir la abertura
definitiva. Esta pieza debe amurarse con la mds absoluta precision y
no tolera deformaciones, siendo conveniente que previo al amurado
se consulte al fabricante en cuanto al detalle de los montantes dado
que las distintas perfilerias tienen sus propias exigencias.

La principal dificultad que presentan los premarcos para el
operario es la falta de rigidez: se deforman facilmente por ser
muy finos, lo cual requiere que el Albaiiil utilice reglas para que los
montantes no se deformen haciendo “panza”, que es el problema
mas frecuente.

Este tipo de deformaciones implica que luego no encaje la abertura
definitiva, debiendo realizar retrabajos, picar y reamurar el pre-
marco con la consecuencia de que se desvirtla el propdsito de
llegar a las etapas de obra avanzada sin obra humeda. Existen
ademas enormes riesgos de afectar las capas impermeables con
soluciones defectuosas propensas a la entrada de agua en
aberturas exteriores y el consecuente aumento de costos.

PLANILLA DE ABERTURA
S 160 ——

Nivel de piso interior

f— 0.85 —HF— 1.20 —

TR

Premarco - 1 Hoja

Deformacién del
Premarco sin Regla

Premarco

[

Premarco - 2 Hoja



Esta es una solucidn mas costosa que la convencional y aplicable a
construcciones de nivel medio en adelante, cuyo propdsito es
evitar obra humeda en etapas avanzadas de obra y asegurar la pre-
servacién de la marqueteria de aluminio, siempre que se siga
correctamente el procedimiento. Este tipo de amure se realiza con
mortero de arena y Pdrtland, con o sin hidréfugo, segun sea interior
o exterior.

b) El segundo caso consiste en el amure del marco de aluminio
directamente. El Oficial Albafil deberd asegurarse de que tenga
protegidas todas las partes que quedaran vistas, con un encintado,
vaselina u otro producto, que asegure que durante el proceso de
manipulacion para el amurado, los morteros no dejen residuos que
manchen el aluminio, esto vale también para los anodizados vy
pintados. Si la abertura no viene acondicionada de fabrica, debemos
tomar esta precaucion en obra y no retirar la proteccién hasta la
limpieza final.

Asimismo, debemos evitar cualquier roce o golpe del marco que
pueda producirse por el uso descuidado de equipos o herramientas,
el pisoteado de umbrales, etc. El aluminio es un metal blando y
muy vulnerable; si es necesario, colocaremos protecciones con
madera u otro elemento similar que garantice su conservacion.

En cuanto al procedimiento de posicionado y amure, seguiremos la
secuencia anteriormente indicada basada en dos formas de amure:

1) Sélo con mortero

2) Con poliuretano, mas terminaciéon con mortero. Es preciso espe-
rar 30 minutos después de aplicado el poliuretano para poder
recortar el excedente y después de 45 minutos se puede lijar.

Por ultimo, mencionaremos el cuidado con la limpieza de la mar-
queteria, el retiro de restos de mortero, pedruscos y arenas que
quedan depositados en distintas partes de los marcos.

Especialmente en los umbrales, deberemos realizar una limpieza
profunda mediante un aspirado con maquina industrial, esta es una
herramienta insustituible a la hora de realizar un buen trabajo de
entrega sin exponernos al riesgo del rallado del metal.

Abertura Aluminio Amurada
con Mortero

Abertura Aluminio Amurada
con Poliuretano

Con posterioridad al retiro de todas las particulas
que puedan marcar la abertura, procederemos a
retirar la proteccién del aluminio con un pafio limpio
impregnado con un solvente, frotando con suavidad
y cuidando no tocar gomas y pldsticos, para final-
mente realzar el anodizado, frotando con una franela
impregnada en amoniaco.



ABERTURAS DE PVC

Los procedimientos y recomendaciones son exactamente los
mismos que para el amurado de aluminios. Debemos tener cuidado
de no utilizar solventes en la limpieza de PVC, limitdndonos al uso
de agua y detergente.

ABERTURAS DE HIERRO

El hierro es, en cuanto a su cuidado, mucho menos exigente que el
resto de los materiales para aberturas. El principal cuidado que
requieren las piezas de hierro radica en que éstas queden empotra-
das definitivamente en su amurado.

El mismo se realizard con un mortero de arena y cemento Pértland,
preferentemente de 3 o 4 partes de arena dulce por una parte de
cemento, con un recubrimiento mayor a los 2,5 cm. Esta prohibido
el uso de cales y aditivos en los morteros.

4 Dosificacion Recomendada de Amure )

Arena Cemento

.

Debemos asegurarnos de que las partes vistas tengan accesibilidad
para ser protegidas con antidxidos y posteriormente pintarlas.
Es frecuente que las rejas se presenten con parantes muy proximos
a las mochetas, imposibilitando el pasaje de una lija, pincel o
rodillo, por lo cual se condena a la misma a no tener protecciéon y en
consecuencia a oxidarse y manchar las superficies con “chorretea-
dos” de dxido.

Abertura de PVC
-

Manchas del Mortero

Superficie sin Antioxido




ABERTURAS DE CARPINTERIA

La carpinteria constituye el elemento de amure mas vulnerable en
cuanto a posibilidades de manchado y afectaciones por impactos
con herramientas o descuidos. Las piezas de madera que van a ser
amuradas deben llegar a obra con algun tipo de proteccion;
antiguamente se usaban aceites de lino, pero en la actualidad se
recurre a selladores especificos que suelen ser medianamente
efectivos.

Los dafios sobre las carpinterias durante la obra, y en particular en
el amurado, terminan dejando las piezas irrecuperables con el con-
secuente daifio econédmico y perjuicio para quien nos encomend? la
tarea.

La proteccion mecanica debe ser acorde a los posibles riesgos
durante la obra y en coordinacion con el Encargado o Capataz, lle-
gado el caso sera necesario prohibir la circulacién en algunas zonas
de la obra.

En la tradicién popular se manejan muchas teorias en cuanto a que
algunas manchas se quitan con determinadas sales y ciertas
recetas; lo cierto es que nunca se recupera el color original de la
madera.

Un cuidado a tener presente, en el amurado de piezas consiste en
no dejar la madera dentro de la mamposteria o del mortero: lo
que debemos amurar son los anclajes metalicos y no propiamente
la madera porque esta se deteriora muy rapidamente, pudriéndose
si no se mantiene aireada. Un caso frecuente se presenta con las
jambas de los marcos de puertas, los cuales suelen enterrarse en
el contrapiso, cuando en realidad - para asegurar su conservacion -
deberian quedar de tres a cinco milimetros por encima del piso
terminado.

La primera tarea es escuadrar la abertura
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Para amurar marcos de madera en albaiiileria pode-
mos adoptar diversas formas de amures.

Por lo general en obra hiumeda el amure de los mis-
mos se realiza mediante la colocacién de grapas.

Se colocardan grapas de fijacidn, las cuales vincularan
el marco con la mamposteria y las mismas seran
llenadas con mortero de arena y cemento.




Antes de proceder al amure, debemos realizar una triple verifica-
cion de los mismos, aplomar el marco, verificar la escuadra interior
y también nivelar el travesafo.

La ubicacién de los puntos de amure se realizara contemplando
distancias no mayores a 80cm entre si, y partiendo de 20 cm. de los
angulos del marco.

Los parantes y cabezales tendran en la parte que va en contacto
con el muro un rebaje para contrarrestar el alabeo.

Los marcos se fijan a los muros con grapas a la pared empleando
mortero de arena y Pdrtland 3x1

( Cuadro de amure: cantidad de puntos de fijacion (m) \

Ancho 0,5 0,8 1.1 1,3 21 2,9
Altura 0,7 1 1,2 2 2,8 3,6
1,0-1,2 4 6 8 10 12 14
1,3-2,0 6 8 10 12 14 16
21-28 8 10 12 14 16 18
29-3,6 10 12 14 16 18 20
3,7-4,4 12 14 16 18 20 22

GRAPA DE AMURE MORTERO DE ARENA Y PORTLAND

HUECO PARA CAJON DE CORTINA

c —

K Amure de cortina de enrollar de madera )

K Detalle de grapa de amure de cortina de enrollar )

4 )

ROLLO DE CORTINA
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Y PORTLAND

=

GRAPA DE AMURE |

K Detalle de amure de cortina de enrollar )

Es importante proteger, durante la obra, las abertu-
ras buscando algin medio, de los golpes y otros tipos
de agresiones.

Lo anterior se vuelve cada vez mds importante en la
construccién tal como la conocemos hoy en dia,
dado que las maderas utilizadas no son duras. Es
verdad que el lapacho en comparacién con el pino
o alamo, nos va a ofrecer una mayor resistencia a la
putrefaccién, lo que implica que va a durar mas en el
tiempo. No obstante, la madera siempre corre este
riesgo.



OBSERVACIONES

Todos los criterios y conceptos generales desarrollados precedente
mente en relacidn a los distintos tipos de “amures de aberturas”, es
posible hacerlos extensivos a otros elementos constructivos como
barandas, muebles, etc. Del mismo modo son aplicables todas las
previsiones relacionadas a los distintos tipos de materiales.
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DISCUSION DE CASOS

El objetivo de utilizar la metodologia de discusidén de casos es res-
catar las ensefianzas que contribuyan a la formacién del Oficial
Albaiil, a partir de compartir experiencias en distintos tipos de
obras, empresas, lugares del pais etc., dado que los trabajadores de
nuestra industria pocas veces tienen la oportunidad de hacer estos
intercambios o socializaciones.

Se propone, al cierre de las actividades del curso, la realizacién de
talleres conla presentacién de situacionesy casos que puedan ser
seleccionados por lo exitoso, por el fracaso que implicd, por lo
extrafio o novedoso.

Se trata de un intercambio de experiencias, relatos de errores
mas frecuentes, patologias y colapsos por trabajos mal ejecutados,
accidentes de trabajo, etc. A partir de los cuales, en forma
individual o en grupo, se puedan realizar reflexiones y conclusiones
colectivas, de las descripciones relevadas.

PRODUCTIVIDAD

Existen en general muchos prejuicios respecto al tema productivi-
dad y, en general, esta no es ni buena ni mala en si misma, sino que
depende del modo en que se pretende llevar adelante y de la forma
en que se reparte el resultado de la racionalizacion de los recursos.
Productividad no es sindnimo de explotacidon del trabajo del
hombre, aunque puede convertirse en ello si no se regula correcta-
mente.




“La productividad, también conocida como eficiencia, es genérica-
mente entendida como la relacién entre la cantidad de producto
obtenida por un sistema de produccién o servicios y los recursos
utilizados para obtenerla. También puede ser definida como la rela-
cion entre los resultados y el tiempo utilizado para obtenerlos:
cuanto menor es el tiempo que lleve obtener el resultado deseado,
mas productivo es el sistema”.

“Es la relacion entre la productividad obtenida y los recursos utiliza-
dos para obtenerla”, Organizacion Internacional del Trabajo (OIT).

“Es la relacion que existe entre los insumos y los productos de un
sistema productivo; a menudo es conveniente medir la relacién
como el cociente de la produccién entre los insumos. - Mayor
produccidon, mismos insumos, la productividad mejora - o también
se tiene que -Menor niumero de insumos para la misma produccion,
la productividad mejora”.(Administracion de Operaciones Roger G.
Schroeder, Mc Graw Hill pag.533)

Por lo tanto, sélo con realizar un trabajo con atencién, reduciendo
los frecuentes errores y eliminando los retrabajos, hemos dado un
gran paso.

Otra instancia es racionalizar los procesos, evitando primero las
pérdidas de materiales, segundo usando al maximo las maquina-
rias, herramientas y la tecnologia disponible y ,tercero y ultimo,
conociendo, ordenandoy sistematizando las tareas de los equipos.

Un Capataz, un equipo o empresa constructora querrd tener, sin
duda, operarios que dominen estos tres aspectos. A su vez los ope-
rarios estaran en condiciones de cotizar sus conocimientos mejor
que el resto
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