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Правила применения настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р 1.0-2012 (раздел 8). Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный текст изменений и поправок — в ежемесячном информационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (gost.ru). 
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ


Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы
РАСПРЕДЕЛЕННАЯ ГЕНЕРАЦИЯ
Классификация
United power system and isolated power systems. Distributed generation. Classification
                                                                                                                Дата введения – 2016 –     

1 [bookmark: _Toc309392750][bookmark: _Toc309478237][bookmark: _Toc309478284][bookmark: _Toc309478521][bookmark: _Toc309917889]Область применения
Настоящий стандарт содержит информацию о классификации объектов распределенной генерации (ОРГ), включая возобновляемые источники энергии (ВИЭ), входящих в состав распределенных источников энергии (РИЭ).
Стандарт гармонизирован в соответствии требованиями международных стандартов МЭК и ИСО. 
Настоящий стандарт относится к группе стандартов, определяющих требования к энергоустановкам (электростанциям), классифицированным, как объекты распределенной генерации (ОРГ), являющиеся объектами технического регулирования при интеграции в электроэнергетические системы, включая технические требования к энергоустановкам для их технологического присоединения и параллельной работе с электрическими сетями низкого и среднего напряжения и в исключительных случаях с электрическими сетями высокого напряжения. 
Настоящий стандарт должен применяться совместно  с ГОСТ Р ____  -2016 Единая энергетическая система и изолировано работающие энергосистемы. Распределенная генерация. Термины и определения.

2 [bookmark: _Toc309392751][bookmark: _Toc309478238][bookmark: _Toc309478285][bookmark: _Toc309478522][bookmark: _Toc309917890]Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 23269-78 Турбины стационарные паровые. Термины и определения
[bookmark: _Toc309392752][bookmark: _Toc309478239][bookmark: _Toc309478286]ГОСТ 32144-2013 Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения
ГОСТ Р 51237–98 Нетрадиционная энергетика. Ветроэнергетика. Термины и определения
ГОСТ Р 51238-98 Нетрадиционная энергетика. Гидроэнрегетика малая. Термины и определения 
ГОСТ Р 51594-2000 Нетрадиционная энергетика. Солнечная энергетика. Термины и определения
ГОСТ Р 51852-2001 (ИСО 3977-1-97) Установки газотурбинные. Термины и определения
ГОСТ Р 54531–2011 Нетрадиционные технологии. Возобновляемые и альтернативные источники энергии. Термины и определения
ГОСТ Р 55608-2013 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Переключения в электроустановках. Общие требования

Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов  в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 [bookmark: _Toc309392753][bookmark: _Toc309478240][bookmark: _Toc309478287][bookmark: _Toc309478523][bookmark: _Toc309917891]Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями: 
3.1 интеграция в электроэнергетическую систему: Комплекс технических и организационных мероприятий на этапах проектирования, строительства, наладки, ввода в эксплуатацию, технологического присоединения к электрическим сетям и последующей надежной работы в составе энергосистемы объекта распределенной генерации.
4 [bookmark: _Toc309392754][bookmark: _Toc309478241][bookmark: _Toc309478288][bookmark: _Toc309478524][bookmark: _Toc309917892]Классификационные группы объектов стандартизации в области распределенной генерации
4.1 [bookmark: _Toc309392755][bookmark: _Toc309478242][bookmark: _Toc309478289][bookmark: _Toc309478525][bookmark: _Toc309917893]Классификационные критерии объектов распределенной генерации 
4.1.1 по назначению;
4.1.2 по функциональности объекта интеграции;
4.1.3 по типу процесса выработки энергии;
4.1.4 по типу первичного источника энергии;
4.1.5 по типу первичного двигателя;
4.1.6 по составу системы генерирования электрической энергии и способу присоединения к электрической сети;
4.1.7 по величине установленной электрической мощности;
4.1.8 по напряжению ВН электрической сети схемы выдачи мощности;
4.1.9 по режиму работы с энергосистемой;
4.1.10 по типу диспетчерского управления;
4.1.11 по способу агрегации и модели управления.
Общая схема классификатора объектов распределенной генерации  приведена в обязательном Приложении А. 
4.2 [bookmark: _Toc309392756][bookmark: _Toc309478243][bookmark: _Toc309478290][bookmark: _Toc309478526][bookmark: _Toc309917894]Классификация ОРГ по назначению
4.2.1 основной источник энергии; 
4.2.2 резервный источник энергии;
4.2.3 аварийный источник энергии;
4.2.4 специальное решение:
4.2.4.1 источник энергии для собственных нужд объекта (система жизнеобеспечения или для оказания системных услуг  электроэнергетической системе);
4.2.4.2 источник энергии в системе электроснабжения высокотехнологичного производства (для обеспечения требуемых показателей по надежности и качеству электроснабжения отличающихся от нормативных);
4.2.4.3 источник энергии для собственных нужд объекта со  специфическими требованиями к источнику энергии (жесткие экологические требования, жесткие санитарно-гигиенические требования, производство или использование побочного продукта при сжигании топлива);
4.2.4.4 стационарный или мобильный источник энергии для временной энергосистемы (временный источник энергии для собственных нужд объекта, системы жизнеобеспечения, оказания системных услуг  электроэнергетической системе или временного потребителя электрической и тепловой энергии; строительство дорог; аварийная ситуация); 
4.2.4.5 источник питания удаленной необслуживаемой  энергосистемы (радиорелейная станция на линии дальней связи, система химзащиты трубопроводов, метеостанция);
4.2.4.6 источник энергии на объекте интеллектуальной электроэнергетической системы (умный дом, умное здание).
4.3 [bookmark: _Toc309392757][bookmark: _Toc309478245][bookmark: _Toc309478292][bookmark: _Toc309478528][bookmark: _Toc309917895]Классификация ОРГ по типу первичного источника энергии и типу первичного двигателя (см. ГОСТ Р 51594,  ГОСТ Р 51237, ГОСТ Р 51238, ГОСТ Р 51852, ГОСТ 23269, ГОСТ Р 54531)
ОРГ по типу источника энергии и типу первичного двигателя разделяют на следующие группы и подгруппы:

4.3.1 традиционно-топливная (на основе традиционных источников энергии, на органическом топливе):
4.3.1.1 паросиловая:
4.3.1.1.1 паротурбинная;
4.3.1.1.2 паропоршневая.
4.3.1.2 газотурбинная:
4.3.1.2.1 традиционная газотурбинная;
4.3.1.2.2 микротурбинная.
4.3.1.3 парогазотурбинная;
4.3.1.4 двигатель внутреннего сгорания;
4.3.1.5 двигатель внешнего сгорания;
4.3.1.6 комбинированная установка; 
4.3.2 атомные (на основе атомной энергии):
4.3.2.1 паротурбинная; 
4.3.2.2 газотурбинная; 
4.3.2.3 термоэмиссионная установка.
4.3.3 потенциальной энергии газа:
4.3.3.1 детандер-генератор поршневого типа;
4.3.3.2 турбодетандер-генератор.
4.3.4 
рекуперативного торможения; 
4.3.5 альтернативных и возобновляемых источников энергии:
4.3.5.1 солнечная:
4.3.5.1.1 солнечный фотоэлектрический элемент;
4.3.5.1.2 термоэлектрический солнечный элемент; 
4.3.5.1.3 
паровая турбина; 
4.3.5.2 ветровая: 
4.3.5.2.1 ветродвигатель (ВД).
4.3.5.3 традиционно-гидравлическая:
4.3.5.3.1 гидравлическая турбина.
4.3.5.4 речная гидравлическая;
4.3.5.5 морская гидроэнергетическая:
4.3.5.5.1 
воздушная турбина;
4.3.5.5.2 океанский тепловой преобразователь энергии.
4.3.5.6 геотермальная:
4.3.5.6.1 паровая турбина; 
4.3.5.6.2 турбина с отличным (-ой) рабочим телом (рабочей средой).
4.3.5.7 биотопливная:
4.3.5.7.1 паросиловая:
4.3.5.7.1.1. паротурбинная;
4.3.5.7.1.2. паропоршневая.
4.3.5.7.2 газотурбинная:
4.3.5.7.2.1. традиционная газотурбинная;
4.3.5.7.2.2. микротурбинная.
4.3.5.7.3 парогазотурбинная;
4.3.5.7.4 двигатель внутреннего сгорания;
4.3.5.7.5 двигатель внешнего сгорания;


 Первичным двигателем является механическая нагрузка на валу коллекторного или асинхронного двигателя

 Элемент термодинамической солнечной электростанции.
ГОСТ Р                   – 2016 

Элемент пневматической волновой установки.
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4.3.5.7.6 комбинированные установки;
4.3.5.8 водородные:
4.3.5.8.1 топливный элемент;
4.3.5.8.2 гибридная (комбинированная) с газовой турбиной/аккумуляторной батареей.
4.3.5.9 низкопотенциального тепла:
4.3.5.9.1 
ветровое колесо.
4.3.5.10 твердых бытовых отходов;
4.3.5.11 вторичных энергоресурсов. 
4.4 [bookmark: _Toc309392758][bookmark: _Toc309478246][bookmark: _Toc309478293][bookmark: _Toc309478529][bookmark: _Toc309917896]Классификация ОРГ по функциональности объекта интеграции и процессу выработки энергии
ОРГ по функциональности как объект интеграции в электроэнергетическую систему и типу процесса выработки энергии классифицируют в соответствии с Табл. 1: 

Табл. 1 – Классификация ОРГ по числу источников энергии, однотипности источников энергии, функциональности объекта интеграции и процессу выработки энергии 

	Число источников энергии
	Однотипность первичных источников энергии энергоустановок
	Тип процесса выработки энергии
	Функциональность элемента
как объекта интеграции

	Одноагрегатные
(одноустановочные) 
	 
 
 
	Выработка электрической энергии
	Электроустановка

	
	
	Когенерация
	Энергоустановка

	
	
	Тригенерация
	

	Многоагрегатные
(многоустановочные) 
	Однотипные 
	 
 
	Электростанция

	
	Разнотипные
	
	Гибридная электростанция








Элемент башенной аэродинамической электростанции

4.5 [bookmark: _Toc309392760][bookmark: _Toc309478248][bookmark: _Toc309478295][bookmark: _Toc309478530][bookmark: _Toc309917897]Классификация ОРГ по составу системы генерирования электрической энергии и способу присоединения к электрической сети
ОРГ по составу системы генерирования электрической энергии классифицируют  в соответствии с Табл. 2: 

[bookmark: _Toc309478249][bookmark: _Toc309478296]Табл. 2 – Классификация ОРГ по составу системы генерирования электрической энергии
	Род тока энергоустановки
	Тип генератора
	Способ присоединения к электрической сети

	Постоянный
	Генератор постоянного тока
	Присоединение через инвертор (однофазное присоединение)

	
	
	Присоединение через инвертор (многофазное присоединение)

	
	
	Полная развязка через инвертор (многофазная группа однофазных инверторов)

	Переменный 
	Электрическая вращающаяся машина постоянной скорости вращения:
- синхронный генератор;
- асинхронный генератор. 
	Прямое присоединение

	
	
	

	
	Асинхронизированная синхронная машина 

	Частичная развязка через полупроводниковый двухзвенный
преобразователь

	
	Электрическая вращающаяся машина переменной скорости вращения:
- синхронный генератор;
- асинхронный генератор.
	Полная развязка через полупроводниковый двухзвенный преобразователь



В зависимости от типа применяемого полупроводникового преобразователя электроэнергии, способы присоединения ОРГ к электрической сети подразделяют на следующие подгруппы в соответствии с Табл. 3: 

[bookmark: _Toc309478250][bookmark: _Toc309478297]Табл. 3 – Классификация ОРГ по характеристикам применяемых полупроводниковых преобразователей электроэнергии
	 
	Присоединение через инвертор
	Присоединение через  двухзвенный полупроводниковый преобразователь

	В зависимости от вида инвертора
	Инвертор напряжения
	Инвертор напряжения

	
	Инвертор тока
	Инвертор тока

	В зависимости от типа коммутации инвертора
	Автономный инвертор 
	Автономный инвертор 

	
	Ведомый инвертор
	Ведомый инвертор

	В зависимости от возможных направлений протекания тока в звене постоянного тока
	 
 
	Обратимый двухзвенный преобразователь (четырехквадрантный преобразователь) 

	
	
	Необратимый двухзвенный преобразователь (двухквадрантный преобразователь)



4.6 [bookmark: _Toc309478244][bookmark: _Toc309478291][bookmark: _Toc309478527][bookmark: _Toc309917898]Классификация ОРГ по величине установленной мощности
По величине установленной мощности ОРГ разделяют на 5 групп:
4.6.1 сверхбольшой мощности – выше 25 МВт;
4.6.2 большой мощности – от 5 МВт до 25 МВт;
4.6.3 средней мощности – от 1 МВт до 5 МВт; 
4.6.4 малой мощности – от 50 кВт до 1 МВт; 
4.6.5 сверхмалой мощности – до 50 кВт.
4.7 [bookmark: _Toc309917899]Классификация ОРГ  по напряжению СВМ (см. ГОСТ Р 32144)
 В зависимости от номинального напряжения стороны ВН электрической сети схемы выдачи мощности: 
4.7.1 низкого напряжения – до 1 кВ;
4.7.2 среднего напряжения – от 1 кВ до 35 (60) кВ;
4.7.3 высокого напряжения – от 110 кВ до 220 кВ.

4.8 [bookmark: _Toc309478251][bookmark: _Toc309478298][bookmark: _Toc309478531][bookmark: _Toc309917900]Классификация ОРГ в зависимости от режима работы с энергосистемой 
4.8.1 параллельной работы с энергосистемой;
4.8.2 изолированной от энергосистемы работы;
4.8.3 комбинированной работы с энергосистемой.

4.9 [bookmark: _Toc309478252][bookmark: _Toc309478299][bookmark: _Toc309478532][bookmark: _Toc309917901]Классификация ОРГ в зависимости от способа диспетчерского управления (см. ГОСТ Р 55608)
4.9.1 диспетчерского управления;
4.9.2 диспетчерского ведения;
4.9.3 технологического управления;
4.9.4 технологического ведения;
4.9.5 местного управления.

4.10 [bookmark: _Toc309478253][bookmark: _Toc309478300][bookmark: _Toc309478533][bookmark: _Toc309917902]Классификация ОРГ по способу агрегации и модели управления
4.10.1 Виртуальная электростанция (VPP):
4.10.1.1 Рыночная виртуальная электростанция (СVPP);
4.10.1.2 Техническая виртуальная электростанция (TVPP).
4.10.2 Микроэнергосистема:
4.10.2.1 Микроэнергосистема конечных потребителей (μgrid);
4.10.2.2 Системно-ориентированная микроэнергосистема (milligrid).
4.10.3 Мульти-микроэнергосистема /виртуальная микроэнергосистема (vgrid).


[bookmark: _Toc309917903]Приложение А (обязательное)
[bookmark: _Toc309917904]Классификатор объектов распределенной генерации, работающих в составе энергосистемы
[image: C:\Users\Muzalev-SG\Desktop\Схема ОРГ классификация 30.11.png]
[bookmark: _Toc309917905]
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Оформление национального стандарта Российской Федерации, не эквивалентного международному стандарту, осуществляют путем использования перевода на русский язык английской  или французской версии данного  стандарта (или русской версии стандарта) с применением любых методов его переработки:
- изменения структуры и/или нумерации структурных элементов (обозначения  приложений) по отношению к применяемому  международному стандарту;
- замены ссылок на  международные стандарты и документы  соответствующим текстом или исключение этих ссылок без замены;
- включения ссылок на национальные стандарты Российской Федерации и действующие  в этом качестве межгосударственные стандарты, в том числе на стандарты, которые не имеют аналогов в международной стандартизации;
- переоформления таблиц и/или графического материала;
- внесения иных коррективов в техническое содержание  и оформление текста, используемого в качестве основы;
- включения в стандарт части основных нормативных положений двух или более взаимосвязанных международных стандартов, а при необходимости также части основных нормативных положений одного или более европейских региональных стандартов.
При использовании любого из этих методов необходимо обеспечить сопоставимость разрабатываемого национального стандарта Российской Федерации с применяемым международным стандартом (стандартами).
Проект разрабатываемого национального стандарта Российской Федерации, не эквивалентного международному стандарту, приводят в полное соответствие с требованиями  ГОСТ Р 1.5. При этом в  предисловии   национального   стандарта   применяют   типовые  формулировки,   приведенные   в В.15 — В.17 (приложение В), а в пояснительной записке к его проекту указывают причины, обусловившие  необходимость такой переработки  перевода (русской версии) международного стандарта, и характеризуют использованные при переработке методы.
                                                                                 ГОСТ Р 1.7-2008 (подразделы 8.1, 8.2 )
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