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ECOLOGIA DE LA POLINIZACION




MAMIFEROS GIGANTES
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LAS ABEJAS

Son esencialmente avispas que
abandonaron la predacidon para
dedicarse a aprovisionar el nido
con néctar y polen

La principal diferencia
morfoldgica es la
especializacion para la
recoleccion de polen
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LAS ABEJAS

Aparecen hace
100.000.000 de ainos
junto con las
angiospermas.

La COEVOLUCION de estos
dos grupos ha sido uno de los
temas dominantes en la historia

reciente de la evolucion.
(Winston, 1987)
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ANALISIS DE LA INTERACCION
FLOR - INSECTO POLINIZADOR

“ Apis - Girasol para aceite

Apis - Girasol para semilla

Apis - Alfalfa Argentina
Apis - Alfalfa Chile.

Megachile - Alfalfa.

Apis - Trebol Rojo.

Bombus — Tomate, Arandano,
Kiwi, Frutilla, Maracuya.

Apis - Manzana.

ANSA - Cafe




BIOLOGIA FLORAL

Mecanismos de atraccion

Antesis

El grano de polen

Receptividad estigmatica y reaccion de
compatibilidad

Mecanismos de prevencion de la autogamia
INTA
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COMPORTAMIENTO DE FORRAJEO

INSECTOS SOLITARIOS

Megachile sp.
Osmia sp.

Xilocoppa sp.

INSECTOS SOCIALES
Bombus sp.

Melipona sp.

Apis mellifera
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Anther cylinder

Pappus of hairs
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O~ PROGRAMA NACIOF

Invelucre

LS. of Inflorescence

SdoMlS\ ) A

EN}:.’. ¢

-

Anther ——







INTA
S~

PROGRAMA NACIONAL APICOLA

Monoica: Cucurbitaceas
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Apple Tree Cross-Pollination

The bee travels to another apple
tree to feed on more nectar,
laden with pollen.

- ———
(- -

@ The pollen is transferred

@ Pollen from apple blossom to a pistil in another tree’s

blossom, which fertilizes an
ovule and grows into an apple.

stamens stick to the body of a
bee as it collects nectar for food.

Pollenizers placed in solid rows

lelodatel clalatatal
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€ Shaded trees represent pollenizers

Pollenizers placed within rows
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PROGRAMA NACIONAL APICOLA




Q= PROGRAMA NACIONAL APICOLA



De venta en

www.FertiTienda.com
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"DESENLACE" DE UNA FLOR DE ALFALFA

1] La flor de [2] Para tomar el néctar [_3_-| Con su Abeja en el
alfalfa la abeja presiona Pétalo presion, la momento en
contiene entre los pétalos con estandarte abeja hace que provoca
los 6rganos su cabeza para llegar quelaquilla . qocenface
sexuales al nectario. se abra, de una flor
encerrados liberando la de alfalf
en €| pétalo columna cAlAa;
denomina- sexual. Este
do quilla proceso es el

llamado
, “desenlace*
de la flor.
Registro de
una flor de
. '} alfalfa donde
‘ ity | - es posible
h P observar la
. quilla ain
cerrada.
Pétalo
ala
— Quilla

CORTE . La misma

LONGITUDINAL Sépalo flor

DE UNA FLOR fotografiada

DE ALFALFA después del

Antera desenlace.

Estigma

Estilo

Ovario

Ovulos

Nectario

PRODUCCICN DE SEMILLA EN ALFALFA ]  [PRODUCCION SEGUN TIFC DE ABEJA

% de flores fecundadas que forman vainas.

Con una sola abeja colectora
Con autofecundacién  Con polinizacion % de pol 4a 10 m2
36% cruzada } e polen por cada m

70%
L

se puede producir mas semillas que con

8 aweizx B0 Bnp B B
por cada m2 Mmmm

de néctar
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Importancia porcentual de los principales insectos en la polinizacion

:Abeja dé ;niel,Aszs mellifera (Fam. Apidae)

Abeja nativa, Colletes seminitidus (Fam. Colletidae) 6,5 3,6
Abeja nativa, Corynura chloris (Fam. Halyctidae) 1,6 2.2
Moscas sirfidas (Fam. Syrphidae) 39 10,4
Coledpteros cléridos (Fam. Cleridae) 0,0 G

Valor porcentual: (N° individuos/m? x N° de flores visitadas/min.)
Fuente: Tesis Fac. Agronomia PUCV (2002). Evaluacion de la actividad de Apis mellifera y otros insectos
asociados a la floracién del palto en dos localidades de la Region de Valparaiso.
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Proviene de un arbol (Persea americana) de la familia de las
NT lauraceas, de la que forman parte también otras plantas
— productoras de esencias (laurel, canela y alcanfor)
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IMPORTANCIA DE LA POLINIZACION DE CULTIVOS

La Convencion en Diversidad Biologica (2000) resaltdé la importancia de los
polinizadores y el establecimiento de la iniciativa internacional para la conservacion
y el uso sostenible de los polinizadores. Dentro de este contexto, la FAO establecio el
plan de Accion Global en Servicios de Polinizacion para una Agricultura Sostenible

De la misma manera, la convencion en biodiversidad avalo por primera vez la
“Iniciativa Internacional para los Polinizadores” (IPl en inglés) de la FAO, que fue
desarrollada en el proyecto “Rapid assessment of pollinators’ status: a contribution
to the International Initiative for the Conservation and Sustainable Use of
Pollinators”

Asi mismo, la FAO y la UNEP, mediante el proyecto “Global Pollination Project on
Conservation Management of Pollinators for Sustainable Agriculture, through an
Ecosystem Approach” (2009-2013), han enfocado sus esfuerzos en identificar las
practicas y capacidades necesarias para el manejo de los polinizadores



IMPORTANCIA ECONOMICA

A nivel global, el 87% de las especies cultivadas, que representan un 35% del suministro global

de alimentos, se ven beneficiadas por |la polinizacion, (Hoehn et al., 2008; Klatt et al., 2014; Mallinger y
Gratton, 2015).

Lo anterior representa un valor econdmico de la polinizacion que asciende a mas de 153 billones
de euros, o al 9,5% del total de la produccion agricola (Ricou et al., 2014; Vilhena et al., 2012).

Un 67% es llevado a cabo por insectos, constituyéndose como el grupo de polinizadores mas
importante, tanto para especies de plantas silvestres como cultivadas (Bonilla, 2012; Friind et al.,
2013)
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Valor Dependencia de
Cultivo Anual los insectos 2??;28;6‘ Referencia
millones polinizadores P  ae]
melifera
Almendro 360,6 1,0 1,0 McGregor — 1976
Manzana 915,6 1,0 0,9 Robinson and Fell — 1981
Naranja 1459 0,3 0,9 McGregor — 1976
Frutilla 450,8 0’4 0,8 Connor and Martin — 1973
Esparrago 163,7 1,0 0,9 Eckert — 1956
Broccoli 239,3 1,0 0,9 McGregor — 1976
Zanahoria 206,4 1,0 0,9 Niewwhof — 1969
Alfalfa (semilla) 114,8 1,0 0,6 Vansell and Todd — 1946
Girasol 251,5 1,0 0,9 Miller - 1988
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Almeonds Bearing Acres, California, 1970-Date
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S DINAMICA POLINIZADORA Y PERIODO
EFECTIVO DE POLINIZACION

Para analizar el proceso de polinizacion es
fundamental la dinamica polinizadora :
XEstudio de la frecuencia de visita.
XComportamiento de forrajeo.
XCurva de recoleccion de polen.
XDinamica del polen..

Tambiéen es importante el periodo en que el polen
compatible en contacto con la superficie
estigmatica puede producir un fruto.

Ese lapso de tiempo es conocido como : PERIODO
INTA EFECTIVO DE POLINIZACION.
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FACTORES A TENER EN CUENTA

PARA MAXIMIZAR LA INTERACCION

Caracteristicas del cultivo

Caracteristicas de los polinizadores
Introducidos

Condiciones del ambiente
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COMO MANEJAR EL SISTEMA ?
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COMO EVALUAR

LA EFICIENCIA DEL SERVICIO ?
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MANEJO DE LA COLMENA

MANEJO PREVIO A LA FLORACION

Determina el estado de la colmena

al momento de la floracion

=
—
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CATEGORIADECOLMENA | |

23
Nimero de cuadros con cria abierta 1-2
Total cuadros de cria 4-5

ingreso
colmena
Reina de la temporada anterior
_ Libre de enfermedades de la cria
Varroasis por debajo del 0,5%
Sanidad Sin Nosemosis
USs 50-140

Reservas de miel (Cuadros) 2
Reservas de polen (Cuadros) 1

Anexo I .
@ Caracteristicas de Aptitud de las colmenas para brindar el servicio de Polinizacion  1netuto Hacional de
{*) Valores de referencia pagados en Chile, EELIU, Canada, Australia. Teanologia Agropecuaria | ——
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21 dias

Desartollo Jalea Miel y
embrionario real polen
A A A

4 AT 4 A\ 14 N7~

Estadio de Estadio larvario
huevo (3 dias) (10 dias)
B 3 )y Gosamsnyr D v

h Preninfa
Eclosion

- T P —

Ciclo biolégico de la abeja obrera

Q= PROGRAMA NACIONAL APICOLA




Tarea asignada en funcién de la edad
Limpiadora: Limpia los alvéolos y la colmena.
Nodriza: alimentan las larvas de los alvéolos.

Almacenera: almacena polen, néctar, propolisy agua y
ventilala colmena.

Cerera: Elabora los panales (Gland. abd. prod. de cera
desarrollada).

Centinela: de guardia en la piquera y realizan 1° vuelos
fuera.

Pecoreadora: trae polen, néctar, propolis y agua a la
colmena.
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Totalde | .0 000 20.000 | 30.000 | 40.000 | 50.000 | 60.000
Obreras
2.000 | 5.000 10.000 20.000|30.000 39.000

%
Pecoreadoras

Peso de la
poblacion

20% 25% 30% 50% 60% 65%

2 kg 3 kg 4 kg 5kg 6 kg

Rendimiento
de miel

1kg
1kg 4 kg 9 kg 16 kg | 25kg 36kg

Regla de Farrar (Reid, 1980)
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El Apicultor previo ingreso de las colmenas se presenta
en la finca y establece con el Agricultor:

* Fecha aproximada de ingreso/s
* Horario de ingreso de las colmenas

* Persona que firmara la recepcion conforme de la
cantidad de colmenas asentadas en el
establecimiento agricola

* Fecha aproximada de egreso
* Horario de egreso de las colmenas

* Persona que firmara el egreso conforme de las
colmenas
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El Apicultor previo ingreso de las colmenas se presenta
en la finca y establece con el Agricultor:

* Entrega del Plano o croquis del establecimiento: se
marca sobre el plano la ubicacion de las colmenas en
el cultivo y se recorre el predio y se observa la
factibilidad de asentamiento en la finca.

* Cantidad estipulada de ingresos a la finca para el
manejo de las colmenas durante el periodo de
polinizacion...
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El Apicultor previo ingreso de las colmenas se presenta
en la finca y establece con el Agricultor

* Nomina de ingresantes (apicultores)

* Forma de comunicacion entre las partes

* Telefonos ......
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MANEJO DE LA COLMENA

TRASLADO AL CULTIVO

Momento de ingreso

Tecnologia del traslado

| ocalizacion en el cultivo

=
—
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MANEJO DE LA COLMENA

MANEJO DURANTE LA FLORACION

Alimentacion

Manejo del espacio

Aplicacion de quimicos

=
—
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Ejemplo de algunos pesticidas y su toxicidad para abejas

PRIMCIPIO ACTIVO ACTIVIDAD TOXICIDAD PARA ABEJAS
ACEITE DE ARBOL DEL TE (Funguicida)
AZOXISTROBINA (Fungicida)
BACILLUS SUBTILIS (Fungicida)
BOSCALID (Fungicida)
CYPRODINIL (Fungicida)
DIFENOCONAZOLE (Fungicida)
FLUDIOXONIL (Fungicida)
GLIFOSATO / GLIFOSATO ACIDO {Herbicida)
PYRACLOSTROBIN (Fungicida)
SETHOXIDIM (Herbicida)
SPINOSAD (Insecticida)
SULFATO CUPRICO Fungicida)
PENTAHIDRATADO g
TEBUCONAZOLE | FENETRAZOLE (Fungicida)
TRIFLOXISTROBIN (Fungicida)
(Ingecticida - Fungicida -
BROMURO DE METILO Herbicida - Rodenticida -

Gorgojicida - Hematicida)

5 . A

INT
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Productos compatibles con polinizadores

* Clase A: cerrar colmena antes de la aplicacion y abrir
cuando el follaje seca. Opcion: a la noche

ATENCION: con temperaturas elevadas!

* Clase B: retirarlas segun producto a aplicar 24, 48 o
/2 hs o mas a lugar distante a mas de 5 km.

. * Clase C: PROHIBIDO aplicarlos

Los productos de las categorias “A y B” se clasifican
como compatibles y los de la categoria “C” como
incompatibles
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Manual de efectos secundarios

Aplicacion para celular ( Play Store)

Buscar por ingrediente activo

Buscar por nombre comercial

Nos indica el grupo de

compatibilidad

Nos indica periodo de retirada de la

colmena (carencia)

Tambien disponible en:

http://www.biobestgroup.com/es/m

anual-de-efectos-secundarios



PROPUESTA DE CONTRATO TIPO DE POLINIZACION

En la ciudad de a los dias del mes de
del entre <NOMBRE DE LA EMPRESA POLINIZADORA o DEL APICULTOR
> DNI N2 , domiciliado en <CALLE N2, CIUDAD, PROVINCIA >,

telefono: <Nro. > e-mail: <@. > en adelante EL CONTRATISTA por una parte y
<NOMBRE EMPRESA QUE REQUIERE EL SERVICIO DE POLINIZACION>, DNI N@
domiciliado en <CALLE N2, CIUDAD,PROVINCIA >,telefono: <Nro. >

e-mail: <@. > En adelante EL CONTRATANTE, se conviene el siguiente contrato de
servicio de polinizacion.

PRIMERO: EL CONTRATISTA entrega un total de <...N2> colmenas al CONTRATANTE
acondicionadas técnicamente bajo protocolo de calidad adjunto para prestar
servicios de polinizacion de <NOMBRE ESPECIE Y VARIEDAD A POLINIZAR>.

El CONTRATISTA se obliga a entregar el nimero de colonias acordadas que cumplan
con las caracteristicas que establece el protocolo de calidad (Se debe elaborar un
documento anexo especificando todas las condiciones para el caso del cultivo y
establecer si van o no a ser auditadas y por quién).

El CONTRATANTE o la persona autorizada por éste, verificara al ingreso de las
colmenas firmando un comprobante de recepcion, de la misma manera se emitira un

comprobante de retiro conforme de las colonias. Se adjunta a este contrato una Ficha Técnica
gue documenta las condiciones del cultivo y debe ser llenada por el CONTRATANTE y; una Ficha operativa
que establece las actividades y acuerdos de funcionamiento en la chacra que deben cumplir el agricultor y
el apicultor para garantizar las condiciones de polinizacion.




SEGUNDO: EL CONTRATANTE recibira la cantidad de colmenas estipuladas en el punto primero para ser
utilizadas en los servicios de polinizacion de <NOMBRE ESPECIE Y VARIEDAD A POLINIZAR>, en el predio
<NOMBRE PREDIO>, ubicado en <DIRECCION DEL PREDIO>.

TERCERO: EL CONTRATANTE se compromete con:

* El cuidado de las colmenas mientras estén en su predio,

* Ainformar la aplicacidon de insecticidas sistémicos aplicados previamente en el cultivo identificando
claramente los plaguicidas aplicados y

* A no aplicar insecticidas en el cultivo desde ..... dias antes de la colocacidn de las colmenas y
durante la vigencia del contrato.

* En el caso de ser necesaria la aplicacidon de insecticidas, EL CONTRATANTE se compromete a
informar de esta situacion, al correo electrénico o teléfono que figuran es este contrato, para
tomar las medidas que minimicen los efectos negativos de dicha aplicacidn.

e Cualquier dafio, perjuicio, robo o pérdida de la colonia de abejas que puedan sufrir las colmenas
durante la vigencia de este contrato sera de exclusivo cargo del CONTRATANTE, para lo cual se fija
un valorde $ de comun acuerdo por unidad dafiada, el pago de dicho reembolso se
efectuard, en el momento del retiro de las colmenas.

La pérdida de poblacion de la colonia de abejas se define como la muerte del 50% o mds de las abejas
adultas en una colmena, como resultado directo de la aplicacion de productos toxicos o por culpa o dolo de
CONTRATANTE.



CUARTO: EI CONTRATISTA no sera responsable por dainos personales causados por la
manipulacidén no autorizada de las colmenas, o el comportamiento descuidado en las
inmediaciones de las colmenas durante la duracion del contrato.

QUINTO: La fecha de inicio del servicio de polinizacion sera informada por el
CONTRATANTE quien debera dar aviso por correo electrénico y teléfono con al menos 2
dias de anticipacion para confirmar la instalacion de las colmenas en el predio, y lo mismo
ocurrird para el retiro de las mismas.

Las colmenas se retiraran por el CONTRATISTA hasta <N°> dias después de la notificacidon
fehaciente del término del servicio de polinizacién. EIl CONTRATANTE no se responsabilizara
de los daios que ocurrieran a las colmenas fuera del tiempo de retiro estipulado en este
contrato.

El servicio de polinizacidon se estima que sera de aproximadamente <N° > dias.

SEXTO: El precio unitario del alquiler de cada colmena es de S + VA y el valor
total del servicio de polinizacion sera de S + [VA.

El mismo sera cancelado en un 50% al inicio de la polinizacion (contra presentacion del
comprobante de ingreso firmado y conforme) y un 50% al término de ésta (contra
presentacion del comprobante de egreso firmado y conforme).




SEPTIMO: El traslado de las colmenas, desde y hacia su lugar de origen, la instalacidn y acciones
de manejo en el interior del predio sera realizado Unica y exclusivamente por el CONTRATISTA
siendo responsable de los gastos que esto involucre.

EL CONTRATANTE debera otorgar las facilidades para la instalacion, manejo y retiro de las
colmenas.

El CONTRATISTA informa que ingresara a la chacra <N2> veces, durante el lapso de permanencia
en el predio para realizar el manejo de las colmenas.

Durante el periodo de polinizacion, el CONTRATANTE podra solicitar la inspeccion de cualquier
colonia, previa notificacion al CONTRATISTA con dos dias de antelacién al correo electrénico o
teléfono acordado. La inspeccidn para que sea considerada valida ante cualquier reclamo debera
ser realizada por personal que cuente con formacidn técnica especifica para emitir juicio u
opinion, teniendo como base de discusion el criterio técnico validado en el protocolo de calidad
del servicio de polinizacion.

OCTAVO: El CONTRATANTE debera garantizar que el ingreso al predio sea accesible para el
CONTRATISTA y los vehiculos asociados a las actividades de carga y descarga y de manejo general
de las colmenas.

El CONTRATANTE especificara al CONTRATISTA la ubicacion geografica del predio y aportara un
plano o croquis de los cuadros donde se instalaran las colmenas, especificando la ubicacion de las
colmenas, la cantidad por lote, las indicaciones necesarias referidas a la geografia o caracteristicas
del predio o necesidades del cultivo.

El CONTRATANTE debera disponer de una fuente de agua disponible para las colonias de abejas,
dentro del radio de 50 a100 metros de donde se encuentran asentadas.
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NOVENO: Las partes convienen que el no pago oportuno de los servicios de polinizacion, dara derecho al
CONTRATISTA a cobrar a titulo de multa por perjuicio, el valor del servicio estipulado recargado en un xxx
por ciento, por cada dia de atraso en el cumplimiento de las obligaciones acordadas.

Es condicién de pago contar con la ficha de recepcidén y retiro conforme, firmadas por las partes.

DECIMO: Las partes convienen en cumplir con las condiciones técnicas y operativas expresadas en el
protocolo de calidad del servicio que se adjunta al presente contrato.

UNDECIMO: El presente contrato se firma en dos ejemplares de igual tenor y fecha, quedando uno en
poder de cada parte, las cuales declaran haberlo recibido a su mas entera satisfaccion.

Para todos los efectos legales las partes constituyen domicilio en la < CIUDAD de....,PROVINCIA> y se
someten a la jurisdiccidon de sus Tribunales de Justicia.....

CONTRATISTA CONTRATANTE

DNI, FIRMA'Y ACLARACION DNI, FIRMA'Y ACLARACION
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Colonias de Bombus atratus en tomate - Corrientes

INTA
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POLINIZACION ASISTIDA

La polinizacion asistida ha sido parte de las
practicas culturales en la produccion de frutales
desde hace mas de 65 anos. Actualmente se la
reconoce como una medida econémica para
corregir problemas en la polinizacion cruzada.

A mediados de 1950’s existian alrededor de 2000
ha. de manzanas, peras, cerezas y otros cultivos
con polinizacion asistida.

En los "80 se utilizaba en mas de 60.000 ha.




b20-426334 folosearch.com
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En nombre del equipo de REDLAC

MUCHAS GRACIAS!!!

www.redlac-af.org

K1 Redlac-af

Y @REDLACaf
y @bedascarrasb

Q GRUPO REDLAC



http://www.redlac-af.org/
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LA COLMENA
TIPO DE COLMENA

e (Cantidad de cuadros de cria
e C(Calidad de la reina
e Sanidad

* (Cantidad de individuos y edad promedio de la colonia

TIPO DE COLMENA
MANEJO PREVIO

TRASLADO
INGRESO Y DISTRIBUCION EN EL CULTIVO
MANEJO EN EL CULTIVO







MANEJO DE LA COLMENA

TRASLADO AL CULTIVO Y MANEJO
DURANTE LA FLORACION

Determina la eficiencia

polinizadora de las colmenas







DINAMICA POLINIZADORA Y PERIODO

EFECTIVO DE POLINIZACION

Para analizar el proceso de polinizacidon es

fundamental la dinamica polinizadora :
XEstudio de la frecuencia de visita.
XComportamiento de forrajeo.

XCurva de recoleccion de polen.
XDinamica del polen..

También es importante el periodo en que el polen
compatible en contacto con la superficie
estigmatica puede producir un fruto.

Ese lapso de tiempo es conocido como : PERIODO
EFECTIVO DE POLINIZACION.




DINAMICA POLINIZADORA Y PERIODO
EFECTIVO DE POLINIZACION

Bedascarrasbure y Bailez 1986

. 12om  dAF)  SPN(now)
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Macho-fértil

Macho-estéril

Primer ingreso

Segundo ingreso
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Dias desde la entrada del primer grupo de colmen



LA POLINIZACION DEPENDE DE LA FAUNA

Cercadel 90% de la flora silvestre y mas de un tercio de la produccion mundial de alimentos
depende de la polinizacion realizada por los animales.

90% delas plantas Animal 35% de los alimentos

silvestres (insectos principalmente) que consumimos




La polinizacidon asistida se ha transformado en una
efectiva herramienta para correjir problemas
causados por :

YFloracion descordinada.

YEscasa floracion del polinizador.
YFalta de polinizadores adecuados.
YDanos por heladas.

YEXxcesiva caida de frutos.
YProblemas de calidad.

YBajos rendimientos.




ALMACENAJE DEL POLEN

El almacenaje de podlen viable ha sido largamente
estudiado por tres razones a) Polinizacion b)
Mejoramieno c) Preservacion de recursos geneticos

En Persia 2000 afios AC, flores desecadas de palma
datilera eran comercializadas por via maritima para
polinizacion.

Desde el siglo XIX los investigadores se han
Interesado en resolver los problemas de viabilidad
del polen.

La conservacion del polen y su envio a largas
distancias ha marcado un verdadero hito en el
manejo de la polinizacion.




ALMACENAJE DEL POLEN

Humedad : la humedad Optima de almacenaje se
ubica entre 10y 30% HR

Temperatura ;. en general se acepta qgue a menor
temperatura de almacenaje mayor es el periodo por
el que se puede mantener viable el polen.

Ambiente de almacenaje . Se conserva mejor en
atmosferas con bajo contenido de Oxigeno y altas
concentraciones de CO2.

El pélen tambien puede ser mantenido viable
Inmerso en solventes organicos .




DISPOSITIVOS PARA LA DISTRIBUCION

La mayoria de los dispositivos que se utilizan en
USA utilizan el mismo principio :

YNova Scotia Modificado
YHardwood-Antles
YFerrari

YBee Booster®







DISTRIBUCION DEL POLEN










MANEJO DEL DISPENSADOR

Para manzana se esta utilizando un dispenser por acre.

Se coloca el dispenser inmediatamente de llegadas las
colmenas, dejando transcurrir un lapso para que las abejas se
adapten antes de aplicar el polen.

Los dispenser deben estar bien secos antes de colocar el
polen.

Se coloca el polen, diluido con partes de anteras o esporas
(Licopodium ) en las horas de maxima actividad de forrajeo
(Aprox. 2 gr./insert/hora).

El polen debe ser conservado a 0° hasta el momento de su
utilizacion y mantenido frio y seco cuando es aplicado.
Normalmente se aplican entre 15gr. ( para arboles jovenes )y
30 gr o mas para arboles en plena produccidn.




PARA PROTEGER LOS
POLINIZADORES

Concientizar sobre su importancia
econdmicay ecologica

Conocer mejor la entomofauna polinizadora
natural

Legislar pensando en los polinizadores

Evaluar el efecto actual y potencial del
deterioro ambiental
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Polinizadores del arbusto nativo
“Lucraco” (Whalteria ovata):
Pachodynerus peruen5|s Eristalis sp.,
Campsomeris sp.




Centris maculifrons Smith (1854), uno de los polinizadores
nativos mas rapidos del Este!
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Especie 1.

»Estadm»tsstadn-&tados

Especie 2

coevolucionaron en la isla de Hawai.

DEstado 1»Estadozn5stados

Ejemplo de coevolucion que desembocé en mutualismo:
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Si la abeja desapareciera de la superficie del
globo, al hombre solo le quedarian cuatro anos
de vida: sin abejas, no hay polinizacion, ni

hierba, ni animales, ni hombres

(Albert Einstein)

akifrases.com

INTA

Q®~~» PROGRAMA NACIONAL APICOLA




Q= PROGRAMA NACIONAL APICOLA



El sistema Natural

Medio
Ambiente

néctar

Flor <«——p Polinizador
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polen
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