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PROF. DR. GULZAR DR. GULZAR iBRAGIMOVA
IBRAGIMOVA
DR. OGR. UYESI DERYA OGR. GOR. AYSEL ARSLAN &
FATMA BIiCER & SERPIL ELIF KONUR
KAYA
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KONUSUNDAKI BiLGi VE
TUTUMLARININ
DEGERLENDIRILMESI
DR. OGR. UYESI FATMA DR. OGR. UYESI, HILAL OZAY

(ALBAK) YALINIZ
NiSANLILIKTA YAPTIRILAN

DELIP SiSTEMIYLE IMAM NIKAHININ iISLAM
URETILEN TUZLU ANTEP HUKUKU ACISINDAN
FISTIGI URETIM DEGERLENDIRILMESi
HATTINDA KRIiTiK

NOKTALARIN BELIRLENiP
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MESLEK YUKSEKOKULU KURUMLARINDA ORGUTSEL
OGRENCILERININ AKILCI SiNiZMIN NEDENLERi

ILAC KULLANIMI

KONUSUNDA BILGI,

TUTUM VE

DAVRANISLARININ

INCELENMESI
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ERBAS
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CUMHURIYETTEN
GUNUMUZE SEKER
PANCARI

DOG. DR. AHMET GUVEN &
AHMET KUTLU & OMER
FARUK DEMIRCI

YENi KAMU YONETIMi
ANLAYISININ
KAZANIMLARINDAN BiRiSi
OLAN CiIMER KURUMU

PROF. DR. ISMET SEZER

A REVIEW STUDY ON THE
USING OF DIETHYL ETHER
IN DIESEL ENGINES:
EFFECTS ON HC

DOC. DR. AHMET GUVEN &
AHMET KUTLU & OMER
FARUK DEMIRCI

TURK KAMU YONETIMINDE
YOLSUZLUK SORUNU VE

EMISSIONS ONLENMESINE YONELIK
ONERILER
PROF. DR. ISMET SEZER AZIZA SYZDYKOVA
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A REVIEW STUDY ON THE
USING OF DIETHYL ETHER
IN DIESEL ENGINES:
EFFECTS ON CO
EMISSIONS

DIS BORC VE EKONOMIK
BUYUME iLISKiSi: ORTA
ASYA ULKELERI iCiN PANEL
VERI ANALIZi

FIDA HUSSEIN ABBASIP

JORDAN'S RELATIONSHIP
WITH OECD

0GUZ GURKAN & GOKTUG
ERTETIK

UEFA SAMPiYONLAR LiGINDE
MUSABAKALARI KAZANAN
VE KAYBEDEN TAKIMLARIN

TOPLAM KAT ETTiKLERIi
MESAFELERIN
KARSILASTIRILMASI
PROF. DR. VEDAT GOKTUG ERTETIK & OGUZ
SABANCIOGULLARI & YUK. GURKAN
LIS. OGR. AYSEGUL OZTURK
& DR. OGR. UYESI YASAR UEFA SAMPIYONLAR
TASTEMUR LiGINDE YARI FiNAL
OYNAYAN TAKIMLARIN iC
DIiS HEKIMLIGI 2. VE 3. SAHA VE DIS SAHADA
SINIF OGRENCILERININ YAPTIKLARI MACLARIN
SINiR SiISTEMi ANATOMISi TEKNIK ACIDAN
HAKKINDAKI INCELENMESI
DUSUNCELERI

ARS. GOR. MUSTAFA KAYA
& FATMA OZLEM YILMAZ

DOC. DR.YELIiZ KINDAP TEPE &
DR. OGRETIM UYESI VEZIR
AKTAS

SAGLIK OKURYAZARLIGI

UZERINDE ETKIiLi OLAN EVLILiK ONCESIi CiNSEL

FAKTORLERIN iKi FARKLI ILISKIiYE YONELIK TUTUM

ISTATISTIKSEL YONTEMLE OLCEGI GELISTIRME

INCELENMESI CALISMASI

ARS. GOR. MUSTAFA KAYA SAHALIYEVA MATANAT
KURBAN

SAGLIK INSANGUCUNUN

ISTATISTiIKi BOLGE SEYYID EBULKASIM

BIRIMLERINE GORE NEBATI NiN SIRLARA VAKIF

INCELENMESI OLMA ISTEGI

NAIZABEK ADILBEK

MODERN TRENDS IN THE
DEVELOPMENT OF AUDIT
IN KAZAKHSTAN

DOC. DR. YELIZ KINDAP TEPE
& MIHRIBAN CANER & ROJBIN
DEMIREL & CANSU KANAT &
KEZBAN GURE & EMIN
YESILDAG & OGRETIM UYESI
VEZIR AKTAS

SURIYELi MULTECILERE
YONELIK TUTUMUN FARKLI
DEGISKENLER ACISINDAN
INCELENMESI

ZEYNEP OGRAK & PROF. DR.
AYDIN SIK

PLASTIK URETIMININ
ENDUSTRI 4.0’ DA ORNEK
VAKA UYGULAMASI
UZERINDEN INCELENMESI

DR. OGR. UYESI ENGIN
KARAKIS

TURKIYE’DE iLLERIN
EKONOMIK VE SOSYAL
ISTATISTIKLERE GORE
KUMELEME ANALIZIi iLE
SINIFLANDIRILMASI

DOC.DR. NALAN

DR. OGR. UYESI ENGIN
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AVCI & ARAS.GOR. BASAK BORSA iSTANBUL’DA iSLEM

AYTATLI GOREN ARACI KURUMLARIN
FINANSAL

SiVAS KENTI’NDE YER PERFORMANSLARININ

ALAN YESIiL ALANLARIN ENTROPi VE COPRAS
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BELIiRLENMESI

DOC.DR. NALAN AMANEH MANAFIDIZAJI
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KUZULUGIL & YUK. LISANS.
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SiVAS KENTi ORNEGINDE
KENT PARKLARININ
KENTSEL ISI ADASINA

ETKIiSiNIN BELIRLENMESIi

KHADZHIMURAT HASAN BAKIRCI & VEYSEL

KHADZHIEV PALANDOKEN & HUSEYIN
ARTUN & MURAT OKUR

METO/bI U TEXHUKH o

OEHAPY KEHSI PROBLEM DAYALI O_GRENME

AHOMAJTHIA LISt HAKKINDA FEN BiLIMLERI

BOJIbILIUX JAHHBIX YE MATEMATRR
OGRETMENLERININ
GORUSLERI

ARS. GOR. MUAMMER HASAN BAKIRCI & JIYAN

YAMAN & ALI GOKASLAN ZENGIN & HUSEYIN ARTUN &
MURAT OKUR

MIMARIDE GENi$ ACIKLIK FEN BILIMLERI VE

GECME PROBLEMININ e

. . : MATEMATIK OGRETMEN
PiER LUIGi NERVI
= ) ADAYLARININ FETEMM

YAPILARI UZERINDEN i ;

INCELENMESI EGITIMI HAKKINDAKI
GORUSLERI

F. S.ISMAILOV & Kh. I. DOC. DR. DILOROM

HASANOV & N. N. HAMROEVA

KHALILOV & G. I. AJALOVA .
TEFEKKUR ANTROPOLOJISI:

TARIHi DONEMLER VE

COMPLEX TREATMENT OF TOPLUMSAL TEFEKKURUN
OIL WITH A COMPOSITION MEZAR TASLARINA
ON THE BASIS OF A NON- YANSIMASI
UNOGENOUS DETERGENTS.

ARS. GOR. MUAMMER OGRETMENI GIZEM GULER
YAMAN BASAR & PROF. DR. ARZU

0ZYUREK

CEPHE YANGIN GUVENLIK

ONLEMLERI KAPSAMINDA ORTAOGRETIM

ULUSAL VE OGRENCILERINDE AILE
ULUSLARARASI BUYUK AIDIYETININ BAZI
OLCEKLI TEST DEGISKENLERE GORE
STANDARTLARININ INCELENMESI
KARSILASTIRMALI

ANALIZi
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. . OZYUREK
CAM YUZERINDE
ALTERNATIF DEKOR L
YONTEMi OLARAK NiKEL ERGEN-EBEVEYN ILISKI
ELEKTROKAPLAMANIN NITELIGININ AILEYE AIT
UYGULANMASI BAZI DEGISKENLERE GORE

INCELENMESI

OGR. GOR. AYSEL ARSLAN

ORTAOKUL
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STRATEJILERIi BiLiSUSTU
FARKINDALIKLARININ
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ACISINDAN INCELENMESI
SEDA OZFIDANCI & DR. OGR.
UYESI ENIS BAHA BICER &
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ORNEGI
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NOVEL ME BEFORE
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AILE SAGLIGI MERKEZLERINE BASVURAN HASTALARDA HiZMET KALITE
ALGISI

e

Dr. Ogr. Uyesi Derya Fatma BICER

Sivas Cumhuriyet Universitesi

Serpil KAYA

Sivas Cumhuriyet Universitesi

OZET

Arastirmanin Problemi: Saglik teknolojilerinde yasanan geligsmelerle birlikte saglik hizmeti
talep edenlerin her gegen giin bilinglenmesi ve saglik hizmetlerinde 6zellestirmenin artmasi
saglik hizmetlerinde rekabeti artirmigtir. Artan rekabet ortaminda saglik kurumlariin
devamliliklarim1  saglayabilmeleri kaliteli hizmet sunmalarina ve bdylelikle hasta
memnuniyetini elde etmelerine baglidir. Bununla beraber saglik hizmetlerinde hataya tolerans
yoktur, bu sebeple sifir hata ilkesini benimseyen kalite kavram1 saglik kurumlarinda ¢ok daha
onem arz etmektedir. Saglik hizmetlerinde kalitenin gelistirilmesinin temel kosullarindan biri
de hastalar tarafindan yapilan degerlendirmelerdir.

Arastirmanin Amaci: Arastirmanin amaci, Sivas Il Merkezi Birinci Basamak Saglhk
Kuruluslarina Bagvuran Hastalarin Hizmet Kalite Algisini 6l¢mektir.

Arastirmanin Yontemi: Arastirma kesitsel tipte, tanimlayici bir ¢alismadir. Calismanin
evrenini 28 Mart-28 Nisan 2019 tarihleri arasinda Sivas II Merkezindeki Aile Saghg
Merkezlerine Bagvuran Hastalar olusturacaktir. Sivas iline bagli;

1) Cumhuriyet Universitesi Aile Saglik Merkezi

2)Kardesler Aile Saglik Merkezi

3)Dort Eyliil Aile Saglik Merkezi’ne basvuran hastalar arasindan basit tesadiifi orneklem
yontemi kullanilarak 384 hasta arastirmaya dahil edilecektir. Arastirmada Saragh (2010)
tarafindan ASM lerine uyarlanan hizmet kalite algis1 Olgegi kullanilacaktir. Hastalara
uygulanacak anketin birinci kisminda katilimcinin demografik 6zelliklerini iceren sorular,
ikinci kisminda, ASM’nin hizmetlerine yonelik algilanan kalitenin degerlendirildigi 34 algi
maddesi yer almaktadir. Olgek 5°li likert (Kesinlikle Katilmiyorum =1, Kesinlikle
Katiliyorum=5) seklindedir.
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Arastirmanmin Bulgulari: Calismada elde edilen veriler SPSS (Veri:22,0) programina
yiiklenerek analiz edilecektir. Arastirma sonucunda parametrik test varsayimlari yerine
getirildiginde, (Kolmogorofsimirnov) iki ortalama arasindaki farkin 6nemlilik testi, Varyans
analizi, Tukey testi, Parametrik test varsayimlar yerine getirilmediginde Kruskal-Wallis testi;
Man whitney- U testi, sayimla elde edilmis verilerin degerlendirilmesinde Khi-kare testi
kullanilacak ve yanilma diizeyi 0,05 olarak alinacaktir.

Arastirmanin Sonuclari: Arastirma sonucunda, Aile Sagligi Merkezine bagvurularin genel
olarak az oldugu g6z oniine alinarak, ASM’ ne bagvuran hastalarin hizmet kalite algilarinin
diisiik ¢ikacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aile Saglik Merkezi, Kalite, Alg1
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BiR UNIVERSITE HASTANESINDE GOREV YAPAN HEMSIRELERIN HASTA
HAKLARI KONUSUNDAKI BiLGi VE TUTUMLARININ DEGERLENDIRILMESI

e

Dr. Ogr. Uyesi Naim KARAGOZ
Sivas Cumhuriyet Universitesi

Serpil KAYA

Sivas Cumhuriyet Universitesi

OZET

Arastirmanin Problemi: Hasta haklari, saglik hizmetlerinden yararlanma ihtiyact bulunan
bireylerin, sirf insan olmalari nedeniyle sahip olduklart haklar: ifade etmektedir. Hasta haklari
kavrami genellikle, hasta—saglik ¢alisan1 ya da hasta—hastane (isletme-kurum) iliskisinde ortaya
¢ikan hak olarak goriilmektedir. Hasta haklarina yonelik mevzuat Tiirkiye’de yeterli bir sekilde
hazirlanmistir fakat hasta haklar1 hastalar tarafindan ¢ok iyi bilinmemektedir. Zaman zaman
olusan hasta ve saglik personeli arasindaki gerginliklerin nedeni de bu bilgi eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Bu noktada saglik caliganlarinin hastalar1 dogru yonlendirmesi dnem arz
etmektedir. Hastalar ile birebir iletisimde bulunan hemsireler bu hususta kilit noktada
sayilabilirler.

Arastirmanin Amaci: Bu arastirma ile bir {iniversite hastanesinde ¢alisan hemsirelerin hasta
haklar1 konusundaki bilgi ve davraniglarin1 degerlendirmek ve tedavi sirasinda hasta haklarinin
ne kadar 6nemli oldugunun vurgulanmasi amaglanmustir.

Arastirmanin Yontemi: Calismada tesadiifi 6rneklem metodu kullanilarak, evreni olusturan
533 hemgireden drneklem segimine gidilmis ve 126 hemsireye anket uygulanmustir. Olgek iki
béliimden olusmaktadir. 11k kisimda, hemsirelere ait tanimlayici bilgiler, ikinci kisimda da
hemsirelerin hasta haklar1 konusundaki bilgileri ve davramslarini anlamaya yonelik sorular
vardir. Anket calismasinin ikinci kisimdaki sorularin puani “katiliyorum” (1 puan) ve
“katilmiyorum” (0 puan) olarak belirlenmistir.

Arastirmanmin Bulgulari: Calismada elde edilen veriler SPSS (Veri:22,0) programina
yuklenerek analiz edilmistir. Calismaya katilan hemsirelerin %77,8’1 (98 birey) hemsirelik

lisanstan mezunudur. Orneklem grubunun %25,4 iiniin (32 birey) hasta haklari ile ilgili egitim
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almadig1 saptanmigtir. Ayn1 sekilde aragtirmaya katilan hemsirelerin % 4’1 hasta haklartyla hig¢
karsilagmadiklarini, %62,4’0 de okul disindaki kaynaklardan yararlanarak hasta haklartyla
karsilastiklarini belirtmistir.

Arastirmanin Sonuclari: Calisma sonuglarina gore; hemsirelerin ¢ogunlugunun, hasta haklar
ile ilgili ne okul hayatinda ne de meslegi sirasinda egitim almadigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hasta Haklar1, Hemsire, Bilgi Diizeyi
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DEVLIP SiISTEMIYLE URETILEN TUZLU ANTEP FISTIGI URETIM HATTINDA
KRITIK NOKTALARIN BELIiRLENiP ONLEMLERIN ALINMASI

"

Dr. Ogr. Uyesi Fatma (ALBAK) YALINIZ

Gaziantep Universitesi

OZET

Tuzlu Antep fistig1 (Pistacia vera L.) Gaziantep ve cevresinde uretilen ve tim Turkiye
tarafindan tiiketilen bir ¢erez tiiriidiir. Tuzlu Antep fistii ayrica ihracati olan bir gida
maddesidir. Klasik delip yontemiyle iiretilen bu {iriiniiniin ihracatta yasadigi en biiylik engel
aflatoksin degerinin yiiksek olmasi nedeniyle geri donmesidir. Taze Antep fistig1 toplandiktan
sonra topraga serilerek kurutulmaktadir. Bu topraga serme esnasinda topraktan bulasan
Aspergillus and Penicillium genus cinsi kiifler fistik isleme asamalarinda daha da gogalmakta
ve kavurma esnasinda yok edilse de bu kiiflerin mitotoksini olan aflatoksin kavurma islemiyle
yok edilmemektedir. Bu mitotoksin bulasmis fistik insanlar tarafindan tiiketildigi zaman ¢esitli
saglik problemlerine neden olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci klasik delip sistemiyle iiretilen
tuzlu Antep fistig1 liretim agsamalarinda bu kiiflerin ¢ogalmasini saglayan basamaklari belirleyip
bu basamaklarda alinmasi gereken dnlemlerin neler oldugunu belirlemektir. Delip sisteminde
fistiklar kirmiz1 kabuklarini soymak amaciyla 12 saat suda bekletilmektedir. Bu islem 6zellikle
yaz aylarinda kiiflerin iiremisi i¢in ¢ok uygun bir ortamdir. Tuzlu Antep fistig1 lretim
asamasinin ilk kritik noktasi bu suya 1slama basamagidir. Burada alinacak onlem ya siireyi
kisaltma ya da makinalar ile kuru kavlatma islemi yapmaktir. Fistigin kabuklar1 soyulduktan
sonra ¢itlatmaya (agz1 kapali olanlar evde bayanlar tarafindan kirmadan agzi agilmaktadir ve
bu isleme ¢itlatma denilmektedir.) gonderilmekte ve burada en az iki ii¢ giin beklemektedir.
Citlatmaya nemli olarak gitmekte ve bu basamakta da tireme devam etmektedir. Citlatma ikinci
kritik noktadir. Burada alinmasi gereken dnlem ya ¢itlakta kalma siiresini kisaltma ya da bu
islemi makine ile ¢itlatma islemine ge¢cmektir. Citlaktan gelen fistiklar en az 12 saat nemli
ortamda tuz ile salamura yapilmaktadir. Ugiincii kritik nokta burasidir. Burada yapilacak islem
ise salamura iglemini kaldirip ¢itlaktan gelen fistig1 direk kavurma islemine almaktir. Boylece

kiiflerin iiremesi engellenmis olacaktir. Kavurma islemi yaklagsik 250°C ‘de yapilmaktadir ve
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bu sicaklikta kiifler yok edilmektedir. Fistik bu islemden sonra sogutulup se¢me bandina

gitmekte ve icinde var ise yapanci maddeler segilip paketlenmektedir. Yukarida bahsedilen

onlemler alindiginda bu aflatoksin sorunu ortadan kalkacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tuzlu Antep fistig1, delip, kritik nokta

1.GIRIS

Antep fistig1, genclik kisirligi (verim almincaya kadar gegen siire) ¢ok uzun siire devam eden
bir bitkidir. Kurak sartlarda bu siire 10-12 yil siirebilmektedir Ancak iyi bakim kosullarinda
(sut glibre+ iyi bakim) 5- 6 yilda verim alinmaya baslanabilmektedir. Cok yaygin olarak
fistigin kurak, susuz ve diger bitkilerin gelisemeyecegi yerde gelisebildigi bilinmektedir. Kotii
sartlarda gercekten ekonomik olarak verim saglayabilse de; fistik sulama, giibreleme vs. gibi
ihtiyaglar1 da vardir ve bu kosullar saglandiginda verim dikkate deger sekilde artmaktadir.

Antep fistig1 ilk olarak Etiler tarafindan kiiltiire alinmig ve yetistirilmeye baslanmistir. O
doénemde saraydaki 6nemli misafirlere ikram edilmistir. Antep fistig1 Suriye’den tim Akdeniz
iilkelerine yayilmis ve yetistirilmeye baslanmigtir. 1800°1ii yillarmn ortasinda da Iran’dan
ABD’ye ithal edilmis ve 1950’lerden sonra ABD’de Antep fistig1 yetistiriciligi baglamistir.
Diinya genelinde Antep fist131 iiretimine bakildiginda Tiirkiye, Iran ABD ve Cin ilk siralardadur.
2012 verilerine gore diinya Antep fistig1 {iretiminin 47% Iran, 23% A.B.D., 15% Tiirkiye, 5,6%
Suriye, 7,3% Cin, 1% Italya ve %1 ‘de Yunanistan tarafindan yapilmaktadir. Sekil, biiyiikliik
ve lezzet bakimindan ¢ok farkli tiirleri olsa da tiim diinyaya Tiirkiye, Iran, ve Suriye’den
yayilmistir. Tablo 1°de Antep fistiginin iiretim miktarlarinin yillara gore dagilimi verilmistir.
Tablo 1°e gore Iran Antep fistig1 iretiminde ilk siradadir. Ikinci sirada A.B.D var iken Tiirkiye

bu siralamada tigilincii siradadir.
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Tablo 1: Antep fistiginin iilkelerde verimi (ton) (TUIK)

ULKELER 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

IRAN 112000 | 249000 | 249000 | 306192 | 184899 | 229657 | 250000 | 315500 | 192269 | 255000
A.B.D 110220 | 73030 | 137440 | 53980 | 157397 | 128367 | 107955 | 188696 | 126100 | 175088
TURKIYE 75000 | 30000 | 35000 | 90000 | 30000 | 60000 |110000| 73416 (120113 | 81795
SURIYE 39923 | 37436 | 52840 | 47600 | 21200 | 44642 | 73183 | 52066 | 52600 | 61484
CIN 22000 | 26000 | 28000 | 30000 | 32000 | 34000 | 36000 | 38000 | 40000 | 45000

YUNANISTAN | 9536 | 9540 | 8860 | 7930 | 7917 | 8847 | 8233 | 8148 | 8100 | 5518
AFGANISTAN | 2800 | 2800 | 2800 | 2200 | 2310 | 2457 | 2457 | 3600 | 3300 | 3000
TUNUS 1600 | 1100 | 800 1200 | 1800 | 2000 | 2700 | 2500 | 2500 | 2500
ITALYA 2768 | 1762 | 1877 | 1993 | 2400 | 2719 | 1024 | 2782 | 2000 | 1896

[ran fist1g1 iri taneli ve ana gatlak oran1 fazla oldugu igin diinya ¢apinda talebi fazla olan bir
tiirdiir. Fakat son yillarda iiretim esnasinda olusan aflatoksin yiiziinden ithalat¢1 iilkeler fran
fistiginin ithalatimi engellemistir. Ozellikle Avrupa Birligi ve A..B.D bu konuda ciddi tedbirler
almaya baglamistir. Kaliforniya eyaleti A.B.D’nin en 6nemli fistik yetiricisidir. A.B.D. ’de
Kirman ve Peter tipi antepfistiklari agirlikli olarak yetisen cesitler olup, bu gesitlere ilave olarak
Ibrahmim, Ohadi, Safidi, Sasti ve Vahidi ¢esitleri de vardir.

Diinya antepfistigi pazari incelendiginde iiriinlin re-eksporta tabi oldugu, Hong Kong,
Almanya, Hollanda, Liksemburg gibi Uretici olmayan ulkelerin de bu pazarda 6nemli rol
oynadig1 goriilmektedir.

Tiirkiye genelinde 56 ilde Antep fistig1 yetistiriciligi yapilmaktadir ve en yogun olarak
Gilineydogu  Anadolu Bolgesi’'nde yetistirilmektedir. Antep fistigi Magnoliopsida (iki
cenekliler) sinifinin Sapindales takimina ait olan bu tiir Anacardiaceae (sakiz agacigiller)
familyasinda olan ve yenebilen kabuklu bir meyvedir ve adin1 yetistiriciliginin en fazla oldugu
Gaziantep’ten almaktadir. En fazla tuzlu kavrulmus olarak g¢erez formunda tiiketilmektedir.
Bunun yaninda pastacilik, ¢ikolata, helva ve sekerleme sektoriinde i¢ fistik formunda ¢ok fazla
olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye Antep fistiginin tiretim agisinda lider tilkelerindendir ve 2012
yil1 verilerine gore yillik tiretimi 150.000 tondur. Antep fistig1 iiretimde en ¢ok s6z sahibi olan
iller Gaziantep, Kahramanmaras, Adiyaman, Sanlwurfa, Mardin, Kilis, Diyarbakir ve Siirt’tir.

Tablo 2 ve 3 ‘de Tirkiye’de yillara gére Antep fistig1 tiretimi hakkinda bilgi verilmistir.
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Tablo 2: illere gore Tiirkiye’de Antep fistig1 agac sayis1 ve iiretimi (ton) (TUIK 2010)

Agac Basina Mevve Voren Meyve Venpeyen Toglam
lller Uretim(Ton) \zr:ii:'l‘a(r’?;) Ya stayXQ at B Yagt:yg?aq sAagy?;
Gaziantep 52.558 5 10.288.002 1.286.211 11.574.213
Sanhurfa 38.925 - 9.856.180 4.322.180 14.178.360
Siirt 11.128 5 2.416.500 2.395.100 4.811.600
Adiyaman 10.828 3 3.094.870 683.380 3.778.250
Kahramanmaras 4.317 5 807.500 268.500 1.076.000
Kilis 1.534 6 250.390 57.200 307.590
lzmir 1.141 5 218.300 146.200 364.500
Mardin 762 5 158.084 161.456 319.540
Diyarbakir 515 6 89.162 61.597 150.759
Aydin 412 2 216.410 72.215 288.625

Tablo 3: Tiirkiye’de Antep fistig1 agac sayisi, iiretimi ve agag basina verim (ton) (TUIK).

Yillar Uretim (Ton) n:;‘;‘;es\?y';:? MeAy\glg : gran;gen Ag:ﬁ": ?zlgr;a
2000 75.000 25.445.000 16.875.000 295
2001 30.000 25.900.000 16.400.000 1,16
2002 35.000 26.200.000 15.800.000 1,34
2003 90.000 26.300.000 16.400.000 342
2004 30.000 26.500.000 16.000.000 1,13
2005 60.000 28.000.000 18.491.000 2,14
2006 110.000 28.264.000 18.462.000 3,89
2007 73.416 28.464,000 14.939,000 2,58
2008 120.113 28.668,000 14.033,000 4,19
2009 81.795 30.144.000 11.461,000 2,71
2010 128.000 29,617,000 10.562,000 4,32

Ulkemizde yetistirilen baslica Antep fistig1 gesitleri asagidaki gibidir:

Uzun: Gaziantep’te yetisen lezzetiyle bilinen fakat diger tiirlere gore gec olgunlasan bir fistik
tiiriidiir. En énemli dzelligi veriminin yiiksek olmasidir. Ulkemizde tiiketilen baslica cesittir ve
gida sanayinde yaygin olarak kullanilir.

Kirmuzi: Gaziantep’te yiiksek yerlerde yetisir ve erken olgunlasmasi sebebiyle tercih edilir.
Siirt: Siirt ve Sanliurfa’da yetisen bu ¢esit iri taneleri ve yiiksek ana g¢atlak orani nedeniyle
fazlaca talep gérmektedir. Bu tirlerin disinda Halebi, Ohadi, Keten Gomlegi, Beyaz Ben,

Degirmi, Cakmak, Sultani ve Vahidi gibi ¢esitler de yetistirilmektedir.
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Aflatoksin Nedir ? Nasil Olusur ?

e

Insan gidalarinda, tahillarda, yemlerde ve her tiirlii kuru yiyeceklerde rutubeti artmasina ve
sicakliga bagl olarak, mantar tiirleri hizla iireyerek mikotoksin (kiif zehiri) denilen zararli bir
toksin (zehir) iiretirler. Bunlarin en 6nemlisi “Aflatoksin”dir. Aflatoksinler, kuvvetli zehir ve
kanserojen maddelerdir. En zehir etkili olan1 hem kanser hem de gen yapisin1 degistirebilen

Aflatoksin B1’dir.

Aflatoksin Olusabilen Uriinler Nelerdir ?

Sert kabuklu yagli-kuru meyveler ( findik, yer fistig1, antep fistig1), bazi kuru meyveler (kuru
incir, kuru {izim), yagh tohumlar (Pamuk tohumu), baz1 tahillar ve baharatlar (kirmiz1 biber,
karabiber, hindistan cevizi), ayrica bazi hayvansal triinler de (siit, peynir, sakatat) gerekli

koruyucu tedbirler alinmazsa Aflatoksin meydana gelebilir.

2. TARTISMA

Tuzlu Antep fistig1 iiretimi genel olarak bes asamadan olusmaktadir. Oncelikle taze (ben)
Antep fistig1 agustos ayinda hasat edilmektedir. Hasat zamanina fistigin dis kabugunun rengine
bakilara karar verilir. D1s kabuk beyaz renkten kirmiziya doniigiiniince hasat baglamaktadir.
Hasat yaklasik bir hafta slirmektedir. Olgunlasan fistik dalda bekletilmez. Eger bekletilirse
kirmizi kabuk biiziigmeye baslar ve fistigin kalitesi diiser. Tiim Tiirkiye genelinde Antep fistig1
elle hasat edilmektedir. Hasattan sonraki islem kurutmadir. Kurutma islemi sergi denilen
yerlerde 4-5 cm kalinda serilerek giines 1s18inda yapilmaktadir. Bu kurutma islemi ile taze
Antep fistiginin nem orani %78’den yaklasik olarak 3-4 giin icinde %5-4’¢ kadar diismektedir.
Fist1g1 kurutmaktaki amag¢ nem orani diisiiriip hem bozulmasini engellemek hem de raf dmriinii
uzatmaktir. Fakat kurutma esnasinda topraga serilmekte ve toprak ve havadan kiif sporlar
fistiga bulagmaktadir. Aspergillus spp. sporlar1 liremekte ve mitotoksin olan aflatoksini
tiretmektedir. Bu iireme kurutulmus fistiklarin uygun olmayan sartlarda depolanma strecinde
de devam etmektedir. Kurutulan fistiklar deliplere gelmekte ve islenene kadar depolanmaktadir.
Devliplerdeki ilk islem fistigin dis kabugu olan kirmizi kabugun kavlatilmasidir. Devliplerde
kirmizi kabuklu Antep fistig1 havuzlarda yaklasik en az 10 saat kirmizi kabuk yumusayincaya
kadar suda bekletilmektedir. Bu islem de kiif sporlarinin liremesinin devam ettigi kritik
noktalardandir. Ortam nemli ve 6zellikle yaz aylarinda sicagin da etkisiyle ireme daha da fazla
olmaktadir. Bu siiregte yumusayan kirmiz1 kabuklar, devlipteki kendi ekseni etrafinda donen

degirmen taglar1 gibi biiyiik taglar altinda siirtlinme suretiyle ayrilmaya tabi tutulur. Kabuklar
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fistiktan ayrilmaya baslayinca, fistiklar eleklere alinip, su ile yikanarak dig kabuklarindan

e

tamamen ayrilmasi saglanir. iste bu basamaktaki {iremeyi engellemenin iki yolu vardir.
Birincisi suda bekletme siiresini kisaltmak yani bu zamani 10 saatten 5 saate indirmektir. Ikinci
¢ozlim ise daha modern bir sistem olan buhar ile kirmizi kabugu soymaktir. Buhar ile i¢ kismi1
islatmadan sadece kirmizi kabugu yumusatip fiberglass silindirlerden gegirerek ezmeden
kabugu soymaktir. Boylece i¢ kisim 1slanmadigi icin liremede olmayacaktir. Bu kabuk soyma
isleminden sonra devliplerde fistik kurutmaya tabi tutulmaktadir. Yiikselen nem bu kurutma
islemiyle yaklasik %7’lere kadar disiiriilmektedir. Kurutma isleminden sonra fistik citlaga
gonderilmektedir. Cilinkii Antep fistiginin bir kismi dogal olarak olgunlasma esnasinda agzini
acar ve buna ana ¢itlak denir. Bir kisminin ise agz1 kapalhidir. Bu agzi kapali olanlar ¢itlakci
denen kisilere gonderilir ve kilo basi licret ddenerek fistiklar evde pense veya cekic ile
kullanilarak ¢itlatilir. Kiif iiremesinin devam ettigi kritik basamaklardan birisi de budur. Bu
islemde alinmasi gereken Onlem c¢itlakta bekletme siiresini kisaltmaktir. Citlaktan donen
fistiklar 6zellikle yaz aylarinda kaba tuz ile salamura yapilip daha sonra kavrulmaktadir.
Salamurada fistiklar en az 5 saat bekletilmekte ve bu da kiif liremesinin devam ettigi kritik
basamaklardandir. Bu basamakta alinmasi gereken 6nlem salamurayi kaldirip fistig1 direkt
kavurmaktir. Salamuradan sonra Antep fistiklar1 yaklasik 145-150°C’de 20-25 dakika tuz ile
birlikte kavrulmaktadir. Bu islemden sonra sogutulan tuzlu Antep fistiklari eleklerde boyutlama

isleminden paketlenmektedir.

3. SONUC

Devlip sisteminde iiretilen tuzlu Antep fistiginda afla toksin oraninin diisiirmek i¢in birincisi
hasattan sonraki kurutma isleminin tarlalarda degil daha hijyenin beton alanlarda yerden 10
cm yuikseklikte yapilmalidir. Kirmizi kabuk soyma islemi buharla yapilmalidir. Critlakta
bekletme siiresi kisaltilmali ya da bu citlatma islemi makinalar ile yapilmalidir. Kavurma
isleminden Onceki salamura islemi kaldirilmahdir. Boylelikle kiifiin lireyecegi tiim kritik

noktalar ortadan kaldirilmis olacaktir.
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MODERN TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF AUDIT IN KAZAKHSTAN

e

Naizabek ADILBEK
Kyzylorda State University named after Korkyt Ata, Kazakhstan

ABSTRACT

The professional audit organization “Chamber of Auditors of the Republic of Kazakhstan” was
established on June 1, 1993. The main goal of the first and only auditing community in
Kazakhstan and the CIS was the creation of a new professional mechanism, namely, auditing
activities in our country. The Chamber of Auditors trained more than 500 people not only from
Kazakhstan, but also from otherfraternal republics -Tajikistan, Uzbekistan and Kyrgyzstan,
since Kazakhstan auditors always considered the development of the industry throughout the
region as their goal. The Chamber of Auditors of the Republic of Kazakhstan has always been
a locomotive, and the current task of its key representatives is the further understanding and
fulfillment of its mission.To attract investments, it is necessary that the audit in the country
should work at a high professional level, since audit firms are “investment gates” for external
and internal investors. The development of audit in Kazakhstan is taking huge strides, and this
is happening everywhere, there is a great deal of interchange among professionals. The audit
community conducts a large number of trainings to raise the level of the industry in Kazakhstan.
Audit is an important training school for the Kazakhstani economy both for business and for
the state and quasi-state sectors.

Keywords: audit, economy, deveploment
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SAGLIK HIiZMETLERI MESLEK YUKSEKOKULU OGRENCILERININ AKILCI
ILAC KULLANIM DUZEYLERININ CESITLi DEGISKENLER ACISINDAN
INCELENMESI
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Rukiye ASLAN

Sivas Cumhuriyet Universitesi

Ebrar ILIMAN

Sivas Cumhuriyet Universitesi

Aysel ARSLAN

Sivas Cumhuriyet Universitesi
OZET
Bu ¢alismanin amaci; Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu (SHMYO) 6grencilerinin akilel
ilag kullanim diizeylerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelemektir. Arastirma verilerinin
toplanmasinda genel tarama modeli kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklem grubunu 2018-2019
egitim-6gretim yili bahar doéneminde Sivas Cumhuriyet Universitesi SHMYO’da egitim
gormekte olan 361 kiz, 103 erkek olmak iizere toplamda 464 Ogrenci olusturmaktadir.
Ogrencilerin akilci ilag kullanim diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Demirtas, Dagtekin,
Saglam, Alaiye, Onsiiz, Isikl1, Fatma Kilic ve Metintas (2018) tarafindan gelistirilen “Akilc:
Ila¢ Kullammi Olgegi” kullanilmistir. Olgegin giivenirligi .79, bu calismada ise .84 olarak
belirlenmistir. Arastirma verilerinin analizinde; aritmetik ortalama, yiizde, bagimsiz gruplar T-
testi, ANOVA ve LSD analiz teknikleri kullanilmistir. Ogrencilerin akiler ilag kullanim
diizeylerinin sinif diizeyi ve brans degiskenlerine gore anlamli farklilik gosterdigi p<.05;
cinsiyet, 6gretim tiirli, ekonomik durum, anne egitim durumu, baba egitim durumu, ikamet
edilen yer ve mezun olunan lise tiirii degiskenlerine gore anlaml farklilik gostermedigi p>.05
tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Akilci ilag kullanimi, 6grenci, tiniversite
GIRIS
Ila¢ kullanimi saglik sektdriiniin ayrilmaz bir parcasidir. Her gegen giin farkli medikal tedavi
yonteminin ortaya ¢ikmasi ile toplumun saglik hizmetlerinden yararlanmasi bu medikallere
olan talebi artmaktadir. Bunlarin yaninda sigara ve alkol kullanimi, sagliga zararli gidalarin

tiketiminde artis, stres ve c¢evre kirliligi gibi olumsuz birgok faktor hastaliklara yakalanma

siiresini kisaltmis, farkli hastaliklarin olugsmasina ve dolayisi ile ilag kullanimina olan afiniteyi
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de arttirmustir (Y1ilmaztiirk, 2013). Ilaclarin akiler kullanimi tedavi edici 6zelliklerinin ortaya

e

¢tkmasini saglarken, akilct olmayan kullanimi tedavi edici 6zelliginin aksine insan sagligini
tehdit eden hatta insan hayatinin sonlanmasina neden olan etkiler gésterebilmektedir (Kartal &
Gilindogar, 2017).

1985 yilinda Kenya’nin baskenti Nairobi’de Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan yapilan
toplantida akilci ilag kullanimi “kisilerin klinik bulgularina ve bireysel 6zelliklerine gére uygun
ilaci, uygun siire ve dozda, en diisiik fiyata ve kolayca saglayabilmeleri” seklinde
tanimlanmistir (WHO, 2001). Akilcr ilag kullanimi, hekim tarafindan segilen dogru tedavi
yonteminin ardindan ilacin, hastanin kisisel ozellikleri dikkate alinarak uygun dozda, yeterli
siirede ve en az maliyetle verilmesidir (Yilmaztiirk, 2013).

Akiler ilag kullanimu siireci, kisinin hastalandiginda hekime basvurup hekimin dogru taniyi
koymasinin ardindan, taniy1 hastaya, hastanin anlayacagi dilde anlatmasi, tedavinin amaglarini
belirlemesi, tedavi segenekleri arasindan en giivenli tedavi yontemini segmesi ve ardindan
tedavi i¢in kullanilacak ilaci recetelendirerek tedavinin seyri hakkinda hastaya anlagilir sekilde
bilgi vermesi, tedaviye baslamasi ve tedavinin sonuglarini takip etmesini, degerlendirmesini
kapsayan zincirleme bir siiregtir (Kartal & Giindogar, 2017). Bu zincirin arz ayagmi ilag
endistrisi, eczacilar ve doktorlar; talep ayagimni, toplum igindeki hasta olan vatandaslar;
denetleyici ve diizenleyici ayagini ise devlet, geri 6deme kurumu olusturmaktadir.

1. Arz ayagi: Hekimler, eczacilar, ilag endiistrisi.

2. Talep ayagi: Hastalar (Toplum).

3. Diuzenleyici ve denetleyici mekanizmalar: Devlet, geri 6deme kurumu, akilci ilag
kullaniminin prensip olarak esas aldig {i¢ temel ayag1 olusturmaktadir (Siirmeliogolu,
Kiroglu, Erdogdu & Karatas, 2015).

[laglarin akilc1 olmayan kullanimlar diinyada ve iilkemizde énemli bir sorundur. ilag kullanimi
ile ilgili yapilan her tiirlii yanlislik akilct olmayan ilag kullanimi olarak nitelendirilmektedir.
Akilc1 olmayan ila¢ kullanimi, hastalarin tedaviye olan uyumunun yeterince saglanmamasina,
ilag-ila¢ ya da ilag besin etkilesimlerine, antibiyotiklere kars1 direng gelisimine, hastanede kalis
siiresinin uzamasina, hastaliklarin tekrara ya da iyilesme siirecinin uzamasina ve de tedavi
maliyetlerinin artigina neden olmaktadir (Aksoy, Alkan & Isli, 2015).

Akiler ilag kullaniminin yayginlastirilmast amaciyla Diinya Saghk Orgiitii onciiliigiinde
calismalar yapilmaktadir (Who, 1987). “Akilci flag Kullanim1” programi ad1 altinda calismalar
yapilmaktadir. Diinya Saglk Orgiiti'niin 1994 yilinda yaymladigi “Guide to Good
Prescribing” rehber kitap, Tiirkiye’de Saglik Bakanlig1 “Iyi Recete Yazma Kilavuzu” adiyla

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI



oA DIl

N
@ UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

2000 yilinda yayinlamistir. Yayinlanan bu kitabin tiim saglik ¢alisanlarina akilcr ilag kullanimi

"

konusunda akilc1 farmakoterapi ilkeleri dogrultusunda rehberlik yapmasi amacglanmistir
(Yilmaztiirk, 2013).

Akilcr ilag kullanimi kapsaminda Saglik Bakanligi biinyesinde Tiirkiye Ilag ve Tibbi Cihaz
Kurumu’nun hazirlamis oldugu eylem plani g¢ergevesinde tiim saglik calisanlarinin egitim
programlarina “Akile1 flag Kullanimi” dersinin eklenmesinin gerekli oldugu bildirilmistir.
Akiler ilag kullanimi konusunda sadece hekimlerin, eczacilarin ya da hemsirelerin degil tiim
saglik personelinin sorumlulugu vardir (Bacanak, 2017).

Akilcr ilag kullanimi birgok iilkede farkli sekillerde uygulanan bir uygulamadir. Uygulama
kapsaminda gereksiz ve yanls ilag tiiketimin azaltilmasi, uygunsuz antibiyotik kullanimina
bagli diren¢ gelisimin engellenmesi, ilaca bagli yan etkilerin azaltilmasi ve dolayisiyla da
uygunsuz ila¢ kullanimina bagli ekonomik kayiplarin Oniine gecilmesi amaglanmistir.
Ulkemizde toplumun saglik egitimindeki eksiklikler ve bu eksiklikleri gidermek adina yapilan
caligmalar yetersiz kalmaktadir. Akilci olmayan ila¢ kullanim nedenleri ilk planda egitim
eksikligi olmak {iizere, sosyokiiltiirel, ekonomik nedenler gibi bir¢ok nedeni kapsamaktadir
(Karakurt, Hacthasanoglu, Yildirirm & Saglam, 2010). Bu bilgiler dogrultusunda bu ¢alisma
Sivas Cumhuriyet Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu dgrencilerinin akilc
ilag kullanimi konusunda bilgi, tutum ve davranislarinin incelenmesi adina yapilmis ve
asagidaki sorularin yanit1 aranmistir:

a) SHMYO égrencilerinin “Akilct lla¢ Kullamimi Olcegi ’nden aldiklar1 puanlarin 6lgegin alt
boyutlar1 ve tamaminda ortalamalari ne diizeydedir?

b) SHMYO &grencilerinin akiler ilag kullanimina iliskin puan ortalamalart cinsiyet, sinif
diizeyi, 6gretim tiirii ekonomik durum, anne egitim durumu, baba egitim durumu, ailenin ikamet

yeri ve okuduklari bransa gore anlamli diizeyde farklilik gostermekte midir?

YONTEM
Bu boéliimde calismanin 6rneklem grubu, verileri toplamak i¢in kullanilan araglar, verilerin

toplanma ve analiz siirecine iliskin bilgiler yer almaktadir.

Evren/Orneklem
Arastirmanin verilerinin elde edilmesinde nicel aragtirma teknikleri arasinda yer alan genel
tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yili

bahar doneminde Sivas Cumhuriyet Universitesi SHMYO’da egitim gdrmekte olan 306 kiz,
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158 erkek olmak iizere toplamda 464 6grenci olusturmaktadir. Tablo 1’de 6rneklem grubuna

iliskin demografik bilgiler sunulmaktadir.

Tablo 1. Ornekleme Iligkin Demografik Bilgiler

Degiskenler ) (%)
Cinsiyet Kiz 361 77.80
Erkek 103 22.20

Sumf 1 277 59.91
2 187 40.09

Ogretim tiirii Bi.rinfzi égrgtim 306 65.95
Ikinci 6gretim 158 34.05

Cok iyi 6 1.29

. Lyi 176 37.93
Ekonomik durum Orta 265 5711
Diisiik 17 3.66

Ikokul 283 60.99

Anne egitim durumu O_rtaokul 115 24.78
Lise 59 12.72

Universite 7 1.51

[lkokul 162 34.91

A, Ortaokul 111 23.92

Baba egitim durumu Fies 132 0845
Universite 59 12.72

Koy 80 17.24

| S— 4 Iige 129 27.80
Ailenin ikamet yeri Sehir 200 43.10
Biiyiiksehir 55 11.85

Genel lise 35 7.54

e v v Meslek lisesi 178 38.36

Mezun oldugu lise turu HL 45 970
Anadolu lisesi 206 44.40

Ameliyathane 80 17.24

T1bbi Dokiimantasyon 95 20.47

T1bbi Goriintiileme 63 13.58

Brans Apestezi 48 10.34
Dis Protez 53 11.42

T1bbi Laboratuvar 43 9.27

Cocuk Gelisimi 61 13.15

Eczane Hizmetleri 21 4.53

Tablo 1 incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin % ’{iniin kiz, %4 iiniin erkek oldugu; 278
ogrencinin birinci, 286 6grencinin ikinci sinifta egitim aldigi; 306 6grencinin birinci, 158
ogrencinin ikinci dgretime devam ettigi; 6 6grencinin ekonomik durumunun ¢ok iyi, 176
Ogrencinin iyi, 265 dgrencinin orta, 17 dgrencinin diisiik diizeyde oldugu; 283 6grencinin anne
egitim durumunun ilkokul, 115 6grencinin ortaokul, 59 6grencinin lise, 7 6grencinin liniversite

oldugu; 162 6grencinin baba egitim diizeyinin ilkokul, 111 68rencinin ortaokul, 132 6grencinin
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lise, 59 6grencinin {liniversite oldugu; 80 dgrencinin ailesinin ikamet ettigi yerlesim biriminin

"

koy, 129 6grencinin ilge, 200 6grencinin sehir, 55 6grencinin biiyiiksehir oldugu belirlenmistir.
Ayrica 35 6grencinin genel lise, 178 6grencinin meslek lisesi, 45 6grencinin imam hatip lisesi,
206 6grencinin Anadolu lisesinden mezun oldugu; 80 6grencinin ameliyathane, 95 6grencinin
tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik, 63 6grencinin tibbi goriintiileme teknikleri, 48 6grencinin
anestezi, 53 Ogrencinin dis protez, 43 Ogrencinin tibbi laboratuvar teknikleri, 61 6grencinin

cocuk gelisimi ve 21 6grencinin eczane hizmetleri boliimiinde egitim aldig1 goriilmektedir.
Veri Toplama Araclan

Aragtirmaya iliskin verilerin toplanmasi amaciyla Demirtas vd. (2018) tarafindan gelistirilen
“Akalct Tlag Kullammi Olgegi” kullamlmustir. Olgegin giivenirligi .79, bu calismada ise .84
olarak belirlenmistir. Olgek iiclii likert tipinde hazirlanmis olup “Bilmiyorum=0>, “Dogru=1",
“Yanlis=2” seklinde derecelendirilmistir. Olgekten almabilecek en yiiksek puan 42 en diisiik

puan ise 0’dir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmanin Orneklem grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yili bahar doneminde Sivas
Cumhuriyet Universitesi SHMYO’da egitim gérmekte olan 306 kiz, 158 erkek olmak iizere
toplamda 464 dgrenci olusturmaktadir. Olgekler, toplamda 475 &grenciye uygulanmis ancak
Olgeklerin 11 tanesi gerekli 6zellikleri tasimadigi i¢in analizden gikarilarak 464 Glgek analiz
edilmistir. Verilerin analizinde SPSS 25.0 istatistik programi kullanilmistir. Puanlarin normal
dagilimlarint belirlemek amaciyla Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi uygulanmis ve verilerin
normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin Akiler ilag kullamm puan
ortalamalarinin demografik degiskenlere gore anlamli sekilde farklilasip farklilagsmadigin

belirlemek amaciyla ANOVA, LSD ve bagimsiz gruplar T testi kullanilmistir.
BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirma sonucunda elde edilen bulgular sunulmaktadir. SHMYO
ogrencilerinin akilc1 ila¢g kullanimi Olgeginden aldiklari puan ortalamalari ve standart

sapmalarina iligkin veriler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Olcege Iliskin Betimsel Istatistikler

Olgekler N En dus. En yuk. Ort. ss
puan puan

Akiler Ila¢ Kullanimi 464 7 34 24.25 5.16
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Tablo 2’deki bulgulara gore 6grencilerin dlgekten aldiklar1 en diisiik puan 7, en yiiksek puan

"

ise 34’tiir. Ogrencilerin akilc ilag kullanim diizeylerinin alinabilecek en yiiksek puan 42 oldugu

dikkate alindiginda orta diizeyde (57.74) oldugu belirlenmistir.

SHMYO 6grencilerinin akilei ilag kullanim diizeylerinin cinsiyet, sinif diizeyi ve 6gretim tiirii
degiskenlerine gore anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amactyla uygulanan

bagimsiz gruplar t testi sonuglarina Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. SHMYO Ogrencilerinin Cinsiyet, Sunif Diizeyi ve Ogretim Tiirii Degiskenlerine Gore
Akaler Ilag Kullanmimi Bagimsiz Gruplar T-Testi Bulgular

Degis. N Ort. ss t p
e G4m0 m
kutlammy M 1 ;s ag 284 o
Wi oog 157 oais g BT T

p<.05*

Tablo 3 incelendiginde SHMYO 06grencilerinin akilcr ilag kullanim diizeylerinin smif diizeyi
degiskenine gore birinci siniflar lehine olmak tizere anlamli farklilik gosterdigi p.<05, cinsiyet
ve Ogretim tiirli degiskenlerine gore ise anlaml farklilik gostermedigi bulgusuna ulagilmistir.

SHMYO o6grencilerinin akiler ilag kullanim diizeylerinin ekonomik durum degiskenine gore
anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuclarmma Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. SHMYO Oésrencilerinin Ekonomik Durum Degiskenine Gére Akilcr lla¢ Kullanimi
ANOVA Testi Bulgular

Ekon. N F p Anlamh
ok Ort. SS Fark
Cok iyi 6 22.50 5.82

Kk (1;1 Orta 265 24.60 5.10 ' '

ullanimt e e 17 23.83 5.61

Tablo 4 incelendiginde SHMYO 0&grencilerinin akiler ilag kullanim diizeylerinin ekonomik

durum degiskenine gore anlamli farklilik gostermedigi p>.05 saptanmustir.
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SHMY O 6grencilerinin akiler ilag kullanim diizeylerinin anne egitim durumu degiskenine gore

"

anlamh farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi
sonuglarina Tablo 5’°te yer verilmistir.

Tablo 5. SHMYO Osrencilerinin Anne Egitim Durumu Degiskenine Gore Akilci Ilag Kullanimi
ANOVA Testi Bulgular

Ekon. Anlamh

Durum N ort. 58 F p Fark
Akiler Ilkokul 283 24.32 5.05
llag oneokl i nSPUYEE 266 85 Yok
kullanim Lises™ 59 24.46 5.05

Universite 7 22.14 3.44

Tablo 5 incelendiginde SHMYO 06grencilerinin akiler ilag kullanim diizeylerinin anne egitim

durumu degiskenine gore anlamli farklilik gostermedigi p>.05 sonucuna ulasilmigtir.

SHMYO 6grencilerinin akiler ilag kullanim diizeylerinin baba egitim durumu degiskenine gore
anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuglarina Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6. SHMYO Ogrencilerinin Baba Egitim Durumu Degiskenine Gore Akilct Ila¢ Kullanim:
ANOVA Testi Bulgular

Ekon. Anlamh

Durum N QUi = F p Fark
Akiler Tkokul 162 24.26 5.27
ilag Ortaokul 111 23.85 5.10 S o v
kullammi =56 132 24.69 5.20

Universite 59 24.02 4.89

Tablo 6 incelendiginde SHMYO 6grencilerinin akilci ilag kullanim diizeylerinin baba egitim

durumu degigkenine gore anlamli farklilik gostermedigi p>.05 saptanmaigtir.

SHMYO o6grencilerinin akilci ilag kullanim diizeylerinin ailenin ikamet ettigi yer degiskenine
gore anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuclarina Tablo 7°de yer verilmistir.

Tablo 7. SHMYO Osrencilerinin Ailenin Ikamet Ettigi Yer Degiskenine Gére Akilct Ilag
Kullanimi ANOVA Testi Bulgular

Ekon. Anlamh
Durum N ort. S8 F P Fark
Koy 80 23.90 5.36 .500 .68 Yok
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Akilel llge 129 24.47 4.86
ilag Sehir 200 24.42 5.40
kullanimi _ Biiyiiksehir 55 23.67 4.67

Tablo 7 incelendiginde SHMYO 6grencilerinin akilci ilag kullanim diizeylerinin ailenin ikamet

ettigi yer degiskenine gore anlamli farklilik gostermedigi p>.05 tespit edilmistir.

SHMYO o6grencilerinin akilcr ilag kullanim diizeylerinin mezun olunan lise tiirii degiskenine
gore anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuglarina Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8. SHMYO Ogrencilerinin Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore Akilcr Ilag
Kullanimi ANOVA Testi Bulgular

Ekon. Anlamh
Durum N Ort. 55 = D lam
Akila Genel 35 23.09 5.34
i Meslek 178 24.70 5.07
Llafl fHL 45 2364 5.75 1.254 29 Yok
wanmt Anadolu 206 24.20 505

Tablo 8 incelendiginde SHMYO 6grencilerinin akilcr ilag kullanim diizeylerinin mezun olunan

lise tiirli degiskenine gore anlamli farklilik gostermedigi p>.05 belirlenmistir.

SHMYO o6grencilerinin akiler ilag kullanim diizeylerinin brans degiskenine gore anlamli
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amactyla uygulanan ANOVA testi sonuglarina

Tablo 9’da yer verilmistir.

Tablo 9. SHMYO Ogrencilerinin Brans Degiskenine Gére Akilcr Hag Kullanimi ANOVA Testi
Bulgular

Ekon. Durum N Ort. SS F p Anlamh Fark
Ameliyathane 80 21.31 2.35 TP Tibbl o

Tibbi Dok. 95 2617  4.37 T At

. . Tibbi Dok.-Anestezi*

Ak, | Tibbi Gor. 63 2098 3.17 Tibbi Dok.Dis Protez*
. . Tibbi Dok.-Tibbi Lab.*
ilag Anestezi 48 29.29 455 62.00 .00 Tibbi Dok.-Gocuk Gel.*
Tibbi Dok.-Eczane Hiz.*

kullammi . oy 53 2143 4.30 Tibbi Gér.-Dis Protez

Tibbi Gor-Tibbi Lab.
T1ibbi Lab. 43 21.07 4.19 Tibbi Gér.-Gocuk Gel.*
Tibbi Gor_.-Ec-zane Hiz.*

Gocuk Gel. 61 2108 3.34 Anestezi Dis Protez

. Anestezi- k Gel.*

Eczane Hiz. 21 2119 232 Jolionaniaai

p<.05
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Tablo 9 incelendiginde SHMYO o6grencilerinin akilc1 ilag kullanim diizeylerinin brang

"

degiskenine gore anlamli farklilik gosterdigi p<.05 belirlenmistir. Bu farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugunun belirlenmesi amaciyla uygulanan LSD analiz sonuglarma g0re
“Ameliyathane-Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik”, Ameliyathane-Tibbi Goriintiileme
Teknikleri”, “Ameliyathane-Anestezi” arasinda ameliyathane aleyhine; “Tibbi Dokiimantasyon
ve Sekreterlik-Tibbi Goriintiileme Teknikleri”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-
Anestezi”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Dis Protez”, “Tibbi Dokiimantasyon ve
Sekreterlik-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-“Tibbi
Dokumantasyon ve Sekreterlik-Cocuk Gelisimi”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Eczane
Hizmetleri” arasinda tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik lehine; “7ibbi Gériintiileme
Teknikleri-Dis Protez”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, “Tibbi
Goruntileme Teknikleri-Cocuk Gelisimi”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Eczane Hizmetleri”
arasinda tibbi goriintiileme teknikleri lehine; “Anestezi-Dis Protez”, ‘“Anestezi-Tibbi
Laboratuvar Teknikleri”, “Anestezi-Cocuk Gelisimi”, “Anestezi-Eczane Hizmetleri” arasinda

anestezi lehine olmak tizere anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu (SHMYO) o&grencilerinin akilel ilag kullanim
diizeylerinin cesitli degiskenler agisindan incelenmesi amaciyla yapilan arastirma sonuglari
asagida sunulmustur.

SHMYO ogrencilerinin akiler ilag kullanim diizeylerinin orta diizeyde 57.74 oldugu
belirlenmistir. Ozyigit ve Arikan’in (2015) Kiitahya ilinde iiniversite 8grencilerinin akilci ilag
kullanimi hakkinda bilgi, tutum ve davraniglart isimli ¢aligmalarinda katilimeilarm akilcr ilag
kullanim diizeyi % 23.6 ¢ikmaistir.

SHMYO o6grencilerinin akilci ilag kullanim diizeylerinin sinif diizeyi degiskenine gore birinci
smiflar lehine olmak tiizere anlamli farklilik gdsterdigi, cinsiyet, dgretim tiirii ve ekonomik
durum degiskenlerine gore ise anlamh farklilik gostermedigi bulgusuna ulasilmistir. Daha 6nce
yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmis Yilmaz, Yilmaz, Karaca, Ugar ve Yiice
(2008) tarafindan yapilan ¢alismada ila¢ kullanma durumu ile cinsiyet, devam edilen sinif,
boliim, ekonomik durum gibi degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
saptanmadig1 belirtilmistir.

SHMYO o6grencilerinin akilci ilag kullanim diizeylerinin anne-baba egitim durumu ve ailenin
ikamet ettigi yer degiskenine gore anlamli farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmistir.

Karakurt, Hacithasanoglu, Yildirim ve Saglam’in (2010) yaptiklari calismada da benzer sekilde
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ogrencilerin anne-baba egitim/meslek ve yasadiklar1 yer degiskenleri agisindan anlamli bir fark

e

olmadig1 saptanmaistir.

SHMYO o6grencilerinin akiler ilag kullanim diizeylerinin mezun olunan lise tiirii degiskenine
gore anlamli farklilik gdstermedigi fakat okunmakta olunan brans degiskenine gére anlaml
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Iptes ve Khorsid (2004) tarafindan yapilan ¢alismada farkli
branslarda 6grenim gormekte olan iiniversite 6grencileri arasinda akilci ilag kullanim iligkisi
acisindan istatiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerinin brans
degiskenine gore akilci ilag kullanimi test bulgular incelendiginde en yiiksek puana Tibbi
Gorlintiileme, en diisiik puana da Tibbi Laboratuvar Teknikleri programlarinda okuyan
ogrencilerin aldiklar goriilmektedir.

Sonug olarak bu calisma saglik programlart alaninda 6grenim géren Ggrencilerin istenilen
diizeyde “Akiler Tlag Kullanim1” bilgi diizeyine sahip olmadiklarini gdstermistir. Bu noktada
ogrencilere akilct olmayan ila¢ kullaniminin zararlar1 ve akilci ilag kullaniminin amaglart ile
ilgili egitim programlar1 diizenlenmesi, akilci ilag kullanimu ile ilgili 6rgiin egitimin yani sira
konu ile ilgili konferans, seminer, sempozyum benzeri ¢aligmalarin diizenlenmesi, yine akilct
ila¢ kullanim1 egitiminin yan1 sira alternatif tip konusunda egitim programlarinin diizenlenmesi
saglanabilir.

Akiler ilag kullanimi toplumun her kesimini ilgilendiren 6nemli bir sorundur. Dolayisiyla
toplumunun biitiiniine hitap edilebilmesi agisindan basta televizyon ve internet olmak iizere her
tirlii iletisim araglar ile ve yine her tiirlii alternatif egitim programlari ile topluma akilcr ilag

kullanimi1 noktasinda gerekli bilgiler saglanmalidir.
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SAGLIK HiZMETLERiI MESLEK YUKSEKOKULU OGRENCILERININ SAGLIK
OKURYAZARLIK DUZEYLERININ iNCELENMESI

e
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OZET

Bu ¢aligmanin amaci; Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu (SHMYO) 6grencilerinin saglik
okuryazarlik diizeylerinin c¢esitli degiskenler acisindan incelemektir. Arastirma verilerinin
toplanmasinda genel tarama modeli kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklem grubunu 2018-2019
egitim-dgretim yili bahar déneminde Sivas Cumhuriyet Universitesi SHMYO’da egitim
gormekte olan 361 kiz, 103 erkek olmak iizere toplamda 464 Ogrenci olusturmaktadir.
Ogrencilerin saglik okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Toci, Sorensen ve
arkadaglarinin (2014) gelistirdikleri ve Tiirkceye Aras, Baylk Temel (2017) tarafindan
uyarlanan “Saglik Okuryazarhigi Tanilama Olgegi” kullanilmistir. Olgegin toplam giivenirligi
.92, bu calismada ise .93 olarak belirlenmistir. Arastirma verilerinin analizinde; aritmetik
ortalama, yiizde, bagimsiz gruplar T-testi, ANOVA ve LSD analiz teknikleri kullanilmistir.
Ogrencilerin saglik okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet, dgrenim tiirii, mezun olunan lise tiiri,
brans degiskenlerine gore anlamli farklilik p<.05 gosterdigi, diger tiim degiskenler i¢in anlamli

farklilik p>.05 gostermedigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Saglik okuryazarligi, 6grenci, Universite

GIRIS
Saglik bireylerin en temel haklarindan birisidir. Bu temel hakkin saglanabilmesi i¢in hem saglik
kurumlarina hem de bireylere 6nemli sorumluluklar diismektedir. Her tiirlii saglik hizmetine

kolay ulagimi saglamak, kaliteli ve hizli saglik hizmeti sunmak, iicretsiz ve esit hizmet vermek

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI



oA DIl

N
@ UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

saglik kurumlarinin sorumluluklaridir. Saglik ve hastaliklarla ilgili bilgi sahibi olmak, saglikli

"

yasam tarzini benimsemek ve sagliga zararli aliskanliklardan uzak durmak ise bireylere diisen
sorumluluklardir. Bireylerin bu sorumluluklarini yerine getirebilmeleri saglik okuryazarlik
diizeyleri ile iliskilidir. Saglik okuryazarligi: ‘‘Kisinin saglik bakim ortaminda islevsel olmasini
saglayan temel sozel ve sayisal becerilerdir’” (Safeer & Keenan, 2005: 464). Kisinin sagligini
korumak ve gelistirmek icin temel saglik bilgilerine ulasmasina, bu bilgileri anlamasina,
degerlendirmesine ve uygulamasina yonelik becerileri olarak da tanimlanmaktadir. Bireylerin
saglik okuryazarligi iginde bulunduklari toplumun kiiltiir yapisi, saglik sistemi ve egitim sistemi
ile sekillenmekte, saglik hizmetlerinin sunumunu ve saglik sonuclarini etkilemektedir. Bilhassa
{iniversite dgrencileri bu halkanin énemli bir yerini olusturmaktadir. Ozellikle saglik ile ilgili
boliimleri okuyan oOgrencilerin saglik okuryazarlik diizeylerinin yiiksek olmasi 6nem
tagimaktadir. Ciinkii bu 6grencilerin ¢evreleri onlar1 6rnek alabilmekte saglik konusunda onlara
danigabilmektedir. Yapilan aragtirmalar bireylerin saglik okuryazarliginin cinsiyet, yas, egitim,
gelir diizeyi gibi sagligin belirleyicilerinden birisi oldugunu gostermektedir (Gozli, 2018: 1).
Dolayisiyla bireylerin saglik okuryazarligi diizeylerinin yiikseltilmesine yonelik c¢aligsmalar
onem kazanmaktadir.
Yetersiz saglik okuryazarligi olan bireyler, saglik okuryazarlig: diizeyi yeterli seviyede olan
bireylerle karsilastirildiginda, gereksiz hastane masraflarinin arttig1, gereksiz tetkik yaptirma
oranlarinin arttii ve hastanede yatig siirelerinin uzadigi gozlemlenmistir. Ayrica saglik
okuryazarlik seviyesi diisiik olan bireyler saglik hizmetlerine erisimde ve kullanimda zorluklar
yasamaktadir (Healty People 2010: 5). Yetersiz saglik okuryazarligi, saglik hizmeti
kullanimini, saglik c¢iktilarini ve saglik maliyetlerini etkiledigi gibi saglik davraniglarimi da
etkilemektedir. Konuyla ilgili arastirmalar incelendiginde yetersiz saglik okuryazarligmnin
asagidaki sonuglart agiga ¢ikardigi goriilmektedir (Demirli, 2018: 31):

v Koruyucu saglik hizmetlerinin diisiik diizeyde kullanimi,
Bireyin tibbi durumunu anlamasinda yetersizlik,
Semptomatik déonemde saglik bakim arayisinda gecikme,
Tibbi talimatlar1 yerine getirememe,
Oz-bakim yetersizligi

Saglik bakim maliyetlerinde yiikselme

AN N N N NN

Oliim oraninda artis olarak gosterilmektedir.
Tiim bunlar g6z Oniine alindiginda, bireylerin, gerek toplum icin, gerek saglik kurumlar1 ve

devlet i¢in biiylik 6neme sahip olan saghigin, en kaliteli ve diisiik maliyette verilmesini
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saglamakta onemli katkisi olan saglik okuryazarlik diizeyini belirlemek amaciyla yapilan

aragtirmanin alanyazina katki saglayacag diistiniilmektedir.
Bu amag dogrultusunda asagidaki sorularin yanitlar1 aranmaktadir:

a) SHMYO ogrencilerinin “Saglik Okuryazarlik Tanilama Olcegi’nden aldiklar1 puanlarin

Olcegin alt boyutlar1 ve tamaminda ortalamalar1 ne diizeydedir?

b) SHMYO 6grencilerinin saglik okuryazarlik puan ortalamalari cinsiyet, sinif diizeyi, 6gretim
tirli ekonomik durum, anne egitim durumu, baba egitim durumu, ailenin ikamet yeri ve

okuduklar1 bransa gore anlamli diizeyde farklilik gostermekte midir?
YONTEM

Bu bolumde aragtirmanin evren/drneklemi, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve analizi

ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.
Evren/Orneklem

Arastirmanin verilerinin elde edilmesinde genel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin
orneklem grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yili bahar doneminde Sivas Cumbhuriyet
Universitesi SHMYO’da egitim gormekte olan 306 kiz, 158 erkek olmak iizere toplamda 464

ogrenci olusturmaktadir. Tablo 1’de 6rnekleme iligskin betimsel istatistikler sunulmaktadir.

Tablo 1. Ornekleme Iliskin Betimsel Istatistikler

Degiskenler )] (%)
Cinsiyet Kiz 361 77.80
Erkek 103 22.20
Sunif 1 277 59.91
2 187 40.09
Ogretim tiirii Birinci 6gretim 307 65.95
Ikinci 6gretim 157 34.05
Cok iyi 6 1.29
: Iyi 176 37.93
Ekonomik durum Orta 265 5711
Diisiik 17 3.66
Ilkokul 283 60.99
Anne egitim durumu O_rtaokul 115 24.78
Lise 59 12.72
Universite 7 1.51
Tlkokul 162 34.91
Baba egitim durumu Ortaokul 111 23.92
Lise 132 28.45
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Universite 59 12.72

Koy 80 17.24

Ailenin ikamet yeri Islgﬁir ;(2)8 421;’&138
Biiyiiksehir 55 11.85

Genel lise 35 7.54

o e ... Meslek lisesi 178 38.36

Mezun oldugu lise tiirii HL 45 970
Anadolu lisesi 206 44.40

Ameliyathane 80 17.24

T1bbi Dokiimantasyon 95 20.47

T1ibbi Goriintilleme 63 13.58

Brans Anestezi 48 10.34
Dis Protez 53 11.42

Tibbi Laboratuvar 43 9.27

Cocuk Gelisimi 61 13.15

Eczane Hizmetleri 21 4.53

Tablo 1 incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin % *iiniin kiz, 4’ liniin erkek oldugu; 278
ogrencinin birinci, 286 O6grencinin ikinci sinifta egitim aldigi;; 306 6grencinin birinci, 158
Ogrencinin ikinci 6gretime devam ettigi; 6 6grencinin ekonomik durumunun g¢ok iyi, 176
ogrencinin iyi, 265 6grencinin orta, 17 dgrencinin diisiik diizeyde oldugu; 283 6grencinin anne
egitim durumunun ilkokul, 115 6grencinin ortaokul, 59 6grencinin lise, 7 6grencinin liniversite
oldugu; 162 6grencinin baba egitim diizeyinin ilkokul, 111 6grencinin ortaokul, 132 6grencinin
lise, 59 6grencinin tiniversite oldugu; 80 6grencinin ailesinin ikamet ettigi yerlesim biriminin
kdy, 129 6grencinin ilge, 200 6grencinin sehir, 55 6grencinin biiyiiksehir oldugu belirlenmistir.
Ayrica 35 6grencinin genel lise, 178 6grencinin meslek lisesi, 45 6grencinin imam hatip lisesi,
206 6grencinin Anadolu lisesinden mezun oldugu; 80 dgrencinin ameliyathane, 95 6grencinin
tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik, 63 6grencinin tibbi goriintiileme teknikleri, 48 6grencinin
anestezi, 53 6grencinin dis protez, 43 0grencinin tibbi laboratuvar teknikleri, 61 6grencinin

cocuk gelisimi ve 21 dgrencinin eczane hizmetleri boliimiinde egitim aldig1 goriilmektedir.
Veri Toplama Araclarn

Arastirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada saglik okuryazarligini
degerlendirmek icin Toci, Sorensen ve arkadaslarinin (2014) gelistirdikleri ve Tiirk¢ceye Cimen,
Bayik Temel (2015) tarafindan uyarlanan “Saghik Okuryazarhigi Tanmilama Olcegi”
kullanilmigtir. 25 madde igeren 6lgek; bilgiye erisim (Smadde), bilgileri anlama (7 madde),
deger bicme/degerlendirme (8 madde) ve uygulama (5 madde) olarak 4 alt faktorden
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olusmaktadir. Olgegin giivenirligi toplam puanda .92; bu calismada ise toplam puanda .93,

"

bilgiye erisim alt boyutunda .80, bilgileri anlama alt boyutunda .79, deger bigme alt boyutunda
.86 ve uygulama alt boyutunda 78 olarak belirlenmistir. Olgekten en az 25 ve en ¢ok 125 puan
alinabilmektedir. Olgek maddeleri katilimeilar tarafindan “1=hi¢ zorluk cekmiyorum”, “2=Az
zorluk  ¢ekiyorum”,  “3=Biraz zorluk ¢ekiyorum”, “4=Cok zorluk ¢ekiyorum”,
“S=Yapamayacak durumdayim/hi¢ yetenegim yok/olanaksiz” seklinde besli likert yapida

yanitlanmaktadir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmanin  orneklem grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yili bahar doneminde Sivas
Cumhuriyet Universitesi SHMYO’da egitim gérmekte olan 306 kiz, 158 erkek olmak iizere
toplamda 464 dgrenci olusturmaktadir. Olgekler, toplamda 478 dgrenciye uygulanmis ancak
Olceklerin 14 tanesi gerekli 6zellikleri tasimadigi i¢in analizden ¢ikarilarak 464 6lgek analiz
edilmistir. Verilerin analizinde SPSS 25.0 istatistik programi kullanilmistir. Puanlarin normal
dagilimlarini belirlemek amaciyla Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi uygulanmig ve verilerin
normal dagilm gosterdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin saglik okuryazarhig puan
ortalamalarinin demografik degiskenlere gore anlamli sekilde farklilagip farklilagsmadigini

belirlemek amaciyla ANOVA, LSD ve bagimsiz gruplar T testi kullanilmastir.
BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirma sonucunda elde edilen bulgular sunulmaktadir. SHMYO
ogrencilerinin saglik okuryazarlig tanilama 6lceginden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart

sapmalarina iligskin veriler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Olgege Iliskin Betimsel Istatistikler

Endiis. Enyik.

Olgekler N ort. ss
puan puan

SOY Toplam 464 54 125 105.08 15.34

Bilgiye erisim 464 6 25 21.38 3.48

Bilgileri anlama 464 12 35 29.36 4.69

Deger bicme 464 14 40 33.37 5.77

Uygulama 464 9 25 20.97 3.67

Tablo 2’deki bulgulara gore 6grencilerin okuryazarlik diizeyleri 6lgegin toplaminda yiliksek
diizeyde (84.06), bilgiye erisim alt boyutunda yiiksek diizeyde (85.52), bilgileri anlama alt
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boyutunda yiiksek duzeyde (83.89), deger bigme alt boyutunda yiiksek diizeyde (83.42) ve

e

uygulama alt boyutunda yiiksek diizeyde (83.88) olarak bulunmustur.
SHMYO o6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore anlamli
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan bagimsiz gruplar t testi

sonuglarina Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. SHMYO Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskenine Gore Saglik Okuryazarligi Bagimsiz
Gruplar T-Testi Bulgulart

Cins. N Ort. SS t p
SOYToplam i s wope0 1718 314 00
Bilgiye erigim Ilgrlliek ig% gégi g?g 1.463 A5
Bilgileri anlama grlliek fg; g%g g:gg 3,581 00
s K2 BBE 8 e g
ol | ke owmoanm o T

p<.05*

Tablo 3 incelendiginde SHMYO o&grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet
degiskenine gore dlgegin toplaminda, bilgiye erisim, deger bicme ve uygulama alt boyutlarinda
kiz 6grenciler lehine olmak tlizere anlamli farklilik gosterdigi p.<05, bilgiye erigim alt boyutuna
gore ise anlamli farklilik gdstermedigi p>.05 bulgusuna ulagilmistir.

SHMYO o6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin sinif diizeyi degiskenine gére anlaml
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan bagimsiz gruplar t testi

sonuglarina Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. SHMYO Ogrencilerinin Simif Diizeyi Degiskenine Gore Saglk Okuryazarhg
Bagimsiz Gruplar T-Testi Bulgulari

Simif N Ort. SsS t p
vt L TmE M
I I I T B
Bilgileri anlama ;: iiﬁiﬁ g; ;ggg g:f‘; 1.132 26
move L m2E e
omers W 2R W i
p<.05*
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Tablo 4 incelendiginde SHMYO o&grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin sinif diizeyi

e

degiskenine gore Olgegin toplaminda, bilgiye erisim ve deger bigme alt boyutlarinda birinci
siniflar lehine olmak tizere anlamli farklilik gdsterdigi p.<0S5, bilgiye erisim ve uygulama alt
boyutuna gore ise anlamli farklilik géstermedigi p>.05 bulgusuna ulasilmistir.

SHMYO o6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin 6gretim tiirii degiskenine gore anlaml
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan bagimsiz gruplar t testi

sonuglarina Tablo 5°te yer verilmistir.

Tablo 5. SHMYO Ogrencilerinin Ogretim Tiirii Degiskenine Gore Saglik Okuryazarhg
Bagimsiz Gruplar T-Testi Bulgular

Ogretim N ort. sS t p
taru
Birinci 6gr. 307 107.36 13.86
SOY Toplam  yincisgr. 157 10063  17.09 {-5%; R
g - Birinci 68r. 307 21.79 3.21
Bilgiyeor¥in SN 157 O EAE .’ 00
Iy Birinci 68r. 307  30.00 4.28
Bilgileri anlama i 157 2811 519 4.175 .00
¥ S Birinci 68r. 307  34.08 5.33
Deggplme fkinci ogr, — - 167 34,97  6.32 3.5 )00
Uygulama Birinci 68r. 307 2148 3.32
Ikinci 6gr. 157  19.97 411 Y 00
p<.05*

Tablo 5 incelendiginde SHMYO 6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin 6gretim tiirii
degiskenine gore dlgegin toplaminda ve tiim alt boyutlarinda birinci 6gretimde egitim goren

ogrenciler lehine olmak tizere anlamli farklilik gdsterdigi p.<05 belirlenmistir.

SHMYO 6grencilerinin saglik okuryazarligr diizeylerinin ekonomik durum degiskenine goére
anlamlh farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuclarina Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6. SHMYO Ogrencilerinin Ekonomik Durum Degiskenine Gore Saglk Okuryazarligi
ANOVA Testi Bulgular

Ekon. N Ort ss F p Anlamh
Durum ' Fark (LSD)
Cok iyi 6  107.00 1657

soY fyi 176 10543 1554

Toplam Orta 265 10528 1490 1297 .28 Yok
Diisiik 17 98.17  18.98

Bilgiye Cok iyi 6 2183 366 3581 .01 lyi-Orta*

erigim Iyi 176 21.34 3.63 Iyi-Diisiik*
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e

Orta 265 21.57 3.27

Diisiik 17 18.83 4.20

Cok iyi 6 29.00 6.16 .839 47 Yok
Bilgileri Iyi 176 29.41 4.73
anlama Orta 265 29.46 4.59

Diisiik 17 27.67 5.34

Cok iyi 6 35.83 4.62 .785 .50 Yok
Deger bicme Iyi 176 33.56 5.83

Orta 265 33.28 5.70

Diisiik 17 32.00 6.60

Cok iyi 6 20.33 4.76 .920 43 Yok
Uygulama Iyi 176 21.13 3.74

Orta 265 20.97 3.53

Diisiik 17 19.67 4.67

p<.05*

Tablo 6 incelendiginde SHMYO o6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin ekonomik
durum degiskenine gore bilgiye erisim alt boyutunda anlaml farklilik gdsterdigi p<.05, toplam
puanda ve diger alt boyutlarda ise anlaml farklilik gostermedigi p>.05 belirlenmistir. Toplam
puan agisindan degerlendirildiginde saglik okuryazarlik diizeyi en yiliksek olan &grencilerin
ekonomik durumu cok iyi olan grup, en diisiik olanlarinsa ekonomik durumu en diisiik olan

grup oldugu goriilmektedir.

SHMY O 6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin anne egitim durumu degiskenine gore
anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuglarina Tablo 7°de yer verilmistir.

Tablo 7. SHMYO Ogrencilerinin Anne Egitim Durumu Degiskenine Gére Saglik Okuryazarhg
ANOVA Testi Bulgular

Anne Anlamh
Egitim ort S F P Fark (LSD)
fikokul 283 10450 1521

SOY Ortaokul 115 10671  14.98

Toplam Lise 501 10520, [\ 15847 () T46 53 Yok

Universite 7 100.86 22.83
Ilkokul 283 21.27 3.53

Bilgiye Ortaokul 115 21.79 3.14
erisim Lise 50 2136 353 189 .19 Yok
Universite 7 19.14 5.64
Ilkokul 283 29.28 4.62
Bilgileri Ortaokul 115 29.75 4.64 650 65 Yok
anlama Lise 59 29.22 4.97 ' '
Universite 7 27.86 6.34
Deger bigme  kokul 283 33.14 5.67 575 g Yok

Ortaokul 115 34.02 5.86
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Lise 59  33.19 5.99
Universite 7 33.71 6.87
flkokul 283  20.81 3.73
Ortaokul 115 21.16 3.63 Yok
Uygulama %o 59  21.44 3.19 4695
Universite 7 20.14 5.67

Tablo 7 incelendiginde SHMYO &grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin anne egitim
durumu degiskenine gore anlaml farklilik gostermedigi p>.05 sonucuna ulagilmistir. Toplam
puan agisindan degerlendirildiginde saglik okuryazarlik diizeyi en yiiksek olan grubun annesi
ortaokul mezunu, en diisiik grubun ise annesi iiniversite mezunu olan dgrencilerden olustugu

belirlenmistir.

SHMY O 6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin baba egitim durumu degiskenine gore
anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuglarina Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8. SHMYO Ogrencilerinin Baba Egitim Durumu Degiskenine Gére Saglik
Okuryazarligt ANOVA Testi Bulgular

Baba Anlamh
Egitm = ort 2 ] P Fark (LsD)
fikokal 162 10431 1461

SOy Ortaokul 111 10525  16.31

Toplam Lise 132 10490 1581 >3 8 Yok

Universite 59  107.29 14.55
Ikokul 162 20.98 3.66
Bilgiye Ortaokul 111 20.60 3.21

eriginy Lise 132 2150 348 32 Yok
Universite 59  21.78 3.43
Tlkokul 162 29.18 4.36
Bilgileri Ortaokul 111 29.42 5.06 316 81 Yok
anlama Lise 132 29.32 4.89 ' '
Universite ~ 59  29.86 4.48
Tlkokul 162 33.11 5.54
- Ortaokul 111 33.24 6.38 Yok
Deger bigme o0 132 3335 584 0S4
Universite 59  34.37 5.01
Tlkokul 162 21.04 3.34
Uygulama Ortaokul 111 20.98 4.20 399 30 Yok

Lise 132 20.73 3.61
Universite 59 21.27 3.69

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI



oA DIl

N
@ UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

Tablo 8 incelendiginde SHMYO 6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin baba egitim

"

durumu degiskenine gore anlamli farklilik gdstermedigi p>.05 sonucuna ulasilmistir. Olgegin
toplam puanlarina bakildiginda baba egitim durumu degiskeni agisindan en yiiksek puani alan
grubun babalar1 iiniversite mezunu, en diisiik grubun ise babalart ilkokul mezunu olan

ogrencilerden olustugu goriilmektedir.

SHMYO ogrencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin ailenin ikamet ettigi yer degiskenine
gore anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuglarina Tablo 9’da yer verilmistir.

Tablo 9. SHMYO Ogrencilerinin Ailenin Ikamet Ettigi Yer Degiskenine Gore Saglik
Okuryazarligit ANOVA Testi Bulgulart

P Anlamh
Ikamet N Ort. SS F p Fark (LSD)
Koy 80 10395 1612
sov ilce 129 10678  14.13
Toplam Schir 200 10512 1564 143 38 Yok
Biyiikschir 55 10262  15.78
Koy 80 2115  3.78
Bilgiye e 129 2152 3.20
erigiins Sehir 200 2143 357 24T B Yok
Biyiikschir 55 2120  3.37
Koy 80 2011 488
Bilgileri o 129 2068  4.29 - ok
anlama Sehir 200 29.41 4.84 ' '
Biyiikschir 55 28.84  4.81
Koy 80 3289 598
o s 129 3412 567 Yok
Deger bigme o010 200 3333 58 @ 39 .26
Biyiikschir 55 3249 553
Koy 80 2080 374
flce 129 2146  3.27 Yok
Uygulama oo 200 2096 368 8™ 13

Biiyiliksehir 55 20.09 431

Tablo 9 incelendiginde SHMYO &grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin ailenin ikamet
ettigi yer degiskenine gore anlaml farklilik gostermedigi p>.05 sonucuna ulasilmistir. Toplam
puana gore degerlendirildiginde yiliksek puani alan grubun ailesi ilgede en diisiik grubun ise

biiyiiksehirde yasayan 6grencilerden olustugu tespit edilmektedir.

SHMYO 6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin mezun olunan lise tiirii degiskenine
gore anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan ANOVA testi

sonuglarina Tablo 10°da yer verilmistir.
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Tablo 10. SHMYO Ogrencilerinin Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gére Saglik
Okuryazarligit ANOVA Testi Bulgulart

e

Ikamet N Ort. ss F Anlz(tll_nslt)l;ark

Genel 35 106.00 13.58 .
soY Meslek 178 10735 1475 .. o Moot
Toplam IHL 45 100.11 17.54 ' ' Anadolu*

Anadolu 206  104.05 15.37

Genel 35 21.17 3.91 .
Bilgiye Meslek 178 2199 307 .. o Melf/'litlggm
erisim IHL 45  20.67 3.72 ' ' Anadolu*

Anadolu 206 21.04 3.62

Genel 35 29.74 4.00
Bilgileri Meslek 178 29.72 4.69 1874 04 Meslek-THL*
anlama IHL 45 27.91 5.51 ' ‘

Anadolu 206 29.31 4.58

Genel 35 33.83 5.39 Meslek-THL*

L Meslek 178 3418 582 Meslek-

Deger bigme HL 45 3167 6.29 2.924 .03 Anadolu®

Anadolu 206 33.37 5.59

Genel 35 21.26 2.92

Meslek 178 2146  3.48 Meslek-THL*
Uygulama THL 15 10.87 407 2.801 .04

Anadolu 206 20.73 3.82

p<.05*

Tablo 10 incelendiginde SHMYO &grencilerinin saglik okuryazarlhik diizeylerinin ailenin
ikamet ettigi yer degiskenine gore Ol¢egin toplami ve tiim alt boyutlarinda anlamli farklilik
gosterdigi p<.05 sonucuna ulagilmistir. Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu amaciyla
uygulanan LSD analiz sonuglarina gore 6lgegin toplami, bilgiye erisim ve deger bigcme alt
boyutlarinda “Meslek Lisesi-imam Hatip Lisesi” ve “Meslek Lisesi-Anadolu Lisesi” arasinda
meslek lisesi lehine; bilgileri anlama ve uygulama alt boyutlarinda “Meslek Lisesi-Imam Hatip
Lisesi” meslek lisesi lehine anlamli farkliligin oldugu tespit edilmistir. Toplam puan agisindan
bakildiginda saglik okuryazarligi en yiiksek olan grubun meslek lisesi mezunu olan
ogrencilerden en diisiik 1se imam hatip lisest mezunu olan O6grencilerden olustugu

belirlenmistir.

SHMYO 6grencilerinin akilcr ilag kullanim diizeylerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin brang
degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan
ANOVA testi sonuglarina Tablo 11°de yer verilmistir. Asagidaki, tabloda 6l¢egin toplam puant,

bilgiye erisim ve bilgileri anlama alt boyutlarina yer verilmistir.
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Tablo 11. SHMYO Ogrencilerinin Brans Degiskenine Gore Saglik Okuryazarligi ANOVA Testi
Bulgular

e

Brans N Oort. SS F p Anlamh Fark
Ameliyath. 80 107.04 13.15 Amel.-Tibbi Dok.*
Amel.-Tibbi Lab*
Tibbi Dok. 94 9945  16.57 Tibbi Dok.-Tibbi Gor.*
L Tibbi Dok.-Anestezi*
Tibbi Gor. 63 112.78 7.52 Tibbi Dok.-Dis Protez*
SOy  Anestezi 48 110.38 1279 6801 .00% pypreseczane iz
Toplam : Tibbi Gor.-Dis Protez*
Y Dis Protez 53 10442 15.11 Tabbi Gor-Tibbi Lab.*
Tibbi Lab. 44  99.41 18.99 Tibbi Gor.-Cocuk Gel *
Anestezi.-Dis Protez*
Cocuk Gel. 61 102.77 17.37 Anestezi-Tibbi Lab.*
. Anestezi-Cocuk Gel.*
Eczane Hiz. 21 10795 1191 Tibbi Lab.-Eczane*
Ameliyath. 80 21.86  3.04 Amel.-Tibbi Dok.*
: Amel.-Tibbi Lab*
T1ibbi Dok. 94 20.36 3.91 Tibbi Dok.-Tibbi Gor.*
Tibbi Gor. 63 23.08 1.82 Tibbi Dok.-Anestezi*
o . Tibbi Gor.- Amel.*
Bilgiye _Anestezi 48 2244 292 6220 0o+  Tibbi Gor.-Dis Protez*
erisim Dis Protez 53 20.21  2.82 ' ' Tibbi Gor-Tibbi Lab.*
z Tibbi Gor.-Cocuk Gel.*
Tibbi Lab. 44 19.75 4.84 Anestezi-Tibbi Lab.*
Cocuk Gel. 61  20.90 2.53 Anestezi-Cocuk Gel.*
- Dis Protez-Tibbi Lab.*
Eczane Hiz. 21 21.76 3.06 Eczane Hiz.-Tibb, Lab.*
Ameliyath. 80  30.05 4.48 Amel.-Tibbi Dok.*
Tibbi Dok. 94 2789 4.74 bt v il
Tibbi Gor. 63 30.78  2.80 S gl
Bilgileri _Anestezi 48 30.94  3.47 4103  00* Tibbi Dok.-Anestezi*
anlama  Dis Protez 53  29.40 4.86 . : Tibbi Dok.-Eczane Hiz.*
TibbiLab. 44 2830  5.66 Ay gg;-ggx&g&ﬁ
10D1 - .
Cocuk Gel. 61 2846  5.75 Anestezi-Tibbi Lab.*

Eczane Hiz. 21  30.29 3.70 Anestezi-Cocuk Gel.*

p<.05*

Tablo 11 incelendiginde SHMYO’da 6grenim goren 6grencilerin brans degiskenine gore saglik
okuryazarlik puan ortalamalarinin 6lgegin toplaminda, bilgiye erisim ve bilgileri anlama alt
boyutlarinda anlamli farklillk gosterdigi p<.05 tespit edilmistir. Toplam puanda
“Ameliyathane-Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik”, “Ameliyathane-Tibbi Laboratuvar
Teknikleri”, arasinda ameliyathane lehine; “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Tibbi
Goriintiileme  Teknikleri”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Anestezi”, “Tibbi
Dokumantasyon ve Sekreterlik-Dis Protez”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Eczane
Hizmetleri” arasinda tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik aleyhine; “7Tibbi Goriintiileme

Teknikleri-Ameliyathene”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Dis Protez”, “Tibbi Goriintiileme
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Teknikleri-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Cocuk Geligimi”

e

arasinda tibbi goriintiileme teknikleri lehine; “Amestezi-Dis Protez”, “Anestezi-Tibbi
Laboratuvar Teknikleri”, “Anestezi-Cocuk Gelisimi” arasinda anestezi lehine; “Tibbi
Laboratuvar Teknikleri-Eczane Hizmetleri” arasinda eczane hizmetleri lehine olmak iizere
anlaml farklilk bulundugu tespit edilmistir. Olgegin toplam puaninda &grencilerin saglik
okuryazarlik 6l¢eginden en yiiksek puani tibbi goriintiileme teknikleri, en diislik puani ise tibbi
laboratuvar teknikleri boliimiinde okuyan 6grencilerinin aldiklar1 goriilmektedir.

Olgegin bilgiye erisim alt boyutunda “Ameliyathane-T:bbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik”,
“Ameliyathane-Tibbi Goriintiileme Teknikleri”, arasinda ameliyathane lehine; “Tibbi
Dokiimantasyon ve Sekreterlik-7ibbi Goriintiileme Teknikleri”, “Tibbi Dokiimantasyon ve
Sekreterlik-Anestezi” arasinda tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik aleyhine; “Tibbi
Goruntuleme Teknikleri-Ameliyathane”, “Tibbi Goériintiileme Teknikleri-Dis Protez”, “Tibbi
Gorlnttleme Teknikleri-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Cocuk
Gelisimi” arasmnda tibbi goriintiileme teknikleri lehine; “Anestezi-Tibbi Laboratuvar
Teknikleri”, “Anestezi-Cocuk Gelisimi” arasinda anestezi lehine; “Dis Protez- Tibbi
Laboratuvar Teknikleri”, “Tibbi Laboratuvar Teknikleri-Eczane Hizmetleri” arasinda eczane
hizmetleri lehine olmak iizere anlamli farklilik oldugu goériilmektedir. Olgegin bilgiye erisim
alt boyutunda dgrencilerin saglik okuryazarlik 6l¢eginden en yiiksek puani tibbi goriintiileme
teknikleri, en diisiik puani ise tibbi laboratuvar teknikleri boliimiinde okuyan 6grencilerin
aldiklar1 goriilmektedir.

Olgegin bilgileri anlama alt boyutunda “Ameliyathane-Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik”,

’

“Ameliyathane-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, “Ameliyathane- Cocuk Geligimi” arasinda
ameliyathane lehine; “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Tibbi Gériintiileme Teknikleri”,
“Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Anestezi”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Eczane
Hizmetleri”, arasinda tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik aleyhine; “Tibbi Goriintiileme
Teknikleri-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Cocuk Gelisimi”
arasinda tibbi goriintiileme teknikleri lehine; “Anestezi-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”,
“Anestezi-Cocuk Gelisimi” arasinda anestezi lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Olgegin
bilgileri anlama alt boyutunda 6grencilerin saglik okuryazarlik 6l¢eginden en yiiksek puani
anestezi, en disik puani ise tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik bolumunde okuyan
ogrencilerin aldiklar goriilmektedir.

SHMY O 6grencilerinin akilci ilag kullanim diizeylerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin brang

degiskenine gore anlamli farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla uygulanan
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ANOVA testi sonuglarina Tablo 12°de yer verilmistir. Asagidaki, tabloda 6l¢egin deger bigme

e

ve uygulama alt boyutlarina yer verilmistir.

Tablo 12. SHMYO Ogrencilerinin Brans Degiskenine Gore Saglik Okuryazarligi ANOVA Testi
Bulgular

Brans N Ort SS F p Anlamh Fark
Ameliyath. 80 33.73 531 Amel.-Tibbi Dok.*
Tibbi Dok. 95 31.34 6.04 e Tibbi Lab-*
Tibbi Gor. 63 36.40 3.06 Tibbi Dok.-Anestezi*
< i Tibbi Dok.-Eczane Hiz.*
Deger Aestez] 48 3494 40 6260 00*  TibbiGor- Amel*
bl(}me D1$ Protez 53 33.13 5.78 Tibbi Gor.-Dis Protez*
Tibbi Lab. 43 31.18 6.84 Tibbi Gor-Tibbi Lab.*
Cocuk Gel. 61 3300 6.65 Jogh oor-Socuk Gel
Eczane Hiz. 21 3471 4.66 Tibbi Lab.-Eczane*
Ameliyath. 80 21.39 288 Armel
: Tibbi Dok.-Amel.*
T1bb% D?k. 95 19.85 4.13 Tibbi DL nesteri*
z\lbbl Gor. 22 ;ggé gig Tibbi Gér.- Tibbi Dok.*
nestezi . . % Tibbi Gor.-Dis Protez*
DYOURMA This prowez 532068 445 7% 0 Tibi Gor-Tibbi Lab-
: Tibbi Gor.-Cocuk Gel.*
leblkLab.I 43 20.18 4.24 Anesteri. THEN ab.*
Cocuk Gel. 61 2041 3.93 Anestezi-Cocuk Gel.*

Eczane Hiz. 21 2119 3.28

p<.05*

Tablo 12 incelendiginde SHMYO’da 6grenim goren dgrencilerin brans degiskenine gore saglik
okuryazarlik puan ortalamalarinin 6lgegin deger bigme ve uygulama alt boyutlarinda anlaml
farklilik gosterdigi p<.05 tespit edilmistir. Deger bigme alt boyutunda “Ameliyathane-Tibbi
Dokiimantasyon ve Sekreterlik”, “Ameliyathane-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, arasinda
ameliyathane lehine; “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Tibbi Gortintiileme Teknikleri”,
“Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Anestezi”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Eczane
Hizmetleri” arasinda tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik aleyhine; “7Tibbi Goriintiileme
Teknikleri-Ameliyathane”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Dis Protez”, “Tibbi Goriintiileme
Teknikleri-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Cocuk Geligimi”
arasinda tibbi goriintiileme teknikleri lehine; “Anestezi-Tibbi Laboratuvar Teknikleri” arasinda
anestezi lehine; “Tibbi Laboratuvar Teknikleri-Eczane Hizmetleri” arasinda eczane hizmetleri
lehine olmak iizere anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir. Olgegin toplam puaninda
ogrencilerin saglik okuryazarlik 6l¢eginden en yiiksek puani tibbi goriintiileme teknikleri, en
diisiik puani ise tibbi laboratuvar teknikleri boliimiinde okuyan ogrencilerinin aldiklar

gorulmektedir.
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Uygulama alt boyutunda “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Ameliyathane”, “Tibbi

"

Dokumantasyon ve Sekreterlik-Anestezi”, “Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik-Tibbi
Goriintiileme Teknikleri” arasinda tibbi dokiimantasyon ve sekreterlik aleyhine; “Tibbi
Goruntileme Teknikleri-Dis Protez”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Tibbi Laboratuvar
Teknikleri”, “Tibbi Goriintiileme Teknikleri-Cocuk Gelisimi” arasinda tibbi goriintiileme
teknikleri lehine; “Anestezi-Tibbi Laboratuvar Teknikleri”, “Anestezi-Cocuk Gelisimi”

arasinda anestezi lehine anlaml farklilik tespit edilmistir.
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu (SHMYO) o6grencilerinin saglik okuryazarlik
diizeylerinin cesitli degiskenler acisindan incelenmesi amaciyla yapilan arastirma sonuclar
asagida sunulmustur.

SHMYO o&grencilerinin  saghik okuryazarlik diizeyleri 6l¢egin toplaminda ve tiim alt
boyutlarinda yiiksek diizeyde bulunmustur. Ayni sekilde Nacar (2017)’1n caligmasinda da
saglikla ilgili bolimlerde okuyan 6grencilerin saglik okuryazarlik diizeyleri yiiksek ¢ikmistir.
Buna karsin Akcilek (2018) ¢aligmasinda 6grencilerin saglik okuryazarlik diizeylerini sinirli
olarak tespit etmistir. Bu sonuglar 1s1ginda saglik egitiminin saglik okuryazarlik diizeyini
artirdig1 sdylenebilir.

SHMYO o6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore dlgegin
toplaminda, bilgiye erisim, deger bigme ve uygulama alt boyutlarinda kiz 6grenciler lehine
olmak iizere anlaml farklilik gosterdigi, bilgiye erisim alt boyutuna gore ise anlamli farklilik
gostermedigi bulgusuna ulasilmistir. Genel olarak alanyazinda da kadmnlarin saglik
okuryazarlik diizeylerinin erkeklere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir (Akcilek, 2018; Nacar,
2017; Sansom-Daly vd. 2016; Simon vd. 2014; Chang 2011).

SHMYO &grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin, bilgiye erisim ve uygulama alt
boyutlar1 disindaki alt boyutlarda ve 6lgegin genelinde birinci simiflar lehine olmak iizere
anlaml farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

SHMYO 6grencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin 6gretim tiirii degiskenine gore 6l¢egin
toplaminda ve tiim alt boyutlarinda birinci 6gretimde egitim goéren 6grenciler lehine olmak
iizere anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Ekonomik durumu yiiksek olan 6grencilerin saglik okuryazarlik diizeyi, ekonomik durumu
diisiik olan 6grencilere gore daha yliksek ¢cikmistir; fakat bu sonug istatistiksel olarak anlamli

degildir.
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SHMYO ogrencilerinin saglik okuryazarlik diizeylerinin ailenin ikamet ettigi yer degiskenine

"

gore anlamli farklihk gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Toplam puana gore
degerlendirildiginde yiiksek puani alan grubun ailesi ilgede en diisiik grubun ise biiyiiksehirde
yasayan Ogrencilerden olustugu tespit edilmektedir.

SHMYO’da 6grenim goren Ogrencilerin brang degiskenine gore saglik okuryazarlik puan
ortalamalarinin 6l¢egin toplaminda, bilgiye erisim ve bilgileri anlama alt boyutlarinda anlamli
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Olgegin toplam puaninda dgrencilerin saglik okuryazarlik
6l¢eginden en yiiksek puani tibbi goriintilleme teknikleri, en diisiik puani ise tibbi laboratuvar
teknikleri boliimiinde okuyan 6grencilerinin aldiklarr goriilmektedir.

Olgegin bilgiye erisim alt boyutunda 6grencilerin saglik okuryazarlik dlgeginden en yiiksek
puani tibbi goriintiileme teknikleri, en diigiik puani ise tibbi laboratuvar teknikleri boliimiinde
okuyan ogrencilerin aldiklar1 goriilmektedir. Olgegin bilgileri anlama alt boyutunda
ogrencilerin saglik okuryazarlik 6l¢eginden en yiiksek puani anestezi, en diisiik puani ise tibbi
dokiimantasyon ve sekreterlik boliimiinde okuyan 6grencilerin aldiklar1 goriilmektedir.

Ozetle, bu arastirma saghk egitiminin saglk okuryazarlk diizeyini yiikselttigini
gostermektedir. Bu sebeple genglerin ve eriskinlerin saglik okuryazarlik diizeylerini
yiikseltebilmek icin saglikla ilgili etkin ve verimli egitimler verilmesi gerektigi
diistiniilmektedir. Buna ilaveten toplumun bu konuda farkindaliginin artirilmasi i¢in gerek
egitim kurumlari, gerekse devlet kurumlar1 tarafindan kamu spotlarinin artiriimasi

onerilmektedir.
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OYUN TEORISi VE PARCACIK SURU OPTIMiZASYONU YONTEMLERI
KULLANILARAK YATIRIM FONU GETIiRILERININ ANALIiZi

"

Selva TOPRAK

Dog. Dr. Selguk ALP
Yildiz Teknik Universitesi, Endiistri Miihendisligi

OZET

Tiirkiye’de son yillarda yatirnrm secenekleri farklilagsmakta ve yatirimcilarin ihtiyaglar
dogrultusunda en uygun yatirim segeneginin belirlenmesi genis bilgi birikimi gerektirdiginden
dolayr olduk¢a zorlagmaktadir. Teknolojide alman yol ve bilimsel yaklagimlardaki
degisikliklerin siirekli olmasi yatirimcilarin karar verme siireglerini dogrudan etkileyen
etmenlerdendir. Yatirimceilar kesintisiz bi¢cimde risklerini en kii¢lik tutmak ve/veya getirilerini
en biiyiikk tutmak egilimindedir ve bu amaca yonelik olarak dogru kararlar almak
durumundadirlar. Bu konuda dogru adimlar atilabilmesi i¢in ¢esitli matematiksel modeller
gelistirilmekte ve uygun sonuglar veren modeller yatirnm kararlarinin alinmasi asamasinda
yatirimeilara yardimer olmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de 2015-2017 yillar1 arasinda islem
goren ve on farkl tiir altinda toplanmis olan yatirim fonlarimin belirtilen yillardaki getirileri
Oyun Teorisi ve Pargacik Siirii Optimizasyonu yontemleri ile ele alinmasi ve bu veriler 1s181nda
2018 yilinda yatirimeinin elde edecegi getirinin maksimize edilmesini saglayacak modellerin
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda ilgili yatirnm fonlarma iliskin en iyi
getirinin elde edilebilmesi i¢in Oyun Teorisi ve Pargacik Siirii Optimizasyonu kullanilarak
uygun modeller gelistirilmistir. Yapilan hesaplamalar neticesinde iki model birbiri ile
kiyaslanmis ve gosterdikleri basariya gore yatirrmcinin elde edecegi gelir goz Oniine alinarak
yorumlanmuglardir.

Anahtar kelimeler: Oyun Teorisi, Yatirim Fonlari, Pargacik Siirii Optimizasyonu, Yatirim

Fonu Getiri Analizi.
ABSTRACT

In Turkey, investment options differ in recent years and it becomes very difficult to assess the

correct investment option according to the needs of investors since it requires extensive
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knowhow. The improvements in technology and the continuity of the changes in science have

e

a significant effect on the decision-making process of investors. Investors often have to make
the right decisions in order to make their risks lowest and / or make their returns highest. In
order to take the right steps, various mathematical models are developed and models that
provide appropriate results help investors in the process of making investment decisions. In this
study, the returns of 10 different types of investment funds, that are traded in the 2015-2017
year in Turkey, are investigated by using Game Theory and Particle Swarm Optimization
methods. And it is aimed to develop models that will maximize the return of the investment in
2018 using these information. For this purpose, appropriate models have been developed by
using Game Theory and Particle Swarm Optimization in order to obtain the best return on
related investment funds. As a result of the calculations, two models were compared with each
other and they were interpreted by considering the income of the investor according to their
success.

Keywords: Game Theory, Investment Funds, Particle Swarm Optimization, Investment Fund

Return Analysis

1. Giris

Gelecek bilinmeyenleri barindirmasinin bir sonucu olarak belirsizlik igerir. Bu belirsizligin
yonetilebilmesi ve ortaya ¢ikardigi riskin kontrol altinda tutulabilmesi, ge¢gmis veriler 15181nda
gelecegin tahmin edilmeye calisilmasi ile saglanabilir. Yatirim portfoyiinii optimum sekilde
olusturma c¢aligmalar1 1960’1 yillarda baslamis ve portfoyde yer verilebilecek yatirim
araglarinin getiri ve risklerinin yorumlanarak portfoye dahil edilmesi lizerinde c¢aligiimustir.
Benzer ¢alismalar giiniimiizde de yogun ilgi gorerek devam etmektedir ve yatirim kararlarinda
dogru adimlarin atilabilmesi i¢in getirilerin tahminine yonelik modellerin gelistirilmesi 6nemli
bir amag haline gelmistir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de son yillarda yatinm secenekleri farklilagmakta ve
yatirimeilarin ihtiyaglari dogrultusunda en uygun yatirim segeneginin belirlenmesi genis bilgi
birikimi gerektirdiginden dolay1 oldukca zorlasmaktadir. En ideal portfoyli olusturmada
karsilagilan temel problemler; cok fazla yatirim araci arasindan se¢im yapilmaya c¢alisiimasi,
alim satimlarda azami ve asgari sinirlar, yasal zorunluluklar gibi iilkesel, bolgesel ve kurumsal
kisitlarin g6z Oniinde bulundurulmasi ihtiyacidir. Teknolojide alinan yol ve bilimsel
yaklagimlardaki degisikliklerin siirekli olmasi1 yatirimeilarin karar verme siire¢lerini dogrudan

etkileyen etmenlerdendir.
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Getirilerin tahminine yonelik kullanilan uygulama modellerinden biri oyun teorisidir. Cok

N

farkli problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmakta olan oyun teorisi esasen birbiriyle ¢elisen ¢ikarlar
karsisinda en dogru stratejiyi belirleme yonteminin temellerini olusturan bilgi kiimesi olarak
aciklanabilir. Bu calisma kapsaminda ise yatirimcinin bilinmezlik ve buna bagli olusan risk
karsisinda avantaj saglayabilmek ve kazancini maksimize edebilmek i¢in en iyi karar almasini
saglayan bir model olarak da tanimlanabilir.

Portfoy optimizasyonu i¢in kullanilan modellerden bir digeri sezgisel algoritmalarin bir ¢esidi
olarak belirtilen pargacik siirli optimizasyonudur. Sezgisel algoritmalar, en Onemli
ozelliklerinden biri yakinsama 6zelligidir, bu 6zellik geregi kesin ¢éziimiin yakinlarindaki bir
coziimii mutlaka isaret etmekte ama kesin ¢oziimii tam olarak saptayamamaktadirlar.
Optimizasyon problemlerinin bir¢gogu kesin ¢oziimii bulmay: hedefleyemedigi bir yapiya
sahiptirler, bu sebeple kesin ¢6ziime veya yakin ¢oziimlere ulasmak i¢in kullanabilir
olmasindan ve yapisinin daha anlasilir olmasi dolayist ile sezgisel algoritmalara ihtiyac
duyulmaktadir.

Yatirim araglarini dogrudan etkileyen ekonomik, sosyal ve siyasal gelismelerin izlenmesi, bu
gelismelere bagli portfoydeki yatirim araclariin ile ilgili dogru aksiyonlarin alinmasi ve
yatirim araglarina dair finansal 6zelliklerinin takip edilmesi islemlerinin her birey tarafindan
yapilamayacak olmasi sebebi ile bu konuda uzmanlasmis kisilerin yonetiminde takip edilmesi
ithtiyac1 olusmustur. Bu nedenle, profesyonel yoneticilerin yonetimindeki yatirim fonlar1 piyasa
sartlarina bagl ve siirekli olarak giincellenerek getiri yaratmay1 hedefleyen bir sistemde yatirim
yapilmasint saglayan araglardir. Bu siirecte fonun igerigine dahil edilen enstriimanlar
profesyonelleri tarafindan detayli yatirim siiregleri ve finansal modellere dayanilarak belirlenir.
Finansal yatirim sonucu elde edilecek gelirin maksimize edilmesini saglayacak pek g¢ok
modelden soz edilebilir. Bu ¢alismada, finansal piyasalarda saglayabilecekleri avantajlari olan
oyun teorisine ve parcacik siirlii optimizasyonuna ait teorik alt yapilar ile ilgili detay bilgi
verilmis ve gilinlimiizde en ¢ok tercih edilen yatirnm araglarindan biri olan yatirim fonlari
iizerinde, detayr verilmis iki modelle ilgili uygulamalar yapilmis ve elde edilen veriler

dogrultusunda karsilastirmali analizi yapilmistir.

2. Menkul Kiymet Yatirim Fonlan
Yatirimlar biiylik bir 6l¢iide konuda uzmanlagsmis olan yoneticiler tarafindan yapilmaktadir.
Yatirim fonlari, gerek Diinya’da gerekse Tiirkiye’de, hem bireysel yatirimcilar hem de sirketler

tarafindan ilgi gérmiis ve 6zellikle 1980 yil1 ve sonrasinda onemli finansal yatirim araglarinin
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icinde kendine dnemli bir yer edinmistir. Yapilan incelemelere gore, son yillarda hisse senedi

e

piyasasina yapilan yatirimlarin biiyilk bir kismini, gelismis piyasalarda, yatirim fonlari
gerceklestirmektedir (Saritas, 2005). Ozellikle gelismis iilkelerde uzun siiredir kullanimda olan
ve onemli finansal yatirim araglarindan biri olan yatirim fonlari; yatirimciya tanidigi olanaklar
(riskin dagitilmasi, yonetimin profesyonelligi, vb.) dolayisi ile genis kitlelerce kullanilmaya
devam etmekte ve bu kullanim Tiirkiye’de de son yillarda giderek artmaktadir. Yatirimciya
tanian bu olanaklar yatirim fonlarmin gelisim siirecini olumlu yonde etkilemis ve sermaye
piyasalarindaki onemli yatirim araglardan biri olmasini saglamistir (Korkmaz ve Uygurtiirk,
2009).

6362 sayili Sermaye Piyasasi Kanunu’nun 52. Maddesinde yatirrm fonu ‘“Tasarruf
sahiplerinden fon katilma payt karsiliginda toplanan para ya da diger varliklarla tasarruf
sahipleri hesabina inan¢li miilkiyet esaslarina gore kurulca belirlenen varlik ve haklardan
olusan portfoy ve portfoyleri isletmek amaciyla portfoy yonetim sirketleri tarafindan fon i
tiiziigii ile kurulan ve tiizel kisiligi bulunmayan mal varligr” olarak tanimlanmaktadir.

En basit anlamda bireysel yatirimcilardan toplanan birikimlerin ¢esitli yatirim araglarina
doniigerek yatirim portfoyiiniin olusturulmasi ve olusturulan portféylerin konuda bilgi sahibi
uzmanlar tarafindan yonetilmesi temeline dayanan yatirnm fonlari; ilk olarak 1920’lerde
Amerika Birlesik Devletleri’'nde kurulmus olup, giiniimiizde diinyanin hemen hemen her
yerinde kuglk oOlcekli veya buylk Olcekli fon piyasalarinda yatirimcilara hizmet sunmaktadir
(Kahraman, 2006). Portfoy kavraminin anlagilmasi yatirim fonlarinin igleyislerinin anlagilmasi
acisindan Onemlidir, en genel tanimi ile portfoy kisinin/kurulusun sahip oldugu finansal
varliklarin biitiiniinii ifade etmektedir. Yatinm fonlar1 da havuzda topladigi bireysel
yatirimeilarin tasarruflart karsiligi cesitli sermaye piyasast araglarindan olusan portfoyleri
yonetirler.

Tiirkiye ekonomisinin bulundugu dénemde ve ileriki donemlerde de gelisiminin devam etmesi,
bu gelisme siirecinin siirekliliginin saglanabilmesi ve ekonominin saglam temellere dayanmasi
icin ihtiyag duyulan en o6nemli etkenlerden biri rekabet guctdur. Bu rekabet guctnin

gelistirilmesindeki en 6nemli etkenlerden biri yatirim fonlaridir (Caglar, 2006).

2.1 Menkul Kiymet Yatirim Fonlarinin Temel ilkeleri
Yatirim fonlarinin belirlenmis olan ilkeler ve kurallar c¢ergevesinde yoOnetilmesi ihtiyaci

bulunmaktadir. Sermaye Piyasas1 Kurulu tarafindan belirlenmis olan ¢esitli temel ilkelerden
bahsedilebilir.
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2.1.1 Riskin Dagilma Tlkesi

e

Riskin dagilmasi ilkesi ile yatirimcilarin kendi olanaklariyla gerceklestiremeyecegi dlgiide
riskin dagitimi yapilabilmektedir. Yatirim fonlari, yatirimcilardan daha 1yi ¢esitlendirebilme
yapabilmekte ve riski yatirimcilarin yapabileceginden daha iyi sekilde paylastirabilmektedir.
Yatirim fonlarinin ¢ok fazla yatirimeciya bagh biiyiik sermayelere sahip olmasi dolayisi ile ¢ok
cesitli varliklara yatirim yapabilmesi neticesinde normal sartlarda gerceklestirilmesi zor bir risk
dagitim1 hayata geg¢irilebilmektedir.

2.1.2 Profesyonel Yonetim Ilkesi

Yatirim fonlarina ait diger bir 6nemli ilke olan profesyonel yonetim ilkesi, yatirim fonlari ise
yiiksek miktarlarda portfdyler olusturduklarindan, gerekli bilgi donanimina ve menkul kiymet
piyasalariyla ilgili yetismis elemanlara sahip olabilmektedirler ve bu yatirnmcilar i¢in zaman
tasarrufu da saglayabilmektedir. Bu sayede piyasalarda gozlemlenen hareketlerin ne anlama
geldigini siirekli bir sekilde takip ederek gerekli islemleri (alim/satim gibi) gergeklestirirler.
2.1.3 Mal Varhgmin Korunmasi ilkesi

Yatirnm fonunun tiizel kisiligi bulunmamaktadir ve fonun mal varligi kurucudan ayri
tutulmakta, rehnedilememekte ve teminat gosterilememektedir. Bunun disinda tigiincii kisiler
tarafindan haczedilememektedir. Bu sekilde fon malvarliginin korunmasi 6362 sayili Sermaye
Piyasas1 Kanunu ile giivence altina alinmustir.

2.1.4 inan¢h Miilkiyet Esasi

Y atirim fonlarinin igtiiziikleri, yatirim fonu katilma pay1 sahibi ile saklayici ve yonetici arasinda
fon portfoyunin yonetilmesini ve saklanmasini konu alan sézlesme olarak tanimlanabilir. Fon
ictliziigline gore, yatirim fonlaria katilmak isteyen yatirimcilar katilim belgeleri ile fona iliskin
islemleri gergeklestirme yetkisini fon kurucusuna vermektedirler. Yatirim fonlar1 inangh
mulkiyet esasina dayanmaktadir ve buna goére fona inangl olarak fon kurucusu sahiptir. Fon
kurucusu, fonu sozlesme c¢ercevesinde ve birikim sahiplerinin haklarint koruyarak
yonetmek/yonettirmek zorundadir.

2.1.5 Menkul Kiymet Portfoyii isletme lkesi

Yatirim fonlari, bir¢ok varliga yatirim yapabilmekte ve temel amaglar1 geregi, menkul kiymet
alip satmak ve bu islemler sirasinda alim satim kaynakli olusan olumlu fark ile bu menkul
kiymetlerin kar paylar1 ve faizlerinden gelir saglamaktadirlar.

2.2 Semsiye Fon Tanim ve Fon Turleri

Yatirim fonlarindan bahsedildiginde “Semsiye Fon” kavrami oldukc¢a sik karsilasilan bir

kavramdir. Semsiye fonu, katilma paylar1 tek bir s6zlesme kapsaminda ¢ikartilan tiim fonlari

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI



oA DIl

@

3 UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

kapsayan, malvarliklar1 bulunmayan, farkli 6zellikteki fonlar1 gruplama amaci tasiyan yatirim

e

fonlarini ifade etmektedir. Farkli sermaye piyasasi enstriimanlari i¢in her bir grup adina ayri
ayr1 semsiye fon ¢ikarilir.
SPK’nin 29 Aralik 2011 tarihli Kurul Karari ile 1 Ocak 2012’den itibaren yiirilirliige koydugu
yeni duzenlemeyle, onceki yillarda kullanilan “A Tipi Yatirirm Fonu” ya da “B Tipi Yatirim
Fonu” gibi isimlere sahip olan fon simiflandirmasi yerine yeni belirlenen kriterlere gore
smiflandirmanin yapilmasi gerekliligi belirlenmistir. Bu kapsamdaki semsiye fon tiirleri
asagida belirtilmistir:

» Borg¢lanma Araglari Semsiye Fonu

* Degisken Semsiye Fonu

* Fon Sepeti Semsiye Fonu

» Hisse Senedi Semsiye Fonu

» Karma Semsiye Fonu

» Katilim Semsiye Fonu

* Kiymetli Madenler Semsiye Fonu

» Para Piyasas1 Semsiye Fonu

= Serbest Semsiye Fonu

» Koruma Amagh Semsiye Fonu

3. Oyun Teorisi

Oyun teorisi ifadesi gegcmisten giiniimiize kadar her zaman insanlarda merak uyandirmis ve ilgi
gormiistiir. Oyun kelimesi giinliik hayatta kullandigimizdan farkli bir anlam tagimamaktadir ve
iskambil oyunlarindaki karar alma durumlarindan miras kalmistir. Oyun teorisi ise, insanlarin
se¢imlerinin karsilikli bagimlilik tasidigi durumlar analiz eder ve bir kisinin se¢iminin
digerlerinin yaptiklarina bagli olmasi durumunda izleyebilecegi stratejilerin gelistirilmesini
saglar (Brandenburger and Nalebuff, 2015).

Oyun teorisi, karar vericinin, diger karar vericiler karsisinda en stratejik ve en optimum
kararlar1 alabildigi durumlar1 inceleyen ve bu karar durumlarin1 modelleyen bir uygulamali
matematik dalidir (Ozar1, Turan ve Ulusoy 2016). Oyun teorisi her ne kadar matematik bilimi
ile Ozdeslesmis olsa da ge¢misten giliniimiize kadar oyun teorisinin biyoloji, sosyoloji,
uluslararas1 iligkiler ve ekonomi olmak iizere birgok farkli bilim dallarinda modelleme
asamalarinda kullanildig1 goriilmektedir. Her bireyin ulasmayr hedefledigi amaclari ve bu

amaclara ulagsmak i¢in izledigi yollar bulunmaktadir, bu dogrultuda alacagi kararlar1 diger
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bireylerle karsilikli bagimlhilik iginde almaktadir. Insanlarin yasamlari siiresince bazi

e

durumlarda diger insanlarla isbirligine girmesi, bazi durumlarda da ¢ikarlarin ters diismesi
dolayisi ile catigmalar1 gerekmektedir. Buradan yola ¢ikilarak insanlarin birbirinin kararlarin
etkileyebildigi her durum oyun teorisine konu olabilir (Yalgintas, 2015).

Bireyin elde edecegi kazancin/basarinin diger oyuncularin stratejilerine bagli oldugu se¢imler
yapmasi seklindeki durumlar, oyun teorisi ile modellenmeye calisilir ve iki veya birden fazla
karar vericinin ¢atisan ilgilerinin olmasi durumunda kullanilabilecek ideal bir karar verme araci
olarak gortlmektedir.

Genel olarak oyun teorisinin ortaya ¢ikist 1944°te John Von Neumann ve Oskar Morgenstern’in
yazdig1 “Oyunlar Teorisi ve Ekonomik Davranis” adli kitap oldugu bilinse de; stratejik oyunlar
kuraminin yaraticis1 olarak bilinen matematik¢i John Von Neumann oyunlar ve insan
davraniglar1 arasindaki baglantinin ¢éziimlenmesine dair fikirlerini yansittigi ilk makalesini
1928’de yazmigtir. Bu konuda John Von Neumann ve Oskar Morgenstern’in ¢alismalari ve
sistematik yaklasim bicimleri bir¢ok kisinin ilgisini oyun teorisine ¢ekmeyi basarmis ve
1950’lerden sonra yogunlasacak olan oyun teorisini konu edinen akademik caligmalara 151k
tutmustur. Oyun teorisinin ilk arastirmalar1 biiyiik 6l¢lide oyunculardan birinin kazancinin
digerinin kaybima esit oldugu, iki kisilik sifir toplamli olarak adlandirilan, oyunlara
yogunlasmis ve oyun teorisinin ilk matematiksel sonucglar1 bu alanda elde edilmistir
(Karabacak, 2016). Ancak ilerleyen donemlerde bircok kisiti i¢inde barindiran durumlarin,

genis bir alanda incelenmeye baglandigi goriilmektedir.

3.1 Oyun Teorisi Terminolojisi

3.1.1 Oyuncular

Ovyun teorisi, kaynaklarin kisitlt oldugu bir ortamda iki ya da daha fazla sayida karar vericilerin
paylasim siirecini inceleyen bir disiplin olarak tanimlanabilmekte ve bu modeldeki karar
vericiler “oyuncu” olarak adlandirilmaktadir. Bir oyundaki oyuncular belirli bir kazanci elde
edebilmek hedefi ile se¢im yapmaktadirlar (Ucan ve Aytekin, 2013).

3.1.2 Strateji

Ovyun teorisine gore kaynaklarin kisitl oldugu bir durumda amaglarini ger¢eklemeye calisan iki
ya da daha fazla sayida karar verici rekabet halinde ve kaynaklar1 paylasim c¢abasi i¢indedirler.
Karar vericilerin bu paylasimda kendilerine en yiiksek getiriyi saglamak icin birbirlerine kars1
kullandiklar1 “strateji”leri vardir ve bu stratejileri miimkiin olan en akilci sekilde kullandiklari

varsayilmaktadir.

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI



oA DIl

N
@ UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

Bir bagka tanima gore ise strateji, bir kisi veya kurumun amaclarmmin ve hedeflerinin

e

belirlenmesi ve koyulan bu hedeflere ulasilmasi igin gerekli kaynaklarin temin edilmesi olarak
tanimlanabilir (Chandler, 1962). En basit tanimi ile oyun teorisinde stratejiler, oyuncularin
oniline sunulmus ve se¢ebilme ihtimali bulunan segeneklerdir (Karabacak, 2016).

3.1.3 Kazang veya Odemeler

Oyuncularin, oyunun amaci geregi, getiri beklentileri bulunmakta ve bu beklenti olasiliklara
baglh olarak degisebilmektedir. Kazang, tim oyuncularin eylemlerine bagli olarak, bir

oyuncunun oyun sonunda elde edecegi fayday: ifade eder (Karabacak, 2016).

3.2 Oyun Teorisi Varsayimlari

3.2.1 Rasyonalite

Adam Smith’e gore “rasyonel birey kendi ¢ikarin1 maksimize etmek i¢in ugrasan birey” olarak
tanimlanir. John Nash ise bu tanimlamanin eksiklikleri bulundugu belirtilmistir ve Nash’e gore
“rasyonel birey hem kendisinin hem de i¢inde bulundugu grubun ¢ikarin1 maksimize etmeye
calisan birey” olarak tanimlanmalidir (Ozar1, Turan ve Ulusoy (2016).

Analitik (rasyonel secimli) oyun teorisi, oyuncularin kendi menfaatleri oldugunu ve kendi
kazanglarini maksimize etmeyi hedeflediklerini kabul eder (Yalgintas, 2015). Rasyonalite
varsayimi insanlarin, her ne kadar kiiciik sapmalar s6z konusu olsa da, optimal tercihleri
dogrultusunda kararlar aldigin1 6ne siirmektedir (Knopf, 2013). Dolayisiyla bu yaklagim
sonucunda oyuncular daha yiiksek getiri saglayan stratejiyi tercih edecektir.

3.2.2 Kurallarin Ortak Oldugu Bilgisi

Oyun teorisinde kurallara iliskin bilginin, genel bilgi oldugu varsayilir. Oyundaki her oyuncu
oyunun kurallari bilmekte ve diger oyuncularin kurallar1 bildigini de bilmektedir. Oyuncular
her bir olasi stratejinin nasil bir kazangla sonu¢lanacagini bilirler ve bu durum da taraflarca

bilinmektedir (Yilmaz, 2012).

3.3 iki Kisili Sifir Toplamh Oyunlar

Oyunlar, oyuncu sayisina gore iki kisili ve n-kisili oyunlar ve ‘sifir toplamli’ ve ‘sifir toplamhi
olmayan’ oyunlar olarak siniflara ayrilmislardir. iki kisili sifir toplaml1 oyunlar, iki kisi arasinda
oynanan ve oyuncularin kazang ve kayip toplamlarinin sifira esit olan oyunlardir (Kose, Erbag
ve Ersen, 2013). Sifir toplamli oyunlar, karsilikli karar vericilerin ilgilerinin tamamen ters
yonde oldugunu ve tam rekabet i¢inde olduklarini belirtir. Her bir oyuncunun tek bir hamle ile

karar verdigi iki kisili sifir toplamli oyunlarda her iki oyuncu da birbirinden bagimsiz olarak
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karar verir ve ayn1 anda ¢ok sayidaki davranistan ancak birini secer (Bozdag ve Duman, 2004).

e

Bu konu literatiirde ‘Two person zero sum games’ olarak yer almaktadir.

Oyuncularin ¢ikarlari birbirine taban tabana zit oldugundan sifir toplamli oyunlarda iletisim ve
is birligi bulunmadig: gibi, bunlardan saglanacak bir fayda da bulunmaz (Karabacak, 2016). iki
kisili sifir toplamli oyunlar ise Oyun Teorisi ele alindiginda karsilagilabilecek en basit ve en
yaygin oyun tiirii olup, karar vericilerin ¢ikarlarinin ters diistiigii her durumda s6z konusu
olabilir. iki kisili sifir toplamli oyunlarda, oyunun gegerli tiim secimlerin sonucundaki
kazang/6deme durumu oyun matrisi ile gosterilebilir (Kdse, Erbas ve Ersen, 2013). Satir
oyuncusu toplam m adet stratejiden birini uygularken siitun oyuncusu da ayni anda n adet
stratejiden birini kullanarak hareket eder. Bu strateji secimleri birbirinden bagimsizdir (Bozdag
ve Duman, 2004).

Iki kisili sifir toplamli oyunlar (lineer) programlar olarak ifade edilebilmektedir, bu 6nermenin
tersi de dogru kabul edilir. Bu da aslinda ilging bir durum olugsmasina neden olmaktadir ¢iinkii
dogrusal programlamada sadece bir karar verici bulunmaktadir. Ancak, dogrusal
programlamadaki dualite kavramiyla her iki oyuncu (matris formunda satir ve siitun oyunculari)
icin de dogrusal programlama modeli kurulabilmektedir.

3.4. Lineer Programlama ile Oyun Teorisi Modellemesi ve Céziimlenmesi

Lineer (Dogrusal) Programlama, lineer kisitlar altinda lineer bir fonksiyonun optimizasyonunu
icermekte ve kisitlarin esitlik ve/veya esitsizlik biciminde olabilmesine olanak tanimaktadir.
Dogrusal programlama, karsilikli iligkileri dogrusal nitelikte olan ve sinirlari kisitl kaynaklarla
cevrili iki veya daha fazla degiskenlerin, belirlenen amacin olabilecek en iyi dizeyde
gerceklestirilebilmesini saglayacak sekilde miktarlarinin bulunmasi yontemidir. Bir diger
tanima gore, dogrusal yapidaki kisitlar dahilinde dogrusal yapidaki amag¢ fonksiyonunu
eniyilemeyi saglayan, bu eniyileme sonucunda karar degiskenlerinin aldiklar1 degerleri bulan
bir yaklagimdir (Ulucan, 2004).

Bir dogrusal programlama modelinin yapisinda; karar degiskenleri (modelde degisim gosteren
faktorler), amac¢ fonksiyonu (karar degiskenlerinin amaci tanimlamak ig¢in kullanildig
matematiksel fonksiyon), kisitlar (karar vericinin belli sartlar altinda karar vermesini saglayan
matematiksel fonksiyonlar) ve pozitiflik kosulu bulunmaktadir. Bu 6geler birlikte dogrusal
programlama tekniginin ana gercevesini olugturmaktadir.

Dogrusal programlama ile oyunun tanimlanmasinda model yapisi satir ve siitun oyuncusuna

gore degisiklik gosterir. Ancak hangi oyuncu i¢in oyunun dogrusal programlama modelinin
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tanimlanacagindan bagimsiz olarak dncelikle oyunun ilgili oyuncu agisindan kazang/6demeler

e

matrisinin belirlenmesi gerekir (Dantzig, 1951).

4. Parcacik Siirii Optimizasyonu

Optimizasyon, belirli kosullar altinda belirlenen alternatifler icinden problemi ¢dzmek i¢in en
iyi alternatifi segme anlamina gelmektedir. Belirli kisitlar1 saglayacak sekilde, bilinmeyen
parametre degerlerinin bulunmasini i¢eren herhangi bir problem, optimizasyon problemi olarak
isimlendirilebilmektedir (Murty, 2003).

Optimizasyon problemlerinin ¢ézlimiinde bir¢cok farkli algoritma kullanilabilmektedir. Bu
algoritmalardan biri de sezgisel algoritmalardir, bu algoritmalar bilyiik boyutlu optimizasyon
problemleri i¢in, optimuma yakin c¢o6ziimler verebilmektedirler. Siirli zekasi tabanlh
optimizasyon algoritmalar1 canli siiriilerinin (kus, balik, kedi, ar1 vb.) hareketlerinin analiz
edilmesiyle gelistirilmistir (Akyol ve Alatas, 2012).

Siirli zekas1 temelli gelistirilen optimizasyon teknikleri de bir ¢ok optimizasyon probleminin
coziimiinde etkin olarak kullanilmaktadir. Siirlii zekasi, kendi kendini dogal ya da yapay
organize eden ve merkezi kontroliin bulunmadig: sistemlerin gosterdigi toplu davranis bigimi
olarak tanimlanabilir (Bonabeau, Dorigo and Theraulaz, 1999). Siirii zekasi optimizasyon
algoritmalar1 ¢esitli kaynaklara gore Atesbdcegi Algoritmasi, Atesbdcegi Siirii Optimizasyonu,
Karinca Koloni Optimizasyonu, Pargacik Siirli Optimizasyonu, Yapay Balik Siiriisii
Algoritmasi, Bakteriyel Besin Arama Optimizasyon Algoritmasi ve Kurt Koloni Algoritmast
olarak siniflandirilabilmektedir. Bu ¢alismada, uygulamada da kullanilacak olan, Parcacik siirii
optimizasyonu algoritmasi ayrintili olarak incelenmistir.

PSO algoritmasi, optimum yerlerin aranmasi i¢in ¢ok boyutlu uzayda birlikte ucan kus
siirlistiniin davranisin1 simiile eder, daha iyi arama i¢in hareketlerini ve mesafelerini ayarlar.
Stiriideki kuslarin siirii icerisinde besine yakin olan kusun konumuna gore hareket etmeleri
algoritmanin temelini olusturur. Besinin yerini bilmeyen kuslar es zamanl olarak bolgeye
dagilir ve besinin nerede olduguna dair arama yaparlar. Kuslar bulunduklar1 en iyi konumu
hafizada tutarlar, sonrasinda siirii tekrar bir araya geldiginde ise siirtideki kuslar cografik
konumu iyi olan (besine en yakin) kuslarin ve kendi en iyi konumuna dogru belirli bir hizda
hareket ederler. Siirtideki her kus bir ¢6zlime karsilik gelmektedir, bu sebeple siirtideki her kus

bir pargacik ve bu parcaciklardan olusan topluluk da siirii olarak adlandirilmaktadir.
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4.1 Temel Kavramlar

e

PSO algoritmasi, N adet parcacik popiilasyonunu korur ve bunlar1 objektif fonksiyonun arama
alanina yerlestirir. PSO'nun arastirmalari, PSO algoritmasinin iki ana yoniine odaklanmistir:
parcaciklarin baslatilmasi ve parametre se¢imi. Pargaciklarin baslatilmasi, popiilasyon bazl
optimizasyon tekniklerinde 6nemli bir rol oynar ve bu esnada stokastik baslangi¢larin yapilmasi
PSO stokastik bir optimizasyon yéntemi olmasindan dolay1 olduk¢a dnemlidir.

Bir grup rastgele ¢ozlimle siirii baglatilir ve gilincellemelerle en uygun ¢6ziim bulunmaya
calisilir. Her parcacigin konumu, optimize edilecek olan isleve potansiyel bir ¢dziim olarak
tanimlanir ve her iterasyon adiminda pargacigin konumu giincellenerek en iyi aranir.

Her bir pargacik o ana kadar elde edilmis en iyi ¢oziimii ve en iyi ¢Oziime ait konum
koordinatlarin1 hafizada tutar. Parcacik Siirii optimize edicinin global bi¢imi, popiilasyonda o
zamana kadar herhangi bir pargacigin elde etmis oldugu tiim en iyi degerleri ve yerini aklinda
tutar (Eberhart and Kennedy, 1995). Siiriideki her pargacik, optimum ¢oziime ulagsmak
istemektedir ve bu sonuca dogru alinan her bir harekette siirtideki en 1yi uygunluk degerine
sahip parcacik dikkate alinir. iterasyonlar sonucunda, siiriideki pargaciklardan en az birinin
optimum ¢oziime ulasilmasi beklenmektedir (Celenli, Egrioglu ve Corba (2015).

Her pargacik, pargacik olusumunu yeni ve muhtemelen de daha 1yi bir pozisyon / ¢6ziime dogru
yonlendiren bir hiz ile iliskilidir. Par¢aciklar, mevcut optimum pargaciklar izlenerek problem
boslugundan geger (Weerasinghe, Chi and Cao, 2016).

Parcacik: Popiilasyondaki her bir parca pi olarak ifade edilir. PSO’daki bir pargacik, D
boyutlar i¢indir ve N gercek sayilar igindir. Her parcacik baslangigta rastgele baslatilan kendi
hizina ve konumuna sahiptir (Imran, Hashima and Khalidb, 2013).

Populasyon Boyutu: Popiilasyondaki parcacik sayisinin toplamidir. Her bir popoiilasyondaki
kusa parcacik adi verilir. D boyutlu N adet parcacik oldugunu varsayalim. Bu durumda
popiilasyon pargacik matrisi esitlik 1’deki gibidir. Matriste, i’inci pargacik pi=[pi1, Pi2, ..., pio]

olarak ifade edilmektedir.

P11 P12 - - P1DT
P21 P22 - - DP2p

p=|.. (D
lPNn1 Pn2 -+ -+ DPnNDA
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Yerel En iyi Parcacik (pye): Onceki iterasyonlarda, en iyi uygunluk degerini veren i’ninci

N

par¢acigin pozisyonu pye = [ Pye,, Pye,, - » Pyep] Olarak ifade edilir ve yerel en 1yi parcacik olarak

adlandirilir.

Global En iyi Par¢acik (gpest): Her iterasyonda tiim parcaciklar i¢in tektir ve popiilasyondaki

en iyi uygunluk degerini gostermektedir. gpest=[Pgb1, Pgb2, ... , Pgop] olarak ifade edilebilir.

Uygunluk Fonksiyonu: Pargacik olarak adlandirilan her bir ¢6ziim, her hareketinin sonunda
sahip oldugu koordinatlarin1 bir fonksiyona gonderir ve bu fonksiyona uygunluk fonksiyonu
ad1 verilmektedir. Bu sekilde pargacigin sahip oldugu uygunluk degeri tespit edilir. Her
parcacigin uygunluk degerini, bu uygunluk degerindeki koordinatlarini ve her birim hareketteki
hizin1 ve yoniinli hafizasinda tutmasi gerekmektedir (Celenli, Egrioglu ve Corba (2015).
Kisaca, optimum ¢oziimiin bulunmasinda kullanilan fonksiyon olarak da tanimlanmaktadir.
Calismada uygunluk fonksiyonu icin, riski dikkate alan, fonun getirisi ile risksiz faiz orani
arasindaki tiim olas1 etkin portfoylerin egimini vermekte olan Sharpe orani kullanilmistir.
Sharpe oranmin formiili esitlik 2’deki gibidir:
s=2L @)

Yukaridaki formiilde S sharpe oraninin bulunmasi igin:

7 : Fon getirisinin ortalamasi,
T¥ : Risksiz faiz oraninin aritmetik ortalamasini,
op : Fon getirisinin standart sapmasi bilgilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Hiz Giincellemesi: Hiz bir vektor olarak tanimlanmakta, pargacigin hizina ve yoniine karar
vermekte kullanilmaktadir (Imran, Hashima and Khalidb, 2013). Hiz denklem 2’te belirtildigi
formdl ile guncellenir.
viktlow + vik+ Cll‘1k(Pyeik — pi¥) + Cary(gpest® — %) (3)

Vi i. pargacigin D ¢6ziim uzayindaki hizini, pi i. pargacigin D ¢6ziim uzayindaki konumunu
gostermektedir. p,,, i. pargacigin D ¢dziim uzayindaki yerel en iyiyi, gnest iSe popllasyonun
global en iyisini belirtmektedir.

Denklemde bulunan c: ve ¢z agirliklandirma sabitleridir. c1 Ve C2, her pargacigi kendisinin yerel
en iyisine (pye) ve surinin en iyisine (goest) dogru ¢eken, hizlanma terimlerini ifade eden
sabitlerdir. c1 (biligsel katsay1), pargacigin kendi en iyisini hatirlama agirligini temsil eder ve bu

tecriibeye gore hareket etmesini saglar. €2 (sosyal katsay1) ise siirlideki diger pargaciklarin en
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iyi sonuclarina gore yonelmesini saglar. Diisiik degerler se¢ilmesi durumunda parcaciklarin

e

hedefbolgeye dogru ¢ekilmeden 6nce, uzak yerlerde dolasmalarina sebep olmakta ve bu sekilde
hedefe ulagsma siiresi uzayabilmektedir. Diger yandan, yliksek degerler sec¢ildigi durumda ise
hedefe ulagma konusunda hiz kazanilirken, umulmadik hareketlerin olusmasina ve asil hedefte
bulunan bolgeye ulagilamamasi ve gegilmesi gibi sonuglar dogurabilir (Cavuslu, Karakuzu ve
Sahin, 2010).
Denklemde bulunan w, eylemsizlik katsayisini temsil etmektedir. Denklemdeki r1 ve rz, (0,1)
arasinda diizgiin dagilimli rastgele sayilardir. Bu rastgele degerler, PSO algoritmasinin énemli
bir 6zelligi olan stokastik bir 6zellik saglamaktadir. k ise iterasyon sayisini belirtmektedir.
Konum Giincellemesi: Popiilasyondaki her pargacik, uygunluk fonksiyonunu saglamak i¢in
en iyi konuma dogru hareket etmeye ¢alisir. PSO'daki her bir parcacik, global en iyi konumu
bulmak i¢in konumlarini giinceller (Imran, Hashima and Khalidb, 2013). Konum denklem 4’te
belirtildigi sekilde giincellenir.

pitt = p* + vk 4)
Maksimum Iterasyon: Algoritmanin ¢alisacagl maksimum dongii sayisim belirtmekte olup,
her itreasyonda ihtiya¢ bulunan tiim islemler tekrar edilir. Maksimum iterasyon degerinin
biiyiik olmasi, en uygun degerin bulunma olasiligim arttirmaktadir. itrasyon degerinin biiyiik
secilmesinin olumsuz yonii ise; islem sirsinda zaman ve hiz kaybina neden olabilecek olmasidir.
Bu sebeple maksimum iterasyonun ihtiyacglara gore belirlenmesi gerekmektedir.
4.2 Parcacik Siirii Optimizasyonu Algoritmasi
Parcacik Siirti Optimizasyon tekniginin algoritmasi temel olarak asagidaki basamaklardan
olusur. Parcacik Siiri Optimizasyonu(PSO) Akis Diyagrami Sekil 4.1°de verilmistir.
Adim 1: Parcacik popiilasyonu (siirii) rastgele konumlarla ve ¢oziim uzayinda D boyutlu
hizlarla baglatilir (Alagdz ve Kutlu 2012).
Adim 2: Siirideki her pargacigin uygunluk fonksiyon degerleri hesaplanir (Varol ve Alatas,
2017).
Adim 3: Parcacigin uygunluk fonksiyonu pargaciga ait yerele en iyi degeri ile (prest) ile
karsilastirilir ve elde edilen deger prest’den iyi ise prest degeri bu degere ve phest KOnumu bu
degere ait konuma esitlenir. Siirii igerisinde en iyilerin sayis1 parcacik sayisi ile esit sayidadir.
Adim 4: Surudeki yerel en iyiler igerisinden global en iyi (grest) segilir. Uygunluk fonksiyonu
popiilasyondaki tiim onceki uygun olanlarla karsilastirilir. Elde edilen bu deger gbest’den iyi
iSe Ohest Mevcut parcacigin dize dizinine ve degerine gore ayarlanir (Alag6z ve Kutlu 2012).

Adim 5: Pargaciklarin konum ve hizlart giincellenir.
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Admm 6: Yeterli diizeyde iyi bir uygunluk seviyesine ulasincaya kadar diger bir deyisle
durdurma kriteri saglanincaya kadar, Adim 2’ye doniiliir ve Adim 2, 3, 4 ve 5 tekrar edilir

(Varol ve Alatas, 2017).

Pargacik popiilasyonu rastgele pozisyonlarve lnzlarla
baslatilmast

|

Her pargacik igin optimizasyon uygunluk fonksivonunun

Y

degerlendirilmesi

l

Her pargacifin degeri onceki verel en ivideger ile

karsilastirilmas: ve daha iyiise mevcut yerel degerin en iyvi

deger ile esitlenmesi

l

En iyi yerel degerlerin karisilastirilmas: ve en iyinin global en

ivi olarak atanmas,

l

Hiz ve pozisyon degerlerinin gincellenmesi

!

Harar verme durumu

< Sonuglar >

Sekil 4.1 Pargacik Siirii Optimizasyonu (PSO) Akis Diyagranmu

5. Uygulama

Bu caligmada yatirim fonlarinin getiri analizi kapsaminda Oyun Teorisi ve Parcacik Siirii
Optimizasyonu yontemleri detayli olarak incelenmistir. Uygulamada incelenen bu yontemler
kullanilarak; 2015-2017 yillar1 arasindaki yatirim fonu aylik getiri oran verileri baz alinarak
2018 yil1 beklenen getiriyi optimize edecek sekilde yatirim yapilmasinin saglanabilmesi konusu

izerinde galigilmistir.
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Uygulama kapsaminda Tiirkiye’de 2015-2017 yillar1 arasinda faaliyet gosteren yatirim fonu

N

fiyatlar1 12 aylik donemlerin her biri ele alinmustir.

2015-2017 yillar1 arasinda islem goren 10 farkli fon tiirii bulunmaktadir: Borglanma Araglar
Semsiye Fonu, Degisken Semsiye Fonu, Fon Sepeti Semsiye Fonu, Hisse Senedi Semsiye
Fonu, Karma Semsiye Fonu, Katilim Semsiye Fonu, Koruma Amagh Semsiye Fonu, Kiymetli
Madenler Semsiye Fonu, Para Piyasas1 Semsiye Fonu ve Serbest Semsiye Fonu. Incelenen
donemlerde yatirim fon baslangi¢ fiyatlar1 O olan fonlar i¢in getiri oraninin hesaplanamamasi
sebebi ile bu fonlar kapsami disinda tutulmustur. On farkli yatirim fonu tiiriine dahil olan
fonlarin, ele alinan donem baglangi¢ birim pay degeri ve donem sonu birim pay degeri ile basit
getiri oran1 metoduyla donemlik fon getirisi hesaplanmistir. Her bir fonun dahil oldugu fon tiirii
icerisindeki agirhgmin hesaplamaya dahil edilmemesi durumunda sonuglarin yaniltici olacagi
Ongoriilmiis olup, her yatirim fonunun portfoy degerinin, fon tiirii toplam portfoy degerine orani
bulunarak fonlara ait agirlikli ortalamasi elde edilmis ve bu agirlikli ortalamanin da
hesaplamaya dahil edilmesi ile her yatirim fon tiiriiniin ele alinan donemdeki getiri orani
hesaplanmustir.

Calismada her bir ay ayr1 bir yatirim donemi olarak ele alindigi i¢in incelenen yatirim fonlarinin
aylik getirileri dikkate alinarak analizler ger¢eklestirilmistir. 2015-2017 yillar1 arasindaki Ocak

ayma iligkin hesaplanan getiri oranlar1 Tablo 5.1°de sunulmustur.

Tablo 5.1 2015-2017 Yillarina Ait Ocak Ay1 Semsiye Fon Tiirii Getiri Oranlari

Doénem
Semsiye Fon Tiirleri
Ocak(2015) | Ocak(2016) | Ocak(2017)

(A) Bor¢lanma Araglar1 Semsiye Fonu 0,009 0,0077 0,011

(B) Degisken Semsiye Fonu 0,0211 0,0096 0,0258
(C) Fon Sepeti Semsiye Fonu 0,028 0,0049 0,0544
(D) Hisse Senedi Semsiye Fonu 0,0399 0,0153 0,0868
(E) Karma Semsiye Fonu 0,0266 0,013 0,0432
(F) Katilim Semsiye Fonu 0,0564 0,0166 0,0441
(G) Kiymetli Madenler Semsiye Fonu 0,0905 0,0601 0,1091
(H) Koruma Amach Semsiye Fonu 0,0000 0,0019 0,0072
(I) Para Piyasasi Semsiye Fonu 0,0074 0,0075 0,0073
(J) Serbest Semsiye Fonu 0,0239 0,0123 0,0463
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5.1 Oyun Teorisi Uygulama Metodu

Bu uygulamada kapsaminda iki oyuncu; Karar Verici ve Piyasa olarak kabul edilmistir. Oyun
teorisi yapisi geregi, yatirimcinin karsisindaki piyasayi rakip oyuncu olarak kabul etmektedir
ve piyasanin yatirimcinin getirisini azaltmayr amagladigi varsayimiyla hareket ettigi kabuli
uygulamada kullanilmigtir. Uygulanan Oyun teorisi metodunda yatirimeci ve piyasa iki
oyuncudur ve yatirimei getirisini maksimize etmek isterken piyasa da kaybin1 minimize etmek
istemektedir. Dogrusal programlama modeli kullanilarak her ay ic¢in ayr1 bir model

olusturulmugstur. Olusturulan modeller ¢oziilerek her bir ay i¢in ayr1 bir portfoy belirlenmistir.

Ocak Donemi igin olusturulan model ve ¢6ziimii asagida verilmistir. Model, 2015-2017 Ocak

donemlerine ait getiri oranlar kullanilarak olusturulmustur.

Znin=1=Y1+ Yo+ Y3+ Y4+ Ys+ Yo+ Y7+ Yg+ Yo+ Yoo

0,0090Y1+0,0211Y2+0,0280Y5+0,0399Y4+0,0266Y5+0,0564 Y+0,0000Y 7+0,0905Y5+0,0074 Y 9+0,0239Y 10> 1 (2015)
0,0077YY1+0,0096Y2+0,0049Y35+0,0153Y4+0,0130Y5+0,0166 Y6+0,0601Y7+0,0019Y5+0,0075Y9+0,0123Y10> 1 (2016)
0,0110Y1+0,0258Y2+0,0544Y35+0,0868Y4+0,0432Y5+0,0441Y6+0,1091Y7+0,0072Y5+0,0073Y9+0,0463Y 10> 1 (2017)

Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Ys, Y7, Y8, Yo, Y100

Olusturulan dogrusal programlama modeli ¢oziildiigiinde elde edilen karar degiskenleri ve
fonksiyon degeri asagidaki gibidir:

Znmin =0.0601, Y1=0, Y2=0, Y3=0, Y4=0, Ys=0, Y6=0, Y7=0,0601, Ys=0, Yo=0, Y10=0

v:(}/zmm):16,64
Y, :(q%j:qi =Y, xv

g, =0,0601x16,64 =1,00

=0, =03 =0, =05 =0 =0g =0y =Cyp =0

Bu sonuglara gore yatirimeinin 2018 yili ocak doneminde en optimal yaklagimla yatiriminin
%100’tnli Kiymetli Madenler Semsiye Fonu’na yatirmasi gerektigi ve bunun karsiliginda
%1,68 oraninda bir getiri elde edecegi ongdriilmiistiir. Oyun teorisi ile elde edilen, 2018 yilina
ait tim donemlerin yatirim oranlar1 ve beklenen getiri oran verileri EK-1’de paylasilmistir.
Yatirnmcinin 2018 yilinda elde edecegi toplam yillik getiri oran1 oyun teorisi ile belirlenen

portfoye gore %8,87 olarak hesaplanmastir.
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5.2 Parcacik Teorisi Uygulama Metodu

e

PSO uygulama metodunda getiri orami verisinin kullanilirken risk faktoriiniin g6z ardi
edilmemesi amaciyla Sharpe orani kullanilmistir. Modelde kisit olarak on farkli yatirim aracina

eldeki yatirim miktarinin timiiniin dagitilmasi kabul edilmistir.

Sharpe oraninda ihtiya¢ duyulan degiskenlerden biri olan risksiz faiz orani olarak yatirim
fonlarina uygun farkli veriler de kullanabilmektedir. Cesitli kaynaklarda devlet tahvilleri,
hazine bonolari, haftalik repo oranlar1 giivenli yatirim sagladiklari i¢in risksiz faiz orani olarak
kabul edilmekte oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda 2015-2017 yillar1 arasindaki iki yillik
tahvil faiz oranlar1 giinliik verileri kullanilarak ortalama aylik faiz oranlar1 tespit edilmis ve bu

oranlar uygulamada risksiz faiz orani olarak kullanilmistir.

Eylemsizlik katsayisi (w) 0,7 olarak, c1 ve ¢z agirliklandirma sabitleri 2 olarak, par¢acik sayist
12 olarak, r1 ve r2 ise 0-1 araliginda rastlantisal deger olarak program baslatilmistir. Bu
yontemler ile rakamlarin rastgele secilmesi ve siirecin stokastik olmasi saglanmis, bu sekilde
n. iterasyondaki hesaplamanin ge¢mis hareketlerinden bagimsiz olarak hesaplanmigtir.
Uygunluk fonksiyonu olarak Esitlik 2’de verilen Sharpe orani formiilii kullanilmig ve yatirim
fonu getirisi ile risksiz faiz orani arasindaki olasi etkilesim dikkate alinarak degerlendirme
yapilmistir. Elde edilen sonuglar global en iyi ve yerel en iyi ile karsilastirilarak sonuglar elde

edilmistir.

PSO ile elde edilen Ocak ay1 verilerine gore yatirimcinin 2018 yilinda en optimal yaklasimla
yatirnminin %10,05’ini Bor¢lanma Araglar1 Semsiye Fonu’na, %17,94’iinii Karma Semsiye
Fonu’na, %4,72’sini Kiymetli Madenler Semsiye Fonu’na, %10,40’1m1 Koruma Amach
Semsiye Fonu’na, %56,89’unu Para Piyasasi Semsiye Fonu’na yatirmas: gerektigi ve bunun
karsiliginda %1,17 oraninda bir getiri elde edecegi ongoriilmiistiir. PSO ile elde edilen, 2018
yilina ait tiim donemlerin yatirim oranlar1 ve beklenen getiri oran verileri EK-2’de
paylagilmistir. Yatirimcinin 2018 yilinda elde edecegi toplam yillik getiri oram1 PSO ile
belirlenen portfoye gore %19,65 olarak hesaplanmstir.

5.3 Oyun Teorisi ve PSO Sonuclarinmin Karsilastirilmasi

2018 yiliicin Oyun teorisi ve PSO ile belirlenen aylik portféylere gore getiri oranlari Tablo

5.2'de verilmistir.
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Tablo 5.2 Aylik Beklenen Getiri Oranlari

Dénem Oyun Teorisi PSO
Ocak 0,0168 0,0117
Subat -0,0007 0,0077
Mart 0,0084 0,0115
Nisan -0,0398 0,0080
Mayis 0,0488 0,0276

Haziran 0,0127 0,0086

Temmuz 0,0317 0,0200

Agustos 0,0156 0,0417
Eyliil 0,0136 0,0135
Ekim -0,0556 0,0170
Kasim 0,0198 0,0092
Aralik 0,0174 0,0200

Toplam 0,0887 0,1965

Yatirnmeinin 2018 yilinda elde edecegi toplam yillik getiri oran1 oyun teorisi ile belirlenen
portfoye gore %8,87, parcacik siirii optimizasyonu modeli ile belirlenen portfoye gore ise

%19,65 olarak hesaplanmuistir.

6. Sonuclar

Calisma sonucunda elde edilen bilgiler 1518inda; optimizasyon yontemine gore sonuglar
degismekte ve yontemlerden birinde basarili olan bir fon diger bir yontemde basarisiz bir
sonuca sahip olabilmekte ve yatirimcinin elde etmeyi 6ngordiigii getiri oran1 da buna bagh
olarak degigsmektedir. Oyun teorisi, bir ideallestirme olarak da kabul edilebilmektedir, rasyonel
oyuncularin, diger rasyonel oyuncularla oynadiklarinda her birinin hamlelerinin nasil olmasi
gerektigini tespit etmekte ve riski bu sekilde ele almaktadir. Literatiir arastirmalar1 sonucunda
oyun teorisinin uzun yillardir kullanilan bir yontem oldugu ve oniimiizdeki yillarda da
kullanilmaya devam edecegi diisliniilmektedir. Pargacik Siirii Optimizasyonu yonteminin
uygulamasinda matematiksel denklemler kullanilmakta ve bu ydntem uygulanmasini
kolaylastirmaktadir. Kolaylik sagladigi noktalardan digerleri, ¢alismak i¢in ihtiya¢ duydugu
degisken sayisinin ¢cok olmamasi ve gergeklestirilme asamalarinin da net olmasidir, bunun
disinda ¢6ziim uzayimin ¢ok boyutlu olmasinin Pargacik Siirli Optimizasyonu i¢in bir zorluk

teskil etmedigi de sdylenebilir.
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Oyun Teorisi ve Parcacik Siirii Optimizasyonu yontemleri ile olusturulan modellerde 2015-

e

2017 yillar1 arasinda faaliyet gosteren yatirnm fon getiri oranlar1 aylik dénemler bazinda
islenerek 2018 yilindaki her bir doneme ait yapilmasi ongdriilen yatirim oranlar1 ve bu
yatirimlara bagli olarak elde edecegi Ongoriilen getiri oranlart hesaplanmistir. Hesaplanan
sonuglar model bazinda karsilastirildiginda; PSO yontemi ile elde edilen yillik toplam getirinin
Oyun teorisi yontemi ile elde edilen yillik toplam getiriden daha yiiksek oldugu
gbozlemlenmistir. Oyun Teorisi yontemi ile elde edilen getiri aylik oran sonuglarinin Pargacik
Siirti Optimizasyonundan daha basarili oldugu zamanlarda iki yontem arasindaki getiri oran
farkina bakildiginda bu farkin az oldugu gozlenmistir. Tam tersi durumda, PSO yontemi ile
elde edilen getiri oran sonuglarin Oyun Teorisi’nden daha basarili oldugu zamanlarda, iki
yontem arasindaki getiri oran farkina bakildiginda ise bu farkin daha fazla oldugu ve PSO
yonteminin bu durumlarda Oyun Teorisine kiyasla daha fazla bir yiizde ile getiri kazandirdig:
goriilmustlir. Toplam yillik getiri oranlart karsilastirildiginda ise PSO’nun Oyun teorisine

oranla daha fazla bir oranda getiri kazandirdig1 gériilmistiir.

KAYNAKCA
Sermaye Piyasas1 Kanunu (2012), Kanun Numarasi 6362, 06.12.2012.

Akyol, S. ve Alatas, B. (2012). Giincel Siirii Zekas1 Optimizasyon Algoritmalari, Nevsehir

Universitesi Fen Bilimleri Enstituisti Dergisi, 1 (1): 0-0.

Alagoz,A. ve Kutlu M. (2012). Portféy Optimizasyonu Yaklasimi ile Emtia Piyasasinda
Portfoy Optimizasyonu, Sosyal Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 12: 35-50.

Bonabeau E., Dorigo M. ve Theraulaz G. (1999). Swarm Intelligence: From Natural to Artificial

System, New York: Oxford University Press.

Bozdag, N. ve Duman, S. (2004). Iki Kisili Sifir Toplamli Oyunlar ile IMKB’de Sektorel Bir
Degerlendirme, Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiilte Dergisi, 6 (2): 43-61.

Brandenburger A.M. ve Nalebuff, B.J. (2015). Oyun Teorisi ve Ortaklasa Rekabet, 2. Basim,
Scala Yayincilik, Istanbul.

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI



oA DIl

N
@ UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

Chandler, A. 1962. Strategy And Structure: Chapters in the History of the American Industrial
Enterprise, MIT Press, Cambridge, ABD.

e

Caglar, E. (2006). Tiurkiye’de Yerellesme ve Rekabet Giicii: Kiimelenmeye Dayal1 Politikalar
ve Organize Sanayi Bolgeleri, Bolgesel Kalkinma ve Yonetisim Sempozyumu, Ankara, 305-

316.

Cavuglu, M., Karakuzu, C. ve Sahin, S., (2010). Parcacik Stirii Optimizasyonu Algoritmasi ile
Yapay Sinir Ag1 Egitiminin FPGA Uzerinde Donanimsal Gergeklenmesi, Politeknik Dergisi,
13 (2): 83-92.

Celenli, A. Z., Egrioglu, E. ve Corba B. S. (2015). IMKB 30 Indeksini Olusturan Hisse Senetleri
Igin Pargacik Siirii Optimizasyonu Yoéntemlerine Dayali Portfoy Optmizasyonu, Dogus
Universitesi Dergisi, 16 (1): 25-33.

Dantzig, G.B. (1951). A Proof of The Equivalence of The Programming Problem and The Game
Problem: In Activity Analysis of Production and Allocation, Cowless Commission Monograph,
T.C Koopmans,New York: John Wiley,London: Chapman and Hall, 13: 333-335.

Eberhart, R. C., and Kennedy, J. (1995). A New Optimizer Using Particle Swarm Theory.
Proceedings of the Sixth International Symposium on Micro Machine and Human Science
Journal, IEEE Service Center, 39-43.

Imran, M., Hashima R. ve Khalidb, N. E. A. (2013). An Overview of Particle Swarm
Optimization Variants, Malaysian Technical Universities Conference on Engineering &

Technology, Procedia Engineering, 53: 491 — 496.

Kahraman, D. (2006). Menkul Kiymet Yatirim Fonlar1 Performansinin Hayatta Kalana Bagl
Yanlihigi: Gelismekte Olan Piyasa Fonlarinda Tiirlere Gore Inceleme, Afyon Kocatepe

Universitesi 1.I.B.F. Dergisi, 8(2): 175-189.
Karabacak, H. (2016). Herkes i¢in Oyun Teorisi, Segkin Yayincilik, Ankara.

Knopf, Jeffrey W. (2013). Rationality, Culture and Deterrence, Monterey Institute of

International Studies, 9: 1-37.

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI



oA DL

fl I @ {;'i UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

Korkmaz, T. ve Uygurtiirk, H. (2009). Tiirkiye’de Islem Géren Hisse Senedi Agirlikli Yatirim
Fonlarinin Performans Karsilastirmasi, Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi

(AKAD), 1: 1-15.

Kose, E., Erbas M. ve Ersen E., 2013. Karar Problemlerinin Coziimiinde Oyun Teorisi ve
Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanilmasi, TMMOB Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi, Ankara.

Murty, K. G. (2003). Optimization Models For Decision Making, 1: 1-18.

Ozar, C., Turan, K.K., ve Ulusoy, V. (2016). Oyun Teorisi, Pegem Akademi Yayinlari,
Ankara.

Saritas, H. (2005). Yatirim Fonu Karakteristiklerinin Getiri Uzerindeki Etkisi, Muhasebe ve
Finansman Dergisi, 27: 169-175.

Ucan, O. ve Aytekin 1. (2013). Oyun Teorisi Cercevesinde Ekonominin Dinamik Oyun

Modellerine Uygulanmasi, International Journal of Social Science, 6 (3): 747-757.

Ulucan, A. (2004). Yoneylem Arastirmasi-Isletmecilik Uygulamali Bilgisayar Destekli

Modelleme, Siyasal Kitabevi, Ankara.

Varol, E. ve Alatas, B. (2017). Siirii zekasinda yeni bir yaklasim: Kus siiriisii algoritmasi,

DUMF Miihendislik Dergisi 8: 133-146.

Weerasinghe, G., Chi H., and Cao, Y. (2016). Particle Swarm Optimization Simulation via
Optimal Halton Sequences, The International Conference on Computational Science, 80: 772—
781.

Yal¢intag, M. (2015). Ekonomik Karar Almada Adalet ve Oyun Teorisi, Maliye ve Finans
Yazilar, 1 (103): 247-273.

Yilmaz, E. (2012). Oyun Teorisi, Literatiir Yayincilik, Ankara, s.16.

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI



oA DIl

N
)3 UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

EK 1. Oyun Teorisi Modellemesine Gore 2018 Yilina Ait Yatirim Oranlar1 ve Beklenen Getiri

N

Oranlar1
Semsiye Fon Tiirleri Beklenen (%)

Donem Getiri Orani

(4) (B) © (D) (E) (F) (9] (H) M 1)) (2018)
Ocak 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0168
Subat 0,0000 | 0,0000 | 0,1954 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0266 | 0,778 | 0,0000 | 0,0000 -0,0007
Mart 0,0000 | 0,0000 | 0,7979 | 0,2021 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0084
Nisan 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 -0,0398
Mayis 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 0,0488
Haziran | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 0,0000 0,0127
Temmuz | 0,0000 | 0,0000 | 0,8726 | 0,0942 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0332 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0317
Agustos | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0022 | 0,0000 | 0,0000 | 0,9978 | 0,0000 0,0156
Eyliil 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6377 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3623 0,0136
Ekim 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1758 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,8242 -0,0556
Kasim 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,9649 | 0,0351 0,0198
Arahk 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3617 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6383 0,0174

EK 2. Pargacik Siirii Optimizasyonu Modellemesine Gore 2018 Yilina Ait Yatirim Oranlar

ve Beklenen Getiri Oranlarn

Semsiye Fon Tiirleri Beklenen (%)

Dénem Getiri Orani
(A) (B) @ (D) (E) (F) (G) (H) U] 1)) (2018)
Ocak | 0,1005 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1794 | 0,0000 | 0,0472 | 0,1040 | 0,5689 | 0,0000 0,0117
Subat | 0,6926 | 0,0044 | 0,0190 | 0,0000 | 0,0855 | 0,0991 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0994 | 0,0000 0,0077
Mart | 0,9975 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0025 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0115
Nisan | 0,0000 | 0,0657 | 0,0000 | 0,0391 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0205 | 0,0000 | 0,8747 | 0,0000 0,0080
Mayis | 0,2026 | 0,1460 | 0,0144 | 0,3736 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0498 | 0,0000 | 0,0854 | 0,1282 0,0276
Haziran | 0,5594 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0781 | 0,0140 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3485 | 0,0000 0,0086
Temmuz | 0,0000 | 0,0639 | 0,3274 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6087 | 0,0000 0,0200
Agustos | 0,4614 | 0,0000 | 0,1204 | 0,0692 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1022 | 0,2468 | 0,0000 0,0417
Eylil | 0,2647 | 0,0211 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1629 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5513 | 0,0000 0,0135
Ekim | 0,2769 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,7231 | 0,0000 0,0170
Kasim | 0,3302 | 0,0223 | 0,0195 | 0,1806 | 0,0827 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2513 | 0,1134 0,0092
Aralik | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,8760 | 0,1240 0,0200
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ACCURACY ANALYSIS OF OBTAINED HEIGHT DIFFERENCES USING CORS
(VRS / FKP) METHODS

e

Naser ALHUSSEIN
Yildiz Technical University

Prof. Dr. Atin¢ PIRTI
Yildiz Technichal University

ABSTRACT

There are variety of methods that a map engineer can use to determine the height difference.
These methods are called geometric, trigonometric and GNSS (Global Positioning) leveling.
Leveling, the name given to the measurement process to determine the height differences
between the points, is widely used in geometric leveling and trigonometric leveling for many
years.

CORS-TR network, CORS technique (VRS - Virtual Reference Station), FKP (Field Correction
Technique)) and the equipment used in each station was designed and implemented.

In this study; height differences were measured with GNSS technique except for terrestrial
measurements. Global Navigation Satellite Systems (GNSS) consist of satellite systems such
as GPS, GLONASS, BeiDou and Galileo. These techniques are used effectively in many
applications. Continuously Operation Reference Stations (CORS) have also been applied
successfully in many areas. CORS-TR is used in the study and slope of the study region
(Sloping terrain belonging to the connection road next to Davutpasa Campus near Yildiz
Technical University(Istanbul, Turkey)) is selected. GNSS measurements were analyzed and
compared with the results obtained from the terrestrial measurements that give more accurate
results than GNSS. The study was performed using GNSS technique instead of terrestrial
techniques in order to determine the height differences in the sloping area. Therefore, it was
investigated whether time and cost of ground measurements could be reduced by CORS-GNSS
technique.

In this study four types of measurements were studied: geometric (numerical nivo) and
trigonometric (Leica as total station (+ 5 with an angle measurement accuracy and 3mm + 3ppm
distance measurement accuracy)) levelling, static-GNSS (Topcon Hyper pro) measurement and
CORS (VRS) measurements are applied on points in the sloping area.

The results of the measurements in the four methods show the difference between the geometric
measurement method and the CORS (VRS) measurement method at the cm level (1.5 cm). For
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this reason, the GNSS leveling can be used in height measurements as an alternative to the
terrestrial techniques .

Key Words: GNSS (Global Navigation Satellite System), CORS(Continuously Operation
Reference Stations), VRS (Virtual Reference Station), FKP (Area Correction Parameters),
GPS.

INTRODUCTION

There are a variety of methods used in engineering projects and land surveying using GNSS
(Global Navigation Satellite System). GNSS in general includes applications used using GPS
and GNSS satellite systems. One of the most widely used systems is the GPS system. This
system was developed by the US Department of Defense in the early 1980s to accurately
determine the locations of points. The GPS system was initially used with low accuracy. But
nowadays, it can be used in many important applications where it is now possible to reach
millimeter and to have high accuracy. These fields of application are areas such as earth
deformation, earthquakes, tsunami warning, tide.

For years, vertical deformation, geometric and trigonometric leveling have been determined by
terrestrial measurement techniques. However, with the emergence of GNSS and the ability of
the users to use this method, height differences can be obtained with the GNSS technique.
Geometric levelling method is used in projects that require accuracy in millimeters to determine
height differences. But geometric levelling is a challenging and uneconomical measurement
method especially on mountain and rough terrain. Trigonometric levelling is faster than
geometric leveling, but less accurate than geometric leveling. GPS / GNSS leveling can be used
in areas requiring less accuracy and more economic operation compared to these two
methods(Geometric, Trigonometric).

The aim of this study is to determine the temporal and cost disadvantages of geometric and
trigonometric leveling measurements in sloping and rugged terrain. The study was performed
using GNSS technique instead of terrestrial techniques in order to determine the height
differences in the sloping are.

CORS

The CORS network is a network of control points that can be used instead of the local control
points established by the surveyors. The positioning accuracy of the CORS network reaches a
few centimeters. GIS designers, engineers, map engineers have been using the CORS network

for over two decades in both developed and some developing countries. CORS data is based on
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the GNSS system that supports jobs that require 3-dimensional positioning and centimeter
accuracy. Recently, CORS entered Turkey and established a private network called CORS
TR.The CORS TR network was created by IKU (Istanbul Kultur University) in collaboration
with the Directorate General of Land Registration and Cadaster of Turkey and the General
Cartography Command of Turkey, and sponsored Turkish Scientific and Technical Research
Agency (TUBITAK). The project was signed on April 18, 2006 and is based on the
establishment of fixed stations that continuously monitor GNSS signals. CORS-TR has the
same Advantages as the CORS network in terms of location and aims to replace inefficient and
economically weak systems into a powerful economic system that will serve the country faster.
It will transfer data from the ED50 reference system to another ITRF reference system by
specifying ITRF conversion Transactions.

In short, this project collects all types of data in a fast, accurate and reliable. This leads to speed
up the survey work, establishing the infrastructure and monitoring the movements of the plates.
The accuracy is of the centimeter rank and in a short period of time, which is better than other
methods.

Initially, a preliminary model was carried out in the Marmara area (150 * 300 km) for the
improvement of the grid. After the model, 147 stations have been established in different parts

of the country. Fig 1

Fig 1. Locations of (CORS-TR) reference stations

Another network developed by the Istanbul Water and Sanitation Department is called ISKI-
CORS. The distance between the receiver and the rover will be 10-15km. The ISKI-CORS
network consists of 10 stations covering Istanbul. This network provides VRS, FKP, and MAC
corrections. Fig 2 show ISKI-CORS station.
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Figure 2 . ISKI-CORS Network Stations

VRS(Virtual Reference Station)

We need at least three stations, and these stations constantly track satellite signals. The
corrections are from the entire network and then sent to a reference station located near the
rover so that if there is a problem at any reference station in the network, the corrections can be
calculated for another reference point.

The basic requirement in this technique is to have two-way communication between the control
center and the rover in the CORS network. The approximate coordinates are sent to the control
center and all network information is used in the center to operate VRS reference data and the
deployment model for this technique is RTCM2.3/3.0. Fig 3 .
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Description of the Experiment

The experiments were performed in the Davudpasa region near of Yildiz Technical University,
Istanbul, Turkey. The figurer 4 shows the studying area.

We established 4 point to compute the coordinates of the points with GNSS levelling and derive
the height differences between of these points.
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Fig 4. Project area and I1SKI CORS stations

The points are P1, P2, P3, and P4 over steep slope, see figure 5, was measured using CORS

(Continuously Operating Reference Station), static and terrestrial measurement methods.

Data Processing and Analysis

Static data was continuously collected by GNSS technique from all available satellites. The
RINEX data were processed with Topcon Magnet Tools in order to compute the coordinates of
P1, P2, P3, and P4. The ITRF 2008 coordinates of ISTA (ISKI CORS station) were taken fixed,
and the distance from ISTA to the points in the project area is approximately 14 km. The
minimum elevation cut-off angle was 10 degree and the data were collected about 3 hours with
a sampling rate interval of 30s. Digital level barcode rod was used for geometric levelling, and
total station, Leica (with an angle measurement accuracy of +5" and distance measurement

accuracy of 3mm + 3ppm) for trigonometric Levelling.

Results

Geometric leveling and trigonometric leveling, static-GNSS, CORS-VRS techniques are
compared with the height differences of the points obtained. Table 1 below shows the height
differences between points.
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Table 1. Height differences

Baseline  Ahg, Ahpng Ahgyss Ahgogs

P1-P2 11.278 11.272 11.284 11.280
P2-P3  6.632 6.625 6.621 6.617
P3-P4 8268 8275 8.273 8.279
P1-P3 17.910 17.897 17.905 17.897
P1-P4 26.178 26.172 26.178 26.176
P2-P4 14900 14.900 14.898 14.896

Three measurements were made for each point using the ISKI-CORS VRS Technique and three
results were obtained for the coordinates. Therefore, the averages of the coordinates are taken

and the final coordinates of each point are given in the table 2.

Table 2. Mean coordinates of points
Points Y(sag) X(Ykri) Z(Kot)
P1  407390.4273 4543494.987 66.47533333
P2 407283.768  4543554.374 77.755
P3 407235.742  4543653.724 84.37233333
P4 407225.687  4543808.861 92.65133333

Table 2. Comparison Results between the different methods of measuring the height differences

point  vrs-geo = vrs-trig = vrs-static = geo-trig = geo-static = trig-static

pl-p2 0.002 0.008 -0.004 0.006 -0.006 -0.012

p2-p3 = -0.015 -0.008 -0.004 0.007 0.011 0.004

p3-p4 0.011 0.004 0.006 -0.007 -0.005 0.002

pl-p3 @ -0.013 0.000 -0.008 0.013 0.005 -0.008

pl-p4 -0.002 0.004 -0.002 0.006 0.000 -0.006

p2-p4 = -0.004 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.002
Conclusion

Four types of measurements were studied in this study: geometric and trigonometric
measurements, static-GNSS measurement and CORS (VRS) measurements were applied on the
points in the slope. GNSS technology is widely used for many types of geodetic and engineering

measurements. The Global Navigation Satellite System (GNSS) is subject to rapid development
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for three-dimensional positioning. The GNSS leveling is an alternative to the terrestrial

e

techniques of height measurements.

In this study, when the evaluation of the cost and economic analysis was done, the geometric
leveling measurements continued for about 2 hours and lasted about 2 hours in the trigonometric
leveling. Static measurements were performed for four hours using four receivers for 3 hours.
The measurements using the CORS-VRS technique were performed for a total of 10 minutes
in four points. The cost of static, geometric, trigonometric leveling is required for a minimum

of 2 people while in CORS-VRS this number is limited to 1 person.
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MICROWAVE ACTIVATED OF CHAR/SHALE COMPOST PELLETS FOR
SORPTION NITROGEN/ HYDROGEN GAS

Yildirim Tosun

Sirnak Universitesi

ABSTRACT

Shale sample aliquots were treated with 1M hydrochloric acid for various times under variable
irradiation power. The study was investigated the activation parameters (MW microwave power
and time duration) on the gas adsorption properties of clayish materials. The textural and
structural properties of the microwave activated samples (crystallinity, specific surface area,
pore volume, pore diameter, porosity, pore size distribution and morphology) were studied. The
prepared materials were characterized (Thermo Gravimetric Analysis (TGA), Scanning
Electron Microscopy (SEM) and nitrogen adsorption/desorption to obtain information about
their structure and surface texture(JONES et al., 2000).The layered double hydroxides are of
current interest and have several applications in adsorption chemistry. The actvated materials
were determined and represented by general formula Mx2+My3+(OH)2(x + y) Ay/n-n.mH20,
where M2+is a divalent cation, M3+is a trivalent cations and x refers to the M(IH1)/[M(Il) +
M(111)] ratio ranging between 0.2-0.3..

Keywords : microwave activation, char/shale compost, pellets, sorption nitrogen, sorption

hydrogen.
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A COST MODEL APPROACH ON SUB GROUND SALT HYDROGEN STORAGE

Yildirim Tosun

Sirnak Universitesi

ABSTRACT

Low populated urbanization in Sirnak and Batman residential areas, This hydrogen salt production and
storage can lead to safety in storage and low cost for limestone cave storage at subgrounds at low depths
till 30m and other hydrological risky formations at an important geological risk. For this reason, active
and passive risk areas should be identified, required ground water measurements and precautions were
to be taken for these areas.The cost of sysmical investigations and storage impermeability must be
determined by performing geotechnical investigations and stability analyses. Also transportation method
of hydrogen salt without contaminating fresh water resource in the area should be designed. Regarding
those model a cost feasibility making decisions on storage and land alternatives. The fields, especially
in low-risk areas should be allowed in cost of construction. Finally, the various districts in the coal
mining sites in the province of Sirnak, the cost active and potential storage areas could be evaluated for

low cost, and co- operated with mining conducted.

Keywords : Cost Model, Sub Ground Storage, Salt Hydrogen, Hydrogen Storage
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A REVIEW STUDY ON THE USING OF DIETHYL ETHER IN DIESEL ENGINES:
EFFECTS ON CO EMISSIONS

e

Prof. Dr. ismet SEZER

Giimiishane University

ABSTRACT

This study was compiled from the results of various researches performed on using diethyl ether
as a fuel or fuel additive in diesel engines. Three different methods have been used the reduction
of the harmful exhaust emissions of diesel engines. The first technique for the reduction of
harmful emissions has improved the combustion by modification of engine design and fuel
injection system, but this process is expensive and time-consuming. The second technique is
the using various exhaust gas devices like catalytic converter and diesel particulate filter.
However, the use of these devices affects negatively diesel engine performance. The final
technique to reduce emissions and improve diesel engine performance is the use of various
alternative fuels or fuel additives. The major pollutants of internal combustion engines are
carbon monoxide (CO), hydrocarbons (HC), nitrogen oxides (NOx), particulate matter (PM)
and smoke. The most researches declare that the best way to reduce is the use of various
alternative fuels i.e. natural gas, biogas, biodiesel or using additives with alternative fuels or
conventional fuels. Therefore, it is very important that the results of various studies on
alternative fuels or fuel additives are evaluated together to practical applications. Especially,
this study focuses on the use of diethyl ether in diesel engines as fuel or fuel additive in various
diesel engine fuels. This review study investigates the effects of diethyl ether additive on the
CO emissions.

Keywords: Diesel engine performance, CO emissions, Fuel additives, Diethyl ether

1. INTRODUCTION

Diesel engines are widely used in both light and heavy-duty vehicles [1]. They are reliable,
robust and the most efficient internal combustion engines [2]. However, diesel engines suffer
form their high emission drawbacks like particulate matters (PM), total gaseous hydrocarbons
(THC), nitrogen oxides (NOx), sulphur oxides (SOx) and smoke [3, 4]. It is seems that the
most suitable way to reduce of these emissions is the using of alternative fuels made from

renewable sources instead of commercial fuels [5]. However, complete replacement of fossil
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fuels with renewable alternative fuels will require a comprehensive modification of the engine

e

hardware and their combustion in the engine results in operational and technical limitations [6].
The fuel side modification techniques such as blending, emulsification and oxygenation are the
easy way for emission reduction without any modification on the engine hardware.
Modification of diesel fuel to reduce exhaust emission can be performed by increasing the
cetane number, reducing fuel sulphur, reducing aromatic content, increasing fuel volatility and
decreasing the fuel density to have the compromise between engine performance and engine-
out emissions, one such change has been the possibility of using diesel fuels with oxygenates
[7]. Among different alternative fuels, oxygenated fuel is a kind of alternative fuel. Diethylene
glycol dimethyl ether (DGM), dimethoxy methane (DMM), dimethyl ether (DME), methyl
tertiary butyl ether (MTBE), dibutyl ether (DBE), dimethyl carbonate (DMC), methanol,
ethanol and diethyl ether (DEE) have played their role to reduce diesel emissions [7-9]. These
fuels can either be used as a blend with conventional diesel fuel or pure. These additives can
also be used in combination with biodiesel [10]. The presence of oxygen in the fuel molecular
structure plays an important role to reduce PM and other harmful emissions from diesel engines.
However, NOx emissions can be reduced in some cases and be increased depending on the
engine operating conditions [11, 12]. Especially, DEE is a suitable fuel for diesel engines
because it is a cetane improver besides an oxygenated fuel [13]. Therefore, this review study is
devoted to the use of DEE in diesel engines as fuel or fuel additive in various diesel engine

fuels.

2. PROPERTIES OF DIETHYL ETHER
Diethyl ether is the simplest ether expressed by its chemical formula CH3CH2-O-CH2CH3,
consisting of two ethyl groups bonded to a central oxygen atom as seen in Fig. 1.

H H H H

H=—C=—Ce—iQm—C —C—H

H H H H
Fig. 1. Diethyl ether chemical composition [3]

Diethyl ether (DEE) is regarded as one of the promising alternative fuels or an oxygen additive

for diesel engines with its advantages of a high cetane number and oxygen content. DEE is
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liquid at the ambient conditions, which makes it attractive for fuel storage and handling. DEE

e

is produced from ethanol by dehydration process as seen in Fig. 2 so it is a renewable fuel [14].

Catalytic
| veactor

Reactor s
preheater Hi P stenmn

Hydrous
ethanol

[ - —

Cooler

2850°C
| Decanter
le——
Recycle of water rich phases Diethyl ether
| product
From Ethanol rectification 75'.“» DEE,
ethanol (azeatropic) column 21% EtOH,
beer 4% H,0
column |
Water

Fig. 2. Production of diethyl ether from ethanol [14]

As shown in Table 1, DEE has several favourable properties, including exceptional cetane
number, reasonable energy density, high oxygen content, low autoignition temperature and high
volatility. Therefore, it can be assisting in improving of engine performance and reducing the
cold starting problem and emissions when using as a pure or an additive in diesel engines [14,
15]. There are some challenges with DEE such as storage stability, flammability limits and
lower lubricity. Storage stability of DEE and DEE blends are of concern because of a tendency
to oxidize, forming peroxides in storage. It is suggested that antioxidant additives may be
available to prevent storage oxidation. Flammability limits for DEE as seen in Table 1 are

broader than those of many fuels, but the rich flammability limit of DEE is in question [14].

3. STUDIES ON DIETHYL ETHER IN LITERATURE

There are several studies in the literature on the use of DEE in diesel engines as a fuel or fuel
additive in various diesel engine fuels. For example; as pure [16], with diesel fuel [17-32], with
diesel-ethanol blends [33-40], with diesel-ferric chloride blends [41], with diesel-kerosene
blends [42], with diesel-acetylene gas dual fuel [43], with biogas [44], with liquefied petroleum
gas [45], with diesel-natural gas dual fuel [46], with ethanol [47, 48], with various biodiesel
fuels [49-68], with biogas-biodiesel blends [69], with water-biodiesel emulsion fuel [70], with
various biodiesel-diesel blends [71-109], with ethanol-biodiesel-diesel blends [110-113] and
methanol-biodiesel-diesel blends [113].
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Table 1. The main fuel properties of diesel fuel and DEE [15]

Property Diesel DEE
Chemical formula C«Hy C4H100
Molecular weight 190-220 74
Density of liquid at NTP* (kg/L) ~0.84 0.71
Viscosity at NTP* (cP) 2.6 0.23
Oxygen content (wt %) - 21
Sulphur content (ppm) ~250 -
Boiling temperature (°C) 180-360 34.6
Autoignition temperature in air (°C) 315 160
Flammability limit in air (vol %) 0.6-6.5 1.9-9.5
Stoichiometric air-fuel ratio (AFR) 14.6 11.1
Heat of vaporization at NTP* (kJ/kg) 250 356
Lower heating value (MJ/kg) 42.5 33.9
Cetane number (CN) 40-55 125

*NTP: Normal temperature and pressure

4. EFFECTS OF DIETHYL ETHER ON CO EMISIONS

Sezer [15] declared that CO emission became higher for the equal equivalence ratio condition,
while it was lower at equal mass fuel injection condition for DEE. The reduction in CO emission
can be attributed to lower carbon fraction and oxygen content of DEE. The lower carbon
fraction resulted in lower incomplete combustion products and presence of oxygen in the fuel
made an extra contribution to reduction of incomplete combustion products such as CO.
However, increases in CO emission for equal equivalence ratio condition could be attributed to
rises in combustion temperatures of DEE and abundant oxygen sourced from the increased mass
of DEE. The higher combustion temperature leaded to dissociation reactions and abundant
oxygen in combustion chamber contributed dissociation products such as CO.
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Fig. 3. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of diesel fuel [17, 21]

Rakopoulos et al [17] declared that CO emission of all DEE-diesel blends was lower than diesel
fuel. The reduction was higher at higher percentage of DEE in the blend as seen in Fig. 3(a).
Finally, the emitted CO followed the same behavior as the emitted soot by the engine, a fact
collectively attributed to the same physical and chemical mechanisms affecting almost in the
same way, at least qualitatively, the net formation of these emissions. Karthik and Kumar [21]
declared that fraction of DEE was increased in the blends, the amount of CO decreased as seen
in Fig. 3(b). Diesel fuel showed the highest CO, whereas DEE20 blend showed the least CO.
Also, percentage of EGR increased, the amount of CO did not vary much. Banapurmath et al
[22] declared that CO is formed as a result of incomplete combustion. The variation of CO with
load for different percentage of DEE blends was given in Fig. 4(a). CO emissions reduced with
increased DEE ratio in diesel fuel while they increased with increased loading conditions. Lee
and Kim [23] declared that CO forms as a result of incomplete combustion due to insufficient
oxygen in the air-fuel mixture. The level of CO emissions is controlled primarily by the air-fuel
equivalence ratio. CO of diesel and DEE blends showed similar trends to those of HC; these
emissions tended to increase under lower engine loads. Under low load conditions, cylinder
pressures and temperatures were low, and thus incomplete combustion occurred due to the low
autoignitibility and the resulting increase in CO. Diesel fuel emitted more CO emissions than
DEE blends due to lower autoignitability as seen in Fig. 4(b). The oxygen molecules in DEE

blends helped to achieve complete combustion and oxidized the already formed CO to COs-.
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Fig. 4. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of diesel fuel [22, 23]

Saravanan et al [24] declared that CO emissions increased slightly with blending of DEE. This
resulted from the incomplete combustion of the fuel due to over leaning of the mixture. Madhu
et al [29] declared that CO emission for DEE-diesel blend was more than the diesel fuel. There
was an increase of 3% and 8% with DEES5 and DEE15 respectively when compared with diesel.
This was due to the lean flame out region, lower temperatures and pressures exerted in the
combustion chamber. As the injection pressure increased, CO emission also increased with
addition of DEE. This was due to the high latent heat of vaporization of DEE which tended to
produce slow vaporization and mixing of fuel. DEE, being a highly volatile liquid and less
availability of oxygen and higher injection pressures could also be responsible for higher CO
emissions. Prasadarao et al [31] declared that the engine emitted more CO for diesel as
compared to biodiesel and other fuel blends at higher loads except for BD15DEED5 as seen in
Fig. 5(a). This happened due to complete combustion inside the cylinder. The DEE addition
into diesel and biodiesel fuels increased CO emissions. But, the BD15DEE5 blend presented
the lowest CO emission at all load conditions due to the oxygen present in biodiesel and DEE

aided for complete combustion.
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Fig. 5. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of biodiesel-diesel blends [31] and
diesel fuel [32]
Cinar et al [32] declared that HCCI engines generally suffer from higher CO and HC emissions.
CO emissions were increased with increasing of DEE premixed ratio under HCCI-DI operating
conditions, compared to neat diesel as seen in Fig. 5(b). CO emissions are primarily effected
from equivalence ratio. CO emissions were increased with the increase of the global
equivalence ratio. The global equivalence ratio was increased by 0.22, 0.236, 0.253, 0.275 and
0.31 for different premixed ratios from 0% to 40%, respectively. Also, lower combustion
temperatures affected the oxidation of CO. CO emissions were increased by 91.6% with the
premixed DEE ratio of 30% compared to neat diesel operation. Iranmanesh [33] declared that
there was no significant difference between DEE blends and diesel fuel at lower loads, but an
increase of CO emission was observed at higher loads for larger amount of DEE (more than
10%). The reason might be explained by the fact that besides the effect of high latent heat of
vaporization that leads to temperature reduction, the theory of CO formation held that, in the
premixed combustion phase, the CO concentration increased rapidly to the maximum value in
the flame zone. The CO formed via this path was then oxidized to CO> but at a slower rate.
Therefore, one possible explanation for the increase of CO by addition of large amount of DEE
was injection timing delay and consequently retarding onset of combustion, hence less time
was available for the oxidization process and leaving more CO in the exhaust. Moreover, the
erratic operation of the engine with high amount of DEE addition might be another reason of
CO formation due to rough burning and miss firing. However, the blend EL0DEES8 exhibited
the lowest CO emission and showed improvement CO compared with diesel fuel by 4.38%.
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Sudhakar and Sivaprakasam [35] declared that CO emission for E15 blend was slightly higher

"

than pure diesel. The increased injected percentage of DEE increased CO emissions marginally
as seen in Fig. 6(a). This was due to excess oxygen available in diethyl ether enhance the inlet
air condition. The CO emissions were increased by 37%, 90% and 100% at full load conditions
respectively for 10, 20 and 30 percent DEE injections. Sudhakar and Sivaprakasam [36]
declared that the increasing percentage of DEE injection resulted marginal increase in CO
emission. The exhaust gas recirculation (EGR) system further increased the CO emission at full
load conditions. Paul et al [37] declared that CO emission increased by DEES blend. However,
with the addition of ethanol, it again decreased significantly. This decrease might be due to the
lower C/O ratio of DEE and ethanol. Due to this, a few carbon radicals were participating in
combustion. Along with that, the oxygen released by the decomposition of the two additives
also helped in oxidation of the carbon to COx. It was also observed that CO emission increased
significantly with DEE10 blend. Adding ethanol with DEE10 blend was found to improve CO
emission significantly. Patnaik et al [41] declared that the DEE15 blend indicated a drastic
reduction in CO emission about 62% less than diesel at full load as seen in Fig. 6(b). This can
be attributed to DEE addition which improved the start of ignition and suppressed the ignition
delay due to its low boiling point and viscosity that helped in proper mixing with air leading to
early burning and allowed more time for oxidation of fuel. The molecular oxygen in DEE also
improved the combustion leaded to better oxidation of the fuel air mixture. The higher cetane
number of DEE acted as an ignition enhancer reduced the combustion duration indicating
improved rate of combustion, resulting in a reduced CO.
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Fig. 7. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of natural gas-diesel dual fuel [46]
and biodiesel fuel [50]

Karabektas [46] declared that the use of natural gas as a dual fuel (NG40) yielded a considerable
increase in the CO emissions particularly at low and medium loads in comparison by diesel
fuel. It was due to poor fuel utilization and oxidation with natural gas usage at dual fuel mode
operation in diesel engines. On the other hand, the use of DEE with NG40 cause lower CO
emissions compared with NG40 as seen in Fig. 7(a). The higher content of DEE resulted in the
lower the CO emissions. The use of NG40DEE10 yielded the lowest CO emissions compared
with other dual fuels. The oxygen content in DEE increased the oxygen concentration in the
cylinder, thus making a positive effect on decreasing CO emissions. Moreover, high cetane
number of DEE additive shortened the combustion duration and improved the combustion, thus
yielding lower CO emissions. Rakopoulos [50] declared that CO emitted by DEE blends was
lower than those of neat biodiesel and diesel as seen in Fig. 7(b). This might be attributed to the
presence of extra fuel-bound oxygen in the DEE blends even at locally fuel-rich zones, which
seemed to have the dominating influence. Nonetheless, it should be noted that the emitted CO
level by diesel engines is already small. Krishna et al [53] declared that CO emissions for DEE
blends with Karanja oil were lower than values for biodiesel as seen in Fig. 8(a). The CO
emissions of 25% DEE blends with karanja oil operation have been found to be 0.045 ppm as
compared to 0.055 ppm of pure karanja oil and 0.035 ppm of pure diesel respectively. A
possible explanation for the increase in CO emissions at high loads could be the problem of air

fuel mixing, due to difficulty in atomization and vaporization of the vegetable oil and its blends.
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This difficulty in atomization was due to higher viscosity of the vegetable oil. This caused
locally rich mixtures and hence more of incomplete combustion during the late combustion
phase. Further, at higher loads, the fuel- air mixture was also richer, thus causing difficulty in

atomization and inherently more CO was produced.
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Fig. 8. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of biodiesel fuels [53, 59]

Sivalakshmi and Balusamy [59] declared that CO emission decreased by 25% for DEES blend
comparing to that of biodiesel. This was due to the improvement of spray atomization and fuel-
air mixing. The improvement in spray atomization and fuel-air mixing decreased the rich region
in the cylinder and decreased the CO emission. Moreover, the high temperature helped the CO
oxidation in the cylinder. The CO emissions of DEE10 were higher than those of biodiesel at
lower and medium loads and same as biodiesel at full load as seen in Fig. 8(b). In case of DEE15
blend, the CO emissions increased at all loads due to incomplete combustion of the fuel.
Moreover, the mixture that is near the cylinder walls or crevices, where the flame will not
penetrate, mix with the hot combustion gases during the latter part of the power stroke and also
in the exhaust manifold, oxidation reactions occur, but do not have time to undergo complete
combustion. Rajan et al [64] declared that CO emissions increase with an increase in DEE
concentrations at all loads compared with neat biodiesel. This may be due to high latent heat of
vaporization of DEE resulting in cooling the charge at full load compared with biodiesel. As
seen in Fig. 9(a), 27% decrease in CO emission for 15% DEE blend might be due to the presence
of more oxygen (21.6% by mass) in DEE and biodiesel (11% by mass), which made the
combustion complete, resulting in lower CO emission at high loads compared with diesel.
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Fig. 9. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of biodiesel fuels [64, 65]

Geo et al [65] declared that CO emission was about 4.6 g/kWh with diesel at maximum power
output. The higher CO emission was observed with biodiesel at all outputs as compared to
diesel as seen in Fig. 9(b). The maximum CO was 6.7 g/kWh with biodiesel at peak power
output. This increase in CO emission was due to lower air fuel ratio of biodiesel (12.4:1)
compared with diesel (14.5:1). The low volatility of biodiesel affected the atomization process,
resulting in local rich mixtures, which produced higher CO emission. However, the addition of
DEE with biodiesel resulted in reduced CO emission. The CO emission was about 4.9 g/kWh
at the DEE flow rate of 200 g/h. The early injection of DEE made the mixture homogeneous
before the injection of biodiesel. The ignition improver (DEE) formed a number of ignition
centers in the combustion chamber which resulted in complete combustion. This leaded to
reduced CO emissions. Hariharan et al [66] declared that the mixture of DEE-air, which filled
the cylinder, was very lean and the flame would not propagate. When this mixed with the hot
combustion gases during the later part of the power stroke and also in the exhaust manifold,
oxidation reaction occurred but did not undergo combustion. Therefore, increase in CO
emissions occurred due to the increased amount of DEE presented in the quench layer and
crevice regions. CO for diesel is lesser than biodiesel-DEE operation as seen in Fig. 10(a).
Devaraj et al [67] declared that the amount of CO emitted from diesel varied from 0.07% at 20
percent load and 0.08% at full load as seen in Fig. 10(b). For biodiesel, it varied from 0.06% at
20 percent load and 0.14% at full load. For DEE5 and DEE10, the values were same 0.09% at

20 percent load and at full load are 0.13% and 0.12% respectively. For biodiesel, the amount of
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CO was increasing with the increment in the load. The reason for the increase in CO in case of

e

biodiesel was less in cylinder temperature. The decrease in CO at full load was when the mixture
was getting increased from DEES to DEE10. This might be due to the availability of oxygen
was more, when DEE was added to biodiesel.
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Fig. 10. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of biodiesel fuels [66, 67]

Sachuthananthan and Jeyachandran [70] declared that as DEE percentage increased CO
emission decreased as seen in Fig. 11(a). For 30% water-biodiesel emulsion CO emission was
0.25 % and for 10% DEE it was 0.2 % and for 15%DEE it was 0.17% at full load. This reduction
in CO emission was due to the fact that DEE was an oxygenated compound contained 21.6%
oxygen by mass which was the main reason for the complete combustion of air and fuel mixture
which reduced the CO emission. Kumar et al [74] declared that CO emission of CI engine is
low due to lean mixture operations. It strongly depends on the air fuel ratio. The CO emission
is higher for neat biodiesel than its blends and diesel, due to poor atomization of BD as seen in
Fig. 11(b). From the result it was observed that CO percentage decreases in BD20 with respect
to BD20DEE15 which was 11.11%. Also in diesel and B20 it increased by 23.8% by volume.
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Fig. 11. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of water-biodiesel emulsified fuel
[70] and diesel-biodiesel blends [74]

Ganesha and Chethan [75] declared that CO emission increased with changing load by
observing Figure 12(a) for diesel has maximum CO emission in all load compared with BD10
blend. Minimum emission occurs for BD10DEEZ20 is 0.0028%, 0.0045%, 0.007%, 0.01% and
0.019%. As compared with BD10 and BD10DEE20 decrease CO emission is 42.85%, 77.78%,
71.42%, 60% and 21.52%. Srihari et al [76] declared that CO emission for the BD20 blend was
far higher than that of diesel for all loads as seen in Fig. 12(b). Further, DEE5, DEE10 and
DEE15 blends did not produce any reduction in CO emissions when compared to that of diesel
and it almost remained same with diesel. However, it was seen that using DEE with the BD

blend was far better than using a simple biodiesel-diesel blend.
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Fig. 12. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of diesel-biodiesel blends [75, 76]

Abraham and Thomas [79] declared that formation of CO emission mainly depends upon the
physical and chemical properties of the fuel used. When compared with diesel CO emission
was much lower for BD20 and DEES5 blend as seen in Fig. 13(a) due to additional availability

of oxygen, so complete combustion take placed.
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Fig. 13. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of diesel-biodiesel blends [79, 83]
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The CO emissions decreased with increase in DEE concentrations at all loads compared to

e

BD20 as seen in Figure 13(b). This may be due to high latent heat of vaporization of DEE
results in cooling the charge. It was observed that the CO emission of DEE10 and DEE15 are
0.15% and 0.13%, whereas for diesel and BD20 are 0.17% and 0.15% respectively at full load.
The decrease in CO emission for DEE blends may be due to the presence of more oxygen in
DEE and biodiesel, which makes the combustion complete, resulting in lower CO emission at
high loads compared to diesel [83]. Fig. 14(a) shows the variation of carbon monoxide
emissions. CO emission increases with increase in load. This is typical with all internal
combustion engines since the air-fuel ratio decreases with increase in load. With increasing
DEE percentage in the blend, CO emission level is decreased for 5% DEE and thereby increases
up to 20% DEE due to poor combustion [87]. CO emission for the test fuels at different engine
speed has been illustrated Fig. 14(b). BD20 produced a reduced emission compared to diesel
all over the speed range. BD15DEE5 and BD10DEE10 reduced the CO emission than BD20
about 11% and 20.6% respectively because of more oxygen content. Therefore, lower density
and viscosity of the modified blends increased the atomization efficiency and on top of that
higher oxygen content really assisted complete oxidation of the fuels, hence reduced CO
emission [91].
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Fig. 14. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of diesel-biodiesel blends [87, 91]
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Fig. 15. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of diesel-biodiesel blends [98, 102]

Fig. 15(a) shows the emission of CO of the blends. CO emission of BD20 is much lower than
diesel fuel which can be attributed to the higher fuel bound oxygen. BD15DEES5 showed even
lower CO emission than BD20 because of their superior level of oxygen content. Extra fuel
bound oxygen in the blends ensures the oxidation of CO even on locally fuel rich zones which
helps to reduce CO emission. However, different level of CO emission among the blends with
additives can be explained by the physical and chemical properties of the additives [98]. The
variation in CO emissions with respect to engine load is seen in Fig. 15(b). CO emissions are
resulted from incomplete combustion of fuel. CO reacts with excess oxygen to form COz by
complete combustion. CO emissions are produced from the burnt fuel when the fuel air mixture
is rich than stoichiometric. Another important reason for CO formation is due to lower flame
temperature. The CO emissions are low for the blend DEE15. Diesel is having higher CO
emissions when compared with other fuels. Lesser CO emissions are observed due to rich
oxygen content in biodiesel. Thus, it is inferred that the introduction of diethyl ether to the

biodiesel blend has helped in attaining complete combustion for the tested fuels [102].
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Fig. 16. Effect of diethyl ether additive on CO emissions of diesel-biodiesel blends [107] and
biodiesel-ethanol blend [110]

CO emission is indication of the incomplete combustion of the fuel-air mixture. CO is
generated, when an engine is operated with a rich mixture. Diesel engines generally produce
lower CO emission as they run on lean mixture. Fig. 16(a) shows the variation of CO emission
with brake power. It is observed from the figure that as the load increases the CO emission
decreases and at full load again increases. This is due to a full load more fuel supply, which
provide rich zone and CO emission is occurred. The CO emission is the highest for BD40.
However, the addition of DEE to the BD40 blend results in reduced CO emission, which is due
to more oxygen being available for combustion than BD40. At full load, DEE4 gives lower CO
emission of about 45% compared with BD40 blend [107]. Variation of CO emissions for all
test fuels with respect to brake power is illustrated in Fig. 16(b). CO emissions from IC engines
are controlled by the fuel/air equivalence ratio. Diesel fuel operates well on the lean side of the
stoichiometric and hence formation of CO is low enough to be considered unimportant. Also,
CO formation depends upon the physical-chemical properties of the fuel. The effect of alcohol
and ignition improver changes the fuel spray characteristics, oxygen content, oxidation rate,
cylinder temperatures and ignition center formation which influences the formation of CO.
Higher CO is observed for DEE5 and DEE10 blends especially high engine load condition. The
possible reason could be the promotion of lower temperature combustion (LTC) with DEE
addition, even at higher engine loads. Addition of oxygenate blends promotes LTC and this

lower temperature may not be sufficient for further oxidation of CO molecules trapped in the
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engine cylinder thereby resulting in higher CO emissions [110]. Numerical values about diethyl

ether addition on CO emissions are tabulated in Table 2. The ethyl ether addition into various

diesel engine fuels generally provides the decreases in CO emissions as seen in Table 2.

Table 2. Numerical values about diethyl ether addition on CO emissions

Base fuel + Additive CO emissions Ref.
(variation%)
DEE 151.6787.8 [15]
D + 24% DEE 1 17.8-23.4 [17]
D + 20% DEE 1 66.8 [21]
D + 20% DEE  39.6-59.6 [22]
D + 50% DEE 1 4.4-483 [23]
D + 15% BD + 5% DEE 10.9-18.2 [31]
D + 30% DEE 193 [32]

D + 15% E + 30% DEE 1 47.8-182.1 [35]
141.3-63.9 [41]
J13.3-1328 [46]

124.2-279 [50]

D + 15% DEE
D +40% NG + 10% DEE
BD + 20% DEE

BD + 25% DEE 127.5-85.3 [53]
BD + 15% DEE 419.81329 [59]
BD + 15% DEE 495-31.8 [64]
BD + 200 g/h DEE 11.6-12.2 [65]

133.3-220.7 [66]
114.9-495 [67]
4 25.2-50.3 [70]
114271541 [74]
 26.6-49.7 [75]
43417329 [76]
112.8-20.3 [79]

BD + 170 g/h DEE
BD + 10% DEE
BD + 30% W + 15% DEE

D + 20% BD + 15% DEE

D + 10% BD + 20% DEE

D + 20% BD + 15% DEE

D + 20% BD + 5% DEE

D + 20% BD + 15% DEE 410-35.7 [83]
D + 20% BD + 20% DEE 40.05-0.1 [87]
D + 10% BD + 10% DEE  40-43 [91]
D + 15% BD + 5% DEE 1 16.1-52.4 [98]
D + 60% BD + 15% DEE 1 31.2-42.4 [102]
D + 40% BD + 4% DEE 115.9-110 [107]
D +40% BD + 20% E + 10% DEE | {201 33.3 [110]
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6. CONCLUSIONS

The effect of diethyl ether addition to various diesel engine fuels and fuel blends is investigated
on CO emissions in this review study. The following conclusions can be summarized as results
of the study.

e CO emission is indication of the incomplete combustion of the fuel-air mixture. CO is
generated when an engine is operated with a rich mixture. Diesel engines generally
produce lower CO emission as they run on lean mixtures.

e CO emission increases with the increase of engine load. This is typical with all internal
combustion engines since the fuel-air ratio increases with increase in engine load.
Additionally, CO emission is low for medium engine speeds in comparison with low
and high engine speeds due to lean mixture operations.

e The formation of CO emission mainly depends upon the physical and chemical
properties of the used fuel. The lower density and viscosity of diethyl ether increases
the atomization efficiency and oxygen available in diethyl ether assists complete
oxidation of the fuel. Additionally, CO emission reduces by diethyl ether addition as a
few carbon radicals participate in combustion because of the lower carbon fraction of
diethyl ether.

e Diethyl ether addition improves the start of ignition and suppresses the ignition delay
due to its low boiling point and viscosity that helps in proper mixing with air leading to
early burning and allows more time for oxidation of fuel. Diethyl ether as the ignition
improver forms a number of ignition centers in the combustion chamber which result in
complete combustion. All of these lead to reduced CO emission. Moreover, high cetane
number of diethyl ether shortens the combustion duration and improves the combustion,
thus yielding lower CO emission.

e The higher combustion temperatures sourced from complete combustion and excess
oxygen available in diethyl ether result in the increases in CO emission. The higher
combustion temperature leads to dissociation reactions and abundant oxygen in
combustion chamber contributes dissociation products such as CO.

e Another important reason for CO formation is lower flame temperature due to high
latent heat of vaporization of diethyl ether. Additionally, the incomplete combustion of
fuel due to over leaning of the air-fuel mixture causes an increase in CO emission.
Moreover, the mixture that is near the cylinder walls or crevices, where the flame will

not penetrate, mix with the hot combustion gases during the latter part of the power
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stroke and also in the exhaust manifold, oxidation reactions occur, but do not have time

e

to undergo complete combustion.

e The increase in CO emissions can be the problem of air-fuel mixing, due to difficulty in
atomization and vaporization of a vegetable oil and biodiesel. This difficulty in
atomization is due to higher viscosity of the vegetable oil causes locally rich mixtures
and hence more of incomplete combustion. The lower density and viscosity of diethyl
ether increases the atomization efficiency and the oxygen molecules in diethyl ether

helped to achieve complete combustion and oxidized the already formed CO to CO..

ABBREVIATIONS

BD : Biodiesel

BD-D : Biodiesel—diesel blends

CDB : CNSO-Diesel blend

CNSO : Cashew nut shell oil

D : Diesel

D-BD-DEE : Diesel-biodiesel-diethyl ether blends
DBE : Dibutyl ether

DEE : Diethyl ether

DGM : Diethylene glycol dimethyl ether
DMC : Dimethyl carbonate

DME : Dimethy! ether

DMM : Dimethoxy methane

E : Ethanol

EGR : Exhaust gas recirculation

HCCI : Homogenous charge compression ignition
K : Kerosene

MTBE : Methyl tertiary butyl ether

NG : Natural gas

NOXx - Nitrogen oxides

PCCI : Partially charge compression ignition
PM : Particulate matter

SOx - Sulphur oxides

THC : Total gaseous hydrocarbons

W : Water
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A REVIEW STUDY ON THE USING OF DIETHYL ETHER IN DIESEL ENGINES:
EFFECTS ON HC EMISSIONS

Prof. Dr. ismet SEZER

Gilimiishane University

ABSTRACT

This study was compiled from the results of various researches performed on using diethyl ether
as a fuel or fuel additive in diesel engines. Three different methods have been used the reduction
of the harmful exhaust emissions of diesel engines. The first technique for the reduction of
harmful emissions has improved the combustion by modification of engine design and fuel
injection system, but this process is expensive and time-consuming. The second technique is
the using various exhaust gas devices like catalytic converter and diesel particulate filter.
However, the use of these devices affects negatively diesel engine performance. The final
technique to reduce emissions and improve diesel engine performance is the use of various
alternative fuels or fuel additives. The major pollutants of internal combustion engines are
carbon monoxide (CO), hydrocarbons (HC), nitrogen oxides (NOx), particulate matter (PM)
and smoke. The most researches declare that the best way to reduce is the use of various
alternative fuels i.e. natural gas, biogas, biodiesel or using additives with alternative fuels or
conventional fuels. Therefore, it is very important that the results of various studies on
alternative fuels or fuel additives are evaluated together to practical applications. Especially,
this study focuses on the use of diethyl ether in diesel engines as fuel or fuel additive in various
diesel engine fuels. This review study investigates the effects of diethyl ether additive on the
HC emissions.

Keywords: Diesel engine performance, HC emissions, Fuel additives, Diethyl ether

1. INTRODUCTION

Diesel engines are widely used in both light and heavy-duty vehicles [1]. They are reliable,
robust and the most efficient internal combustion engines [2]. However, diesel engines suffer
form their high emission drawbacks like particulate matters (PM), total gaseous hydrocarbons
(THC), nitrogen oxides (NOXx), sulphur oxides (SOx) and smoke [3, 4]. It is seems that the
most suitable way to reduce of these emissions is the using of alternative fuels made from

renewable sources instead of commercial fuels [5]. However, complete replacement of fossil
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fuels with renewable alternative fuels will require a comprehensive modification of the engine
hardware and their combustion in the engine results in operational and technical limitations [6].
The fuel side modification techniques such as blending, emulsification and oxygenation are the
easy way for emission reduction without any modification on the engine hardware.
Modification of diesel fuel to reduce exhaust emission can be performed by increasing the
cetane number, reducing fuel sulphur, reducing aromatic content, increasing fuel volatility and
decreasing the fuel density to have the compromise between engine performance and engine-
out emissions, one such change has been the possibility of using diesel fuels with oxygenates
[7]. Among different alternative fuels, oxygenated fuel is a kind of alternative fuel. Diethylene
glycol dimethyl ether (DGM), dimethoxy methane (DMM), dimethyl ether (DME), methyl
tertiary butyl ether (MTBE), dibutyl ether (DBE), dimethyl carbonate (DMC), methanol,
ethanol and diethyl ether (DEE) have played their role to reduce diesel emissions [7-9]. These
fuels can either be used as a blend with conventional diesel fuel or pure. These additives can
also be used in combination with biodiesel [10]. The presence of oxygen in the fuel molecular
structure plays an important role to reduce PM and other harmful emissions from diesel engines.
However, NOx emissions can be reduced in some cases and be increased depending on the
engine operating conditions [11, 12]. Especially, DEE is a suitable fuel for diesel engines
because it is a cetane improver besides an oxygenated fuel [13]. Therefore, this review study is
devoted to the use of DEE in diesel engines as fuel or fuel additive in various diesel engine

fuels.

2. PROPERTIES OF DIETHYL ETHER
Diethyl ether is the simplest ether expressed by its chemical formula CH3CH2-O-CH2CH3,
consisting of two ethyl groups bonded to a central oxygen atom as seen in Fig. 1.

H H H H

H—C—C—O0—C—C—H

H H H H
Fig. 1. Diethyl ether chemical composition [3]

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BiLIMLER KONGRE KiTABI

104



e

oA DL

%
ﬂ UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISI 2019

Diethyl ether (DEE) is regarded as one of the promising alternative fuels or an oxygen additive
for diesel engines with its advantages of a high cetane number and oxygen content. DEE is
liquid at the ambient conditions, which makes it attractive for fuel storage and handling. DEE

is produced from ethanol by dehydration process as seen in Fig. 2 so it is a renewable fuel [14].

Catalytic

v reactor
Reactor r ™~

preheater Hi P stenm

Hydrous %’ ‘._]
ethamol
Sl >

Cooler

250°C
_\
le——
Recycle of water rich phases Diethyl ether
product
From Ethanol rectification 75% DEE,
21% EtOH,

ethanol
beer
column

(azeotropic) column

4% H,0

Water

Fig. 2. Production of diethyl ether from ethanol [14]

As shown in Table 1, DEE has several favourable properties, including exceptional cetane
number, reasonable energy density, high oxygen content, low autoignition temperature and high
volatility. Therefore, it can be assisting in improving of engine performance and reducing the
cold starting problem and emissions when using as a pure or an additive in diesel engines [14,
15]. There are some challenges with DEE such as storage stability, flammability limits and
lower lubricity. Storage stability of DEE and DEE blends are of concern because of a tendency
to oxidize, forming peroxides in storage. It is suggested that antioxidant additives may be
available to prevent storage oxidation. Flammability limits for DEE as seen in Table 1 are

broader than those of many fuels, but the rich flammability limit of DEE is in question [14].

3. STUDIES ON DIETHYL ETHER IN LITERATURE

There are several studies in the literature on the use DEE in diesel engines as a fuel or fuel
additive in various diesel engine fuels. For example; as pure [16], with diesel fuel [17-32], with
diesel-ethanol blends [33-40], with diesel-ferric chloride blends [41], with diesel-kerosene
blends [42], with diesel-acetylene gas dual fuel [43], with biogas [44], with liquefied petroleum
gas [45], with diesel-natural gas dual fuel [46], with ethanol [47, 48], with various biodiesel
fuels [49-68], with biogas-biodiesel blends [69], with water-biodiesel emulsion fuel [70], with
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various biodiesel-diesel blends [71-109], with ethanol-biodiesel-diesel blends [110-113] and
methanol-biodiesel-diesel blends [113].

Table 1. The main fuel properties of diesel fuel and DEE [15].

Property Diesel DEE
Chemical formula CxHy C4H100
Molecular weight 190-220 74
Density of liquid at NTP* (kg/L) ~0.84 0.71
Viscosity at NTP* (cP) 2.6 0.23
Oxygen content (wt %) - 21
Sulphur content (ppm) ~250 -
Boiling temperature (°C) 180-360 34.6
Autoignition temperature in air (°C) 315 160
Flammability limit in air (vol %) 0.6-6.5 1.9-9.5
Stoichiometric air-fuel ratio (AFRs) 14.6 11.1
Heat of vaporization at NTP* (kJ/kg) 250 356
Lower heating value (MJ/Kg) 42.5 33.9
Cetane number (CN) 40-55 125

4. EFFECTS OF DIETHYL ETHER ON HC EMISIONS

Rakopoulos et al [17] declared that HC emitted by all DEE-diesel blends was higher than diesel
fuel, with the increase being higher the higher the percentage of DEE in the blend as seen in
Fig. 3(a). The formation of unburned hydrocarbons originated from various sources in the
engine cylinder. The higher heat of evaporation of the DEE blends causing slower evaporation
and so slower and poorer fuel-air mixing, the increased spray duration causing unwanted fuel
impingement on the combustion chamber walls and so flame quenching and mainly the increase
of the so called ‘lean outer flame zone’ where flame is unable to exist. The latter one refers to
the envelop of the spray boundary where the fuel has already mixed beyond the lean
flammability limit during the ignition delay period and, thus, will not be able to auto-ignite or
sustain a fast reaction front. Its effect is stronger the higher the ignition delay, as it is actually

the present case with the DEE blends possessing increased ignition delays.
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Fig. 3. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of diesel fuel [17, 22]

Banapurmath et al [22] declared that HC is partially burned and unburned fuel emission. The
variation of HC with load for different percentage of DEE blends was given in Fig. 3(b). HC
emissions reduced with increased DEE concentration in diesel fuel while they increased with

increased loading conditions.
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Fig. 4. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of diesel fuel [23, 29]
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Lee and Kim [23] declared that HC emissions for DEE blends were lower than pure diesel

Tupde

especially for lower engine loads, and they decreased with increasing in DEE content in the
blends as seen in Fig. 4(a). Over-leaning of fuel injected during the ignition delay period is a
significant source of hydrocarbon emissions, especially under low engine load conditions where
the ignition delay is long. As the autoignitability of DEE is significantly better than diesel, DEE
exhibited a shorter ignition delay period, resulting in better combustion and a decreased HC for
the DEE blends. Another reason for the low HC observed for the blends was that the higher
oxygen content in the blends helped to combust the unburned fuel in the combustion chamber
during the diffusion flame phase. Saravanan et al [24] declared that HC emissions increased
with the addition of DEE. DEE has a higher cetane number (~125) but when blended with diesel
its cetane number decreased and ignition delay period prolonged. The higher ignition delay
period formed more HC emissions. The reduction in peak cylinder temperature might also
contribute to the increase of HC emissions. Madhu et al [29] declared that HC emissions
produced by DEE blends were more than the diesel fuel as seen in Fig. 4(b). There was 30%
increase in HC emission with DEE15 at 20MPa pressure and as the injection pressure increases,
HC emission increased with addition of DEE to diesel. This was due to the high latent heat of
vaporization of DEE which tended to produce slow vaporization and mixing of fuel and air
along with rare availability of oxygen at full load conditions leaded to incomplete combustion.
Cinar et al [32] declared that HCCI engines generally suffer from higher CO and HC emissions.
HC emissions were increased with increasing of DEE premixed ratio under HCCI-DI operating
conditions, compared to neat diesel as seen in Fig. 5(a). During the compression period, the
premixed fuel charge trapped in the cylinder crevices influenced the increase in HC emissions.
HC emissions were increased by 44% with the premixed ratio of 30% compared to neat diesel
operation. Iranmanesh [33] declared that HC emissions had a moderate increase for the ethanol
and all DEE additions to the diesel fuel at higher loads but it increased marginally at lower
loads as seen in Fig. 5(b). This could be explained by the lower oxygen concentration in the
blends and incomplete combustion at lower loads. Further, by increasing load the injected fuel
and consequently oxygen content was increased as well as peak temperature of gas inside the
cylinder and hence the higher the load the larger oxidation of the products and the lower the
HC emissions. The increase of HC with the addition of DEE as well as ethanol may due to the
following reasons. First was the higher heat of evaporation of the ethanol or DEE in the blends
which tended to produce slow vaporization and poorer fuel-air mixing which leading to

incomplete combustion of the fuel-air mixture. Another reason was the increased spray
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penetration causing undesired fuel impingement on the chamber walls and so flame quenching
and cushioning in the ring land areas. The third was related to the so-called ‘lean flame out
region’. This region was referred to a region near the outer edge of the spray in which, the
mixture was often observed to be too lean to ignite or to support stable combustion. Lower
temperatures and pressures extended this region and increased HC. The optimum selected blend

as E10DEES had the lowest level of HC emission at full load condition.
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Fig. 5. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of diesel fuel [32] and ethanol-diesel
blends [33]
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Fig. 6. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of ethanol-diesel blends [35, 37]
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Sudhakar and Sivaprakasam [35] declared that HC emissions were increased for E15 by 5% as
seen in Fig. 6(a). The addition of DEE at 10 and 20 percent by injection at full load condition
resulted in increase of HC emissions by 8% and 22% respectively. However, HC emissions are
increased marginally at initial and mid level loads due to higher heat of evaporation of ethanol
into diesel caused slower the process of fuel evaporation leaded the unburned hydrocarbon
increased at initial loads. When the lower heat of evaporation fuel DEE injected induced the
process earlier than diesel resulted in decreases of HC at high level loads. Sudhakar and
Sivaprakasam [36] declared that the increasing percentage of DEE injection resulted marginal
increase in HC emission. The exhaust gas recirculation (EGR) system further increased the HC
emissions marginally at low load conditions. Paul et al [37] declared that diesel-DEE blends
produced lower HC emission than diesel. This reduction in HC emission might have happened
because of the improved combustion condition due to the release of molecular oxygen of DEE
in comparison to baseline diesel. DEE5 blend reduced the HC emissions between 30.66-
40.56%, whereas DEE10 blend reduced the HC emission between 49.23-60.83% at different
load conditions. This reduction was also an indication that the increasing oxygenated content
of fuel helped in reduction of HC emission. Addition of ethanol to the DEE blends further
reduced the HC emission as seen in Fig. 6(b). It was found that 5 and 10% ethanol addition to
diesel-DEE blends reduced the HC emission in a significant manner. DEE5SE5 and DEE5SE10
blends produced 90.13% and 80.481% less hydrocarbon than baseline diesel, whereas
DEE10E5 and DEE10E10 blends produced a maximum reduction of 84.33% and 91.12%.
These decreases were due to better combustion of the charge. Patnaik et al [41] declared that
HC emission was lowered with DEE15 blend by about 42% compared to that of diesel as seen
in Fig. 7(a). The low boiling point and high cetane number of DEE gave an advanced start of
combustion, leading to increase in combustion gas temperature at earlier stage of combustion
and rapidly reached the activation temperature of carbon combustion. This improved
oxidization of the hydrocarbon fuels, leading to better combustion with a reduction in HC

emission.
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Fig. 7. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of diesel [41] and natural gas-diesel
dual fuel [46]

Karabektas [46] declared that the use of natural gas as a dual fuel (NG40) caused a considerable
increase in the HC emissions compared with diesel fuel. One of the reasons of this increase was
the escape of natural gas through the exhaust port during valve overlap. Moreover, low cylinder
temperatures and pressures at particularly low engine loads deteriorated the combustion, thus
yielding high HC emissions. Lower charge temperature with natural gas usage leaded to slower
combustion and higher HC emissions. The use of DEE leaded to higher HC emissions in
comparison to the use of NG40 as seen in Fig. 7(b). It was seen from the figure that the highest
HC emissions were obtained with NG40DEE10. The increase in HC emissions with the use of
DEE could be attributed to the leakage of the fuel through the injector nozzle due to the
considerably low viscosity of the fuel. DEE additive had a low charge temperature and
decreased combustion temperature due to its high heat of evaporation. Additionally, some of
the DEE additive mixed with air during fuel injection and accumulated in the ring space
between the piston and cylinder. Consequently, the combustion flame cannot effectively reach
these spaces, thus yielding high HC emissions. Rakopoulos [50] declared that HC emitted by
the DEE blends were higher than those of the neat biodiesel as seen in Fig. 8(a). As known, the
formation of unburned hydrocarbons originated from various sources in the engine cylinder.
These sources, in the present case, explaining the increased HC emissions with the DEE blends
might be the increased spray life causing unwanted fuel impingement on the combustion
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chamber walls and so flame quenching and mainly the increase of the so called lean outer flame
zone where flame was unable to exist. The latter one referred to the envelop of the spray
boundary where the fuel has already mixed beyond the lean flammability limit during the
ignition delay period and, thus, will not be able to auto-ignite or sustain a fast reaction front.
Krishna et al [53] declared that HC emissions for the DEE blends are higher than those for pure
diesel and biodiesel as seen in Fig. 8(b). HC emissions of 25% DEE blend with Karanja oil
operation has been found to be 27 ppm as compared to 44 ppm of pure karanja oil and 29 ppm
of pure diesel operation respectively at full load. The formation of HC emissions began from
various sources in the engine cylinder, but one amongst them was the lesser quantity of oxygen
available at higher loads, due to the richer fuel air mixture. Also, some of the fuel might be
injected lately during the fuel injection into the combustion chamber due to late atomization,
attributed to the higher viscosity of the vegetable oil blends and richer fuel air mixture then the

chanced of increase in HC emissions was higher.
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Fig. 8. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel [50, 53]

Sivalakshmi and Balusamy [59] declared that HC emissions for all the fuel blends were higher
than biodiesel, with the increase being higher the higher the percentage of DEE in the blend as
seen in Fig. 9(a). As known, the formation of unburned HC originates from various sources and
varies widely with operating conditions. This could be explained as follows. Firstly, the increase
of HC might be due to the higher latent heat of evaporation of diethyl ether causing lower
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combustion temperature, especially the temperature near the cylinder walls during the mixture
formation. In this case more HC was produced from the cylinder boundary. Secondly, it might
attribute the late escape into the cylinder of the fuel left in the nozzle sac volume, because with
the addition of diethyl ether, this was easier to evaporate and ‘slipped’ into the cylinder. Rajan
et al [64] declared that HC emission increased for neat biodiesel and increase of DEE in the
blend with neat biodiesel at full load as seen in Fig. 9(b). The maximum HC emissions for 10%
and 15% DEE were 41 and 47 ppm, whereas for diesel and neat biodiesel, these were 33 and
38 ppm, respectively, at full load. This increase in HC emission for DEE blends might be due
to incomplete combustion at very high loads and low calorific value of DEE, which resulted in
higher HC emissions. Also, another reason for HC emission at full load was the high latent heat

of vaporization of DEE in cooling the charge at full load conditions.
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Fig. 9. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel [59, 64]

Geo et al [65] declared that the HC concentration for biodiesel operation showed higher value
at all loads in comparison with diesel fuel operation as seen Fig. 10(a). With biodiesel operation
HC concentration ranged from 1.6 g/kWh at 25% load to 0.7 g/kWh at 100% load whereas with
diesel it ranges from 1 g/kWh to 0.5 g/kWh. This was mainly due to the higher density and
viscosity of biodiesel which caused poor mixture formation resulting in partially burned
hydrocarbons (incomplete combustion) during combustion process. DEE admission with
biodiesel reduced the HC emissions. With 200 g/h of DEE, HC emission varies from 1.1 g/kWh
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to 0.6 g/kWh. The presence of oxygen and better mixing of DEE with air leaded to improved
combustion rate. Also, the oxygen was more in the combustion process, which increased the
efficiency of the oxidation of hydrocarbons in the fuel resulting in reduced hydrocarbons.
Hariharan et al [66] declared that biodiesel-DEE operation showed higher values of
hydrocarbon emission over the entire range of operation in particular at low loads compared to
that of diesel operation as seen in Fig. 10(b). For diesel fuel, HC emission varied from 0.23
g/kWh at low load to 0.06 g/kWh at full load. While operating with biodiesel-DEE at 130 g/h,
HC varied from 0.4 g/kWh at low load to 0.07 g/kWh at full load, from 0.5 g/kW h at low load
to 0.04 g/kWh at full load with 65 g/h flow rate and from 0.4 g/kWh at low load to 0.05 g/kWh
at full load with 170 g/h flow rate. At low loads, the unburnt hydrocarbon (UHC) emission was
very high. This might be attributed to the higher quantity of DEE introduced along with intake
air in the form of premixed charge. This premixed charge would occupy the crevice volume
where the flames would not propagate. In addition the temperature prevailing inside the cylinder
at that instance was low. At low loads, the high boiling compounds present in biodiesel might
had less chance to breakdown and hence resulted in more HC up to part load operation. Poor
mixture formation and lower air entrainment of biodiesel were also the reasons for higher HC

emission in biodiesel-DEE operation.

1.8 5 0.5 1 .
' —&— Diesel
—O— Diesel
o ceo- B'[fse ® - -&- - BD+DEE 65 g/h
154 . — b~ DEE 150 g/h 04= '\ - [J— BD+DEE170g/h
AN — - DEE 200 g/h
< 1.2+ < 03—
= =
< <
2 =Y
@) @)
T 09 = T 02 =
0.6 < 0.1+
0.3 T T T 0 T T T
1 2 3 4 1 2 3 4
Brake power (kW) Brake power (kW)
(a) (b)

Fig. 10. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel [65, 66]

Devaraj et al [67] declared that the addition of DEE with biodiesel increased the HC emissions

than diesel as seen in Fig. 11(a). The reason behind increased HC in biodiesel might be due to
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higher fumigation rate. The increase in HC emissions with the use of DEE10 could be attributed
to the leakage of the fuel through the injector nozzle due to the considerably low viscosity of
DEE. DEE additive had a low charge temperature and decreased combustion temperature due
to its high heat of evaporation. Additionally, some of the DEE additive mixed with air during
fuel injection and accumulated in the ring space between the piston and cylinder. Consequently,
the combustion flame could not effectively reach these spaces, thus yielding high HC emissions.
Sachuthananthan and Jeyachandran [70] declared that with neat 30% water biodiesel emulsion
HC emission was 112ppm at full load and for 5% DEE addition it reduced to 106ppm and for
10% DEE the HC emission further reduced to 91ppm and for 15% DEE it was only 65ppm at
full load condition as seen in Fig. 11(b). This was because as DEE was an oxygenated
compound containing 21.6% of oxygen by mass reduced the ignition delay and the effect of
water on combustion process reduced, and hence the combustion became more complete and

the HC emission reduced.
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Fig. 11. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel [67] and biodiesel-water
emulsified fuel [70]

Kumar et al [74] declared that HC emission increased for neat BD20 and it decreased with
adding DEE in the BD20 at all load conditions as seen in Fig. 12(a). The percentage increases
of HC with respect to diesel and BD20 was 13.33% and percentage decreases of HC with
respect to BD20 and BD20DEE15 was 32.35%. This decrease in HC emission for DEE blends
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due to improper combustion. Ganesha and Chethan [75] declared that HC emission increased

e

with changing load by observing Fig. 12(b). Diesel has maximum HC emission in all load
compared with all biodiesel-diesel and DEE blends. Minimum emission is obtained for blend
BD10DEE?20. Because of biodiesel poor atomizing characteristic is improvising due to DEE
properties of reduction in viscosity so that proper combustion results in less unburned HC
emission. HC emission for diesel has maximum at all load is 10,12,14,17 and 22 ppm

respectively. Minimum emission occurs for BD10DEE20 is 2, 3, 5, 6 and 7 ppm respectively.
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Fig. 12. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel-diesel blends [74, 75]
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Fig. 13. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel-diesel blends [76, 79]

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BiLIMLER KONGRE KiTABI

116



e

oA DLt

A
@ UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISI 2019

Srihari et al [76] declared that HC emissions were much higher for BD20 blend than that of
diesel fuel for all loads as seen in Fig. 13(a). DEE5 blend has not given a discernible
improvement in HC emissions with that of diesel fuel. However, DEE10 and DEE15 are worth
considering as the HC emissions are fairly low in the two cases when compared to that of diesel
fuel. This could be due to the addition of DEE which tends to support the combustion process.
Here the fuel bound oxygen oxidizes the HC molecules converting them into H>O and CO; and
thus facilitating complete combustion. A reduction of 15% and 40% has been achieved on an
average with DEE15 blend when compared to that of diesel and BD20 respectively. Abraham
and Thomas [79] declared that HC emissions decreased with increase in blend proportion at a
constant load. HC emission of the BD20 and DEES5 blends is less than that of diesel fuel as seen
in Fig. 13(b) due to inherent presence of oxygen in the molecular structure of the biodiesel and
DEE.
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Fig. 14. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel-diesel blends [81, 83]

Fig. 14(a) shows the comparative results of hydrocarbons obtained with different blends and
BD. It can be noticed that BD20 with smaller amounts of DEE yielded lower hydrocarbons in
the exhaust. This is due to the fact that DEE has enhanced the combustion process. The
hydrocarbons in case of BD are far higher than DEE5 blend with BD20 [81]. It is observed
from Fig. 14(b) that HC emission is increased for BD20 and it is also increased with increase
of DEE in BD20 blend. The maximum HC emissions for DEE10 and DEE15 are 47ppm and
40ppm, whereas for diesel and BD20 are 33ppm and 38ppm respectively at full load. This
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increase in HC emission for DEE blends may be is due to incomplete combustion at very high
loads and low calorific value of DEE which results in higher HC emissions. Also the another
reason for HC emission at full load is the high latent heat of vaporization of DEE results in
cooling the charge at full load conditions [83]. HC emission for the test fuels with different
engine speeds are shown in Fig. 15(a). There are number of reasons for the HC emission during
combustion. Fuel trapping in the crevice volumes of the combustion chamber is one of the
major reasons of HC emission. Locally over-lean or over-rich mixture, incomplete fuel
evaporation and liquid wall films for excessive spray impingement are also having been
mentioned as significant factors. It can be seen from the figure that BD20 gave significantly
lower HC than diesel fuel all over the engine speed range. It gave about 28% decreased emission
than diesel on average. Such decrement can be attributed to the higher oxygen content of
biodiesel which influenced the amount of hydrocarbon oxidation. On the contrary, BD15DEES5
and BD10DEE10 showed 32% and 52% increment. HC emission was supposed to be reduced
due to even higher oxygen content of DEE. However, slip of fuel out of the cylinder especially
at low speed during expansion stroke might be the reason for such higher emission as additives
like DEE made fuel evaporation easier. Hence, IDI diesel engine inherently creates a
homogeneous charge, consequently, addition of DEE may create lean outer flame zone. This is
actually the envelope of the spray boundary where because of over-mixing the fuel is already

beyond the flammability limit [91].
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Fig. 15. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel-diesel blends [91, 98]
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The effect of additives on HC emission is shown in the Fig. 15(b). Unburned hydrocarbon
originates from various sources in the cylinder during combustion. It can be observed that,
oxygenated compounds available in the biodiesel made the HC emission lower in the case of
BD20. In spite of higher oxygen content of diethyl ether, DEE5 blend showed higher amounts
of HC emission. This behavior can be the effect of addition of additives like ethanol and diethyl
ether which make it easier to evaporate the fuel and slipped into the cylinder especially at low
speed during expansion stroke. Another reason can be mentioned here is the increase of ‘lean
outer flame zone’. This actually means the envelope of the spray boundary where the fuel is
already beyond the flammability limit because of over mixing [98]. HC trend of tested fuels is
shown in Fig. 16(a). Incomplete/partial combustion of fuel inside the engine cylinder leads to
the formation of HC. It is obvious that the HC emissions are higher for the biodiesel blend in
comparison with diesel at all loading conditions. Hydrocarbon emission increases with increase
in engine load for all the tested fuels due to more quantity of fuel being injected. HC emission
is greatly influenced by the nature of combustion and this value is a minimal for complete
combustion. The biodiesel have more oxygen content compared to diesel and hence it is
expected that the HC emissions for biodiesel should be less than neat diesel. This is because
higher oxygen content may lead to better combustion. But, HC emissions increases with
biodiesel and this is because even though the oxygen content is more, the kinematic viscosity
of all the biodiesel blends are higher than neat diesel. DEE15 blend has minimum HC emissions
and this is because the addition of DEE increases the cetane index of the blend resulting in
comparatively complete combustion [102]. The HC emission of the diesel engine is primarily
influenced by the fuel quality and the oxygen available for complete combustion. It is also
influenced by the ignition delay and rate of reaction and engine design. The variation of HC
emission with brake power is illustrated in Fig. 16(b). It can be observed from the figure that
BD40 operation exhibits higher HC emission than that of the diesel operation. The higher
aromatic content and poor mixture formation may be the reasons for the higher HC emission.
HC concentration for DEE4 blend is lower compared to BD40 blend and diesel fuel. The reason
may be the addition of DEE which provides oxygen for improved oxidation. HC emission of
DEE4 is about 14% lower compared to that of BD40 blend [107].
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Fig. 16. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel-diesel blends [102, 107]

Fig. 17 illustrates the variation of HC with respect to brake power for various test fuels. DEE5
and DEE10 exhibit higher HC during high engine load, in comparison with BD40E20. Higher
latent heat of evaporation of DEE mixture promotes lower temperature combustion (LTC)
during the combustion, thereby resulting in more fuel accumulation during the premixed
combustion phase which is predominant in engine combustion chamber walls. The temperature
near the cylinder walls during the mixture formation influences the HC formation especially at

cylinder boundary. This causes more unburned hydrocarbon formation for DEE blends at high

load [110].
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Fig 17. Effect of diethyl ether additive on HC emissions of biodiesel-ethanol blend [110]
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suitable values with the variations in the presented figures can be seen in Table 2 with ethyl

ether addition into various diesel engine fuels.

Table 2. Numerical values about diethyl ether addition on HC emissions

@‘2
\: UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISI 2019

Numerical values about diethyl ether addition on HC emissions are tabulated in Table 2. The

Base fuel + Additive HC emissions
(variation %) Ref.
D + 24% DEE 132.5-37.4 [17]
D + 20% DEE 4 31.5-56.5 [22]
D + 50% DEE 411.4-37.4 [23]
D + 10% DEE 12769 [29]
D + 15% BD + 5% DEE 40.9-18.2 [31]
D + 30% DEE 146.2 [32]
D + 10% E + 15% DEE 171.7-125.2 [33]
D + 15% E + 30% DEE 121.7-257.8 [35]
D + 10% E + 10% DEE 1211915 [37]
D + 15% DEE 1 10.4-31.8 [41]
D + 40% NG + 10% DEE 1 795-1636 [46]
BD + 20% DEE 41591 [50]
BD + 25% DEE T 37.3-445.8 [53]
BD + 15% DEE 11721329 [59]
BD + 15% DEE 1 41.9-56.2 [64]
BD + 200 g/h DEE 12.1-11.9 [65]
BD + 170 g/h DEE 1358751 [66]
BD + 10% DEE 141.7-138 [67]
BD + 30% W + 15% DEE 1 40.2-56.1 [70]
D + 20% BD + 15% DEE 1 11.5-33.3 [74]
D + 10% BD + 20% DEE J 64.2-79.3 [75]
D + 20% BD + 15% DEE 4396778 [76]
D + 20% BD + 5% DEE 43.9-16.1 [79]
D + 20% BD + 5% DEE 1 18.9-56 [81]
D + 20% BD + 15% DEE 124.2-32.9 [83]
D + 10% BD + 10% DEE 12.8-19.3 [91]
D + 15% BD + 5% DEE 10.7-17.9 [98]
D + 60% BD + 15% DEE 18.6-69.6 [102]
D + 40% BD + 4% DEE 43427158 [107]
D + 40% BD + 20% E + 10% DEE 157716 [110]

5. CONCLUSIONS

The effect of diethyl ether addition to various diesel engine fuels and fuel blends is investigated

on HC emissions in this review study. The following conclusions can be summarized as results

of the study.
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HC is partially burned and unburned fuel emission. The HC emission of the diesel
engine is primarily influenced by the fuel quality and the oxygen available for complete
combustion. It is also influenced by the ignition delay and rate of reaction and engine
design.

There are number of reasons for the HC emission during combustion. Fuel trapping in
the crevice volumes of the combustion chamber is one of the major reasons of HC
emission. Locally over-lean or over-rich mixture, incomplete fuel evaporation and
liquid wall films for excessive spray impingement are also significant factors.

Low cylinder temperatures and pressures at particularly low engine loads deteriorated
the combustion, thus yielding high HC emissions. Over-leaning of fuel injected during
the ignition delay period is a significant source of hydrocarbon emissions especially
when the ignition delay is long. During the compression period, the premixed fuel
charge trapped in the cylinder crevices influenced the increase in HC emissions.

DEE exhibits a shorter ignition delay period than diesel due to the better autoignitability
of DEE, leading to increase in combustion gas temperature at earlier stage of
combustion and rapidly reached the activation temperature of combustion. This
improved oxidization of the hydrocarbon fuels, leading to better combustion with a
reduction in HC emission. Another reason for low HC by DEE blends is that the higher
oxygen content in the blends helps to combust the unburned fuel in the combustion
chamber during the diffusion flame phase.

The higher density and viscosity of biodiesel causes poor mixture formation and results
in partially burned hydrocarbons during combustion process. The higher aromatic
content and poor mixture formation are the reasons for the higher HC emission for
biodiesel fuels. The presence of oxygen which increased the efficiency of the oxidation
of hydrocarbons in the fuel and better mixing of DEE with air leads to improved
combustion. Thus, DEE addition into biodiesel reduces the HC emissions.

In spite of higher oxygen content of diethyl ether, DEE blends can show higher amounts
of HC emission. The higher heat of vaporization of DEE produces slow vaporization
and poorer fuel-air mixing which leading to incomplete combustion. Another reason is
the increased spray penetration causing undesired fuel impingement on the chamber
walls and so flame quenching and cushioning in the ring land areas. The third is related
to the so-called ‘lean flame out region’. This region is referred to a region near the outer

edge of the spray in which, the mixture is often observed to be too lean to ignite or to
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support stable combustion. Lower temperatures and pressures extend this region and

increased HC.

ABBREVIATIONS

BD : Biodiesel

BD-D : Biodiesel—diesel blends

CDB : CNSO-Diesel blend

CNSO : Cashew nut shell oil

D : Diesel

D-BD-DEE : Diesel-bhiodiesel—diethyl ether blends
DBE : Dibutyl ether

DEE : Diethyl ether

DGM : Diethylene glycol dimethyl ether
DMC : Dimethyl carbonate

DME : Dimethyl ether

DMM : Dimethoxy methane

E : Ethanol

EGR : Exhaust gas recirculation

HCCI : Homogenous charge compression ignition
K : Kerosene

MTBE : Methyl tertiary butyl ether

NG : Natural gas

NOXx - Nitrogen oxides

PCCI - Partially charge compression ignition
PM : Particulate matter

SOx : Sulphur oxides

THC : Total gaseous hydrocarbons

w : Water
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METO/Ibl U TEXHUKH OBHAPYKEHUSA AHOMAJIAH JIJISI BOJBIITNX
JAHHBIX

ANOMALY DETECTION TYPES AND TECHNIQUES FOR BIG DATA

Khadzhimurat KHADZHIEV

Kabardino Balkarian State University

AHHOTALMS

B paGore paccmarpuBaroTCs paziIUyuHble METOAbl U MOAXOJbl OOHApYKEHHs aHOMAaJIMi B
OOJIBIIIMX JaHHBIX, KOTOPAas 3aKJII0YAETCs B 0OHApYKEHUU U 00pabOTKe aHOMAIHM B OOIBIINX
JAHHBIX, MOJTy4aeMbIX BO BpEeMs IPOBEIEHUS TEXHOJIOTHYECKHX IporeccoB. OOHapyxeHHe
aHOMaJIMi B OOJBIIMX JAHHBIX, WCHOJB3YETCS C IIETbI0 HE TOJBKO MOBBICHTH KaueCTBO
TEXHOJIOTHYECKUX TPOLECCOB, HO M MpPEeJOTBpallaTh HEIITaTHbIE CUTyallMd M aBapuu Ha
paHHUX 3Tanax. Bce 3TO yka3blBaeT Ha akTyalbHOCTb IPOBEACHUS UCCIEIOBAaHUN B JaHHOU

oOJacTu.

B paGote npuBeneH 0630p CyIIECTBYIOUINX METOJOB U MOAX0J0B OOHAPYKEHUs aHOMAIHH C
LENbI0 CTPYKTYpPU3allMd HMMEIOMIMXCA JaHHBIX W TOCIHEAYIOUIEro OoTOopa CpeAcTB s

pa3pabOTKH CUCTEMBI HICHTU(PUKAIIMA aHOMAJTUK B OOJIBIITUX TaHHBIX.

Kurouessble ciioBa: [Touck anomanuii, Data Mining, AHanuTHka naHHbIX, bonbinue JJanHbie.
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DiS HEKIMLIiGi 2. VE 3. SINIF OGRENCILERININ SINiR SiISTEMi ANATOMIiSi
HAKKINDAKI DUSUNCELERI

e

Dr. Ogr. Uyesi Yasar TASTEMUR

Sivas Cumhuriyet Universitesi

Yiik. Lis. Ogr. Aysegiil OZTURK

Sivas Cumhuriyet Universitesi

Prof. Dr. Vedat SABANCIOGULLARI

Sivas Cumhuriyet Universitesi

OZET

Dis Hekimligi egitimi, mesleki uygulamalarin teorik temelini Ogreten, klinik beceriler
kazandirma amaci olan ders ve egitim programidir. Ogrencilerin klinik becerileri; klinik éncesi
donemde laboratuvar uygulamalariyla ve sonrasinda ise klinik stajlar ile kazanmasi
saglanmaktadir. Dis Hekimligi Fakiiltelerinde dgrencilere yonelik olarak verilen mesleki bilgi
ve becerinin kazandirilmasini saglamaya yonelik egitimlerin yani sira mezun durumda bulunan
dis hekimlerine de ek egitim imkani sunulmaktadir. Bu sayede mezun olan sahadaki dis
hekimlerinin alana yonelik giincel gelisim ve de8isimlerden haberdar olmalari, bilimsel ve
teknolojik geligsmeleri takip etmeleri saglanmaktadir.

Dis hekimligi egitiminde alinan derslerden biri de anatomi dersidir. Anatomi; viicudun normal
sekil ve yapisini, viicudu olusturan organlari, organlar arasindaki yapisal ve islevsel iliskileri
inceleyen en eski tip dallarindan biridir. Anatomi dersinde teorik anlatimin yani sira pratik
uygulamalarin da 6nemi biiyiiktiir. Teorik derslerde anlatilan anatomik yapilarin, pratik
derslerde maket ve kadavra kullanilarak taninmast ve incelenmesi saglanmaktadir. Anatomi
egitim programi kapsaminda yapilan uygulamalara yonelik olarak taraflarin goriislerini alarak
yapilabilecek degisiklikler ve iyilestirmelerin neler olabilecegini belirlemeye yonelik
caligmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin yapilmasimnin amaci; uygulamadaki egitim
programini degerlendirmek, programin etkililigini tespit etmek, gelistirme calismalarina yon
vermek i¢in gerekli olan verilerin toplanarak analiz edilmesi ve yorumlanmasi olarak ifade

edilmektedir.
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Bu ¢aligma; Sivas Cumhuriyet Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesinde 2018-2019 egitim

Ogretim yil1 bahar doneminde sinir anatomisi dersi alan ikinci ve tiglincii siniftaki 6grencilerin
derse yonelik diistincelerinin belirlenmesidir.

Arastirmanin drneklemini Cumhuriyet Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi ikinci ve iigiincii
sinifta egitim gdrmekte olan 150 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin katilminda goniilliiliik
ilkesine riayet edilmistir. Anketin ilk kisminda katilimcilarin demografik bilgilerinin elde
edilebilmesi amaciyla 3 sorudan olusan kisisel bilgi formuna yer verilmistir. Ankette toplamda
14 soru yer almakta olup bu sorularin bes tanesi besli likert tipine uygun olarak hazirlanmaistir.
Arastirmanin verilerinde SPSS 23.0 paket programi kullanilmistir. Verilerin yilizde ve frekans
degerleri belirlenmistir.

Likert tipi sorulara; 75 (%50) 6grenci Noroanatomi dersinin mesleki olarak bilinmesi gereken
bilgilerin edinilmesine yardimci oldugunu, 84 (%56,0) 6grenci laboratuvar uygulamalari
esnasinda ogretim elemanlar: tarafindan maket ya da kadavra anlatimi yapilmasi gerektigine
kesinlikle katildiklarini, teorik sinavlarda sekil igeren sorularmin sorulmasi gerektigine 37
(%24,7) 6grenci kesinlikle katilirken 21 (%14,0) 6grenci kesinlikle katilmadigini ifade
etmektedir.

46 (%30,7) 0grenci uygulama sinavi esnasinda her bir soruyu cevaplamak igin verilen siirenin
yeterli oldugunu; 70 (%46,7) 6grenci Noroanatomi uygulama smavlarindaki soru sayisinin
yeterli oldugunu; 56 (%37,3) 6grenci Noroanatomi teorik ve uygulama derslerine yoklama

alinmasa bile katilacagini belirtmistir.

Anahtar kelimeler: Néronatomi, Dis Hekimligi egitimi, Ogrenci
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SiVAS KENTI’NDE YER ALAN YESIL ALANLARIN YETERLILiGiNiN
BELIRLENMESI

e

Dog. Dr. Nalan DEMIRCIOGLU YILDIZ

Atatiirk Universitesi

YL. Ogr. Enes AVCI

Atatiirk Universitesi

Aras.Gor. Basak AYTATLI

Atatiirk Universitesi

OZET

Hizli niifus artiginin beraberinde getirdigi ekonomik, sosyal, kultlrel ve politik etkenler
yerlesim alanlarinin ve sanayilesmenin yogunlagsmasma neden olmaktadir. Plan ve
uygulamalarin ekolojik temele dayandirilmamasi sonucunda gergeklesen carpik kentlesme
yesil alanlarin azalmasina bu da insan sagligin1 bozarak yasam kalitesinin diigmesine neden
olmaktadir.

Yasam kalitesi ve medeniyetin ve bir gostergesi olarak kabul edilen agik-yesil alanlarin 6nemi
her gegen giin giderek artmaktadir. Agik yesil alanlar kente kent kimligi 6zelligi katabilen, kent
dokusuna 6nemli katkilar1 olan, rekreasyonel agidan kente katk: saglayacak alanlardir. Ancak
yanlis alan kullanimlar1 nedeniyle biitiin kentlerde dogal ve kiiltiirel peyzajlarin bozulmasina,
parg¢alanmasina ve aralarindaki baglantilarin kopmasina neden olmaktadir. Boylece agik yesil
alan miktar1 ve erisilebilirligi azalmaktadir. Yesil alanlar arasindaki kopuklugun giderilmesine
yonelik yapilacak c¢alismalar, kentlerin ekolojik, , sosyo-ekonomik ve sosyokulturel
ozelliklerinin artmasina ve kentsel yasam kalitesinin gelistirilmesine fayda saglamaktadir.

Bu ¢alismada, Sivas kentinde bulunan parklar, cocuk oyun alanlar1 ve spor alanlart mevcut imar
planlar1 ve uydu goriintiileri tizerinden uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak
yesil alanlarin, yeterlilik diizeyi mekénsal yeterlik ve erisilebilirlik agisindan incelemeler
yapilmistir. Bunlarin yani sira kisi basina diigen yesil alan miktar1 belirlenerek, yeni agik-yesil
alan sistemi planlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivas, Erisebilirlik, Mekansal yeterlilik, Kentsel yesil alan
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1. GIRIS

e

Cagimizin en biiylik sorunlarindan biri olan kentlesme ve beraberinde getirdigi cevre
sorunlariin dogal ve fiziksel ¢evreyi etkilemesidir. Sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve ¢esitli sayida
birgok yararlar sunan kentlerde insanlar ¢evre Kirliligi nedeniyle sagliksiz bir ¢evrede yasamak
zorundadir. Ulkemizde de kentlesme orani hizla artmakta olup yasam kalitesine ciddi zararlar
vermektedir (Onder ve Polat,2012). Kentlesmenin hizla arttig1 bir bolgede, ekoloji ve cevre
dengesinden s6z etmek olduk¢a zordur. Cevre politikalarinin yetersizligi, dogal ¢evrenin
korunmasima olanak saglamamaktadir. Ayni zamanda yanhis politikalar, yanlis alan
kullanimlarina ve yesil alanlarin azalmasina neden olmaktadir. Bu durum sosyo- ekonomik
sorunlar olusturmaktadir (Melchert, 2005). Doygun ve llter (2007)’ e gore imar planlarinda ve
uygulamalarda kentsel yesil alanlara gerekli Onemin verilmemesi, kentin ihtiyaglarim
smirlandirict  bir  hale getirmektedir. Agik-yesil alanlarin  farkli tanimlamalar1 ve
siniflandirmalar1 olmakla birlikte, Oztan (1998)’a gore; agik alanlar kentsel dokuda, yap:
alanlar1 ve ulasim disinda kalan yerlerdir. Yesil alanlar ise, bitki ile kapli dogal ve yar1 dogal
alanlardir.

Yesil alanlarin, ¢evrelerinde yasayan insanlara psikolojik, fiziksel, sosyal, ekolojik, biyolojik
,hijyenik, ekonomik ve estetik gibi pek ok olumlu etkisi bulunmaktadir (Onder ve Polat, 2012).
Yesil alanlar dogru kullanildiginda kentin yasam refahini ytikselten, kimlik kazandiran ve
karakterini yansitan 6nemli kentsel alanlardir. Yildiz ve ark (2010)’a gore, kentsel alanlarda
olusturulacak yesil alan planlamasinda iklim, jeoloji, hidroloji, toprak, flora, fauna, topografya
gibi fiziksel etmenler ile kiiltiirel etmenler ve kent dokusu degerlendirilmelidir.

Kentlerde yesil alan yeterliliginin belirlenmesi amaciyla belirli yasa ve yonetmelikler
olusturulmustur. 20.07.1972 tarihinde 6785 sayili "Imar Kanununa gére kisi basina 7 m? olan
yesil alan miktar1 02.09.1999 tarihinde10 m?’ye yiikseltilmistir (Anonim,1999). Bu konu ile
ilgili yapilan pek ¢ok calismada kisi basina diisen yesil alan miktar1 belirlenmistir. Aksoy
(2001), Istanbul’da 1.9 m?, Karagiizel ve ark. (2000), Antalya’da 3,1 m?, Demircioglu ve
Yilmaz, (2003) Kars’ta 1.02 m?, Ozcan (2006), Kirikkale’de 2.2 m?, Oztiirk (2004), Kayseri'de
5,44 m?, Giil ve Kiigiik (2001) Isparta'da 3 m?kisi basina diisen yesil alan miktarini belirlemistir.
Yesil alanlar ve icerdigi fonksiyonlarin planlanmasinda, yesil alanlarin genel olarak dagilimi
ve yeterliligi, hizmet edecegi alanlardaki ihtiyaclar, niifus yogunlugu, kent kimligi ve
yogunlugu gibi kriterler degerlendirilmelidir (Sahin ve Baris, 1998). Ancak bu sekilde kent
fonksiyonlar1 ve kent biitlinii ile uyumlu, islevsel ve dengeli bir yap1 olusturacaktir (Atabeyoglu

ve Bulut,2013).
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(Anonim, 2000)’e gore agik-yesil alanlara ulasilabilirlik durumu degerlendirildiginde, Avrupa

Komisyonu Kentsel Denetim raporunda kentsel yesil alanlara ideal yiirtime siiresi 15 dakika
olarak verilmektedir. (Manlun (2003); Altunkasa (2004); Aydemir (2004))’a gore ise yesil
alanlarin gesitlerine gore en uygun ulasim ve yiirime mesafeleri degismektedir. Cocuk oyun
alanlar1 i¢in ulasim mesafesi 400 m (10 dakika), mahalle parklarina i¢in ulasim mesafesi 800
m (20 dakika), kent parklarmma ulasim mesafesi 1200 m(30 dakika) olarak tanimlanmustir.
Pamay (1979) mahalle parklarmin kisi basina 2,5 m? olarak hesaplanmasini ve erisim
mesafesinin 400m olmasi gerektigini belirtirken, Ersoy (1994), bu mesafenin 800 m olmasinin
yeterli olacagin1 vurgulamistir.

Bu ¢alismada, Sivas kent merkezinde buluna yesil alan sistemi, yeterlilik ve hizmet ettigi alan
kapsaminda degerlendirilerek, standartlar agisindan incelenmistir.

2- MATERYAL ve METOD

2.1. Materyal

Calismanin materyalini Sivas kent merkezinde bulunan agik ve yesil alanlar1 olusturmaktadir
(Sekil 1). I¢ Anadolu Bolgesinde biiyiik bir boliim kapsayan Sivas ili, 35°50° ve 38°14° dogu
boylamiyla 38°42° ve 40°16” kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Sivas, 28.488 km?’lik
yuz olclime sahiptir (Anonim, 2011). Kent merkezinin nifusu ise 377.561 kisidir

(www.tuik.gov.tr).

Sekil 1. Calisma alani
2.1. Metod
Calismada, veri toplama, analiz, sentez ve sonug¢ yonteminden faydalanilmistir. Kent merkezine
ait yesil alan varliginin tespitinde, 2015 yilina ait 1/5.000 ve 1/1000 6l¢ekli nazim ve uygulama

imar planlar1 ve raporlari, uydu goriintiileri, niifus verileri kullanilmigtir. Calisma alaninda yer
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alan yesil alan varligi, biiylikliik ve dagilim olarak belirlenmis, aktif ve pasif yesil alanlarin

etrafina 400-600 ve 800 m zon atilarak erisilebilirligi belirlenmistir.

3. BULGULAR
Sivas kent merkezinde bulunan aktif ve pasif yesil alanlar 2015 imar verilerine gore
islenildiginde 1864,3 ha olarak bulunmustur. Aktif yesil alan miktar1 ise 86,4 ha’dir (Sekil 2)

Lujant
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Sekil 2. Sivas kent merkezi yesil alan dagilimi

Bu alanlarin mabhallelere gore dagilimi yapildiginda Tablo.1’e gore, Danigmentgazi ve
Karstyaka mahallerinde kisi basina diisen yesil alan miktar1 diger mahallelere gore fazla

bulunmustur (Sekil 3). Kent merkezinde yesil alan varligina rastlanmamustir.

Sekil 3. Sivas kent merkezinde yer alan mahallelere gore yesil alan dagilimi
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Pasif yesil
Pasif yesil alan
ALAN Nufus alan miktar1 ALAN Nufus miktar1
MAHALLE ADI (m? (kisi) (ha) MAHALLE ADI | (m?) (kisi) (ha)
DORTEYLUL 476100 7.095 |- YESILYURT 5205600 2522 6,89
ISTIKLAL 374400 6503 2,46 KILAVUZ 3186900 8.932 286,33
KADI
CICEKLI 125100 3189 - BURHANETTIN | 1226700 3782 -
CAYYURT 122400 3771 1,26 EMEK 650700 10.621 |8,72
ORHANGAZI 677700 2390 194,43 ESENYURT 23055300 1256 72,28
ABDULVAHABI
GAZI 163800 2895 14,53 GOKCEBOSTAN | 188100 3621 -
MISMILIRMAK 100800 2365 - UZUNTEPE 18188100 848 2,03
DEDEBALI 64800 1160 1,09 CAYBOYU 13355100 582 4,69
YIGITLER 74700 1893 - YAHYABEY 72000 1704 -
BAHTIYAR
BOSTAN 91800 2276 - GULYURT 111600 2507 -
KUCUKMINARE | 88200 2042 - SEYRANTEPE 397800 4236 -
FERHABOSTAN | 128700 2656 1,09 ALIBABA 2940300 14.165 |10,96
DEMIRCILER
ARDI 263700 3719 1,86 YUNUSEMRE 364500 6621 1,21
PASABEY 87300 1812 - KUMBET 670500 7.780 1,52
GOKMEDRESE 70200 945 7,43 PULUR 216900 3520 -
MEHMET AKIF
UCLERBEY 101700 2289 - ERSOY 1226700 12,698 |7,23
KALEARDI 224100 3021 7,43 DIRILISE 1906200 14757 17,8
DANISMENT
KIZILIRMAK 729900 2424 28,6 GAZI 38731500 223 124,63
HALIL
RIFATPASA 115200 2766 - TUZLUGOL 1125000 5886 5,61
ECE 131400 4461 - ALTUNTABAK | 280800 5650 -
AHMET
CAMI-I KEBIR 70200 1836 - TURANGAZI 16504200 5849 16,56
ORTULUPINAR 180000 4382 43 EGRIKOPRU 7865100 5393 30,85
YENI 333900 6.894 | -- KARDESLER 1791900 6024 12,45
AYDOGAN 219600 4382 - YENISEHIR 14758200 18.317 |79,41
ESKIKALE 126900 385 - KARSIYAKA 7114500 3852 289,14
CARSIBASI 100800 1597 - ESENTEPE 2750400 7.045 |59,98
SULARBASI 151200 2650 - SELCUKLU 540000 8.334 |3,17
MEHMETPASA 171000 4027 - INONU 199800 4557 -
SEYH SAMIL 5445000 19.550 |58,21 MIMAR SINAN | 1017000 7142 10,86
HUZUR 699300 11.729 6,19 GULTEPE 7360200 2409 36,99
YENIDOGAN 438300 9.261 |15 YUCEYURT 3955500 6.680 |76,32
FATIH 3761100 16.456 |19,96 AKDEGIRMEN | 8669700 8.528 | 316,96
MEVLANA 629100 9.818 31,39
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Kent merkezine ait mahallelerin niifus verileri degerlendirildiginde Yenisehir ve Seyh Samil
mabhalleleri yogun yerlesime sahiptir (Sekil 4).
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Sekil 4. Kent merkezine ait mahallelerin niifus dagilim haritasi

Calisma alaninda mevcut durumda aktif olarak kullanilan park alanlarinin etrafina atilan 400-
600 ve 800 m’lik zonlar degerlendirildiginde, Danisment Gazi, Cayboyu, Uzuntepe, Egri koprii,
Esenyurt ve Ahmet Turan Gazi mahallelerin parklara erisiminin sinirli oldugu goriilmektedir

(Sekil 5). Ayn1 zamanda Cayboyu ve Ahmet Turan Gazi mahallerinde kisi basina diisen yesil
alan varligi 5 m? den azdur.
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Sekil 5. Mevcut durumda bulunan parklarin erisim mesafeleri
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2015 yili imar raporlarina gore aktif ve pasif yesil alanlarin tamami degerlendirildiginde, yesil
alanlar1 erisilebilirliginin kent merkezinde yogunlastigi, kent ceperlerine dogru erisimin

azaldig goriilmektedir (Sekil 6).

Lejant
- rar 0 gore pan alanlan
fow_810m_sone
g $10m_mme
| TR

] matate son

T — —
0 RS 15 ’ 45 &

Sekil 6. imar planina gore yesil alan erisilebilirlik durumu

4- SONUC ve TARTISMA

Sivas kent merkezi ait 1/1000 Uygulama Imar Plani'na gére; toplam 1864,3 ha yesil alan varlig
tespit edilmistir. Aktif ve pasif yesil alan varlig1 birlikte degerlendirildiginde, kisi basina 49,4
m?, mevcut aktif yesil alanlar (86,43 ha) degerlendirildiginde kisi basina 2,28 m? yesil alan
diismektedir. Kent merkezinde bulunan 65 mahalle degerlendirildiginde, % 68 oraninda
mahallelerin 10 m? standartinin altinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica kent merkezinde daginik
ve kiiclik parcalar halinde yer alan mevcut agik yesil alanlarin yesil alt yapi sistemi ile
baglanmasi, yesil alanlarin etkinligini artirirken, kent insaninin yasam kalitesini de artiracaktir.
Imar planlarinda belirlenen yesil alanlar, kentin ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve ekolojik
ozelliklerine dikkat edilerek, estetik ve fonksiyonel olarak tasarlanmalidir. A¢ik yesil alanlarin
dagilim ve yogunlugu kent merkezinde yer alan tiim mahalleler i¢in esit erisilebilirlige sahip
olmalidir.

Sonug olarak, Sivas kentini, modern, saglikli ve yasanilabilir bir yer haline getirebilmek igin,

acik yesil alanlarin nitelik ve niceligini standartlarin lizerine ¢ikarmak gerekmektedir.
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OZET

Niifus artisina bagli olarak meydana gelen carpik kentlesme sonucunda mekanlarin fiziksel
kalitesizligi, donatilarin yetersizligi gibi nedenlerle kent ortamlarinda yasayan insanlarin sagligi
ve yasam kalitesi olumsuz olarak etkilenmektedir. Bunun temel nedenlerinden bir tanesi
kentlesmeye bagli olarak gelisen hava ve yiizey sicakligmmin artmasidir. Kentlesmenin
beraberinde getirdigi hava kirliligi, yiizeylerde kullanilan malzeme 6zellikleri ve bu yiizeylerin
gecirgen olmamasi kentsel ortamda kentsel 1s1 adasi olusumunda ozellikle etkilidir.
Yapilasmanin plansiz ve kontrolsiiz gelismesi, yesil alanlarin hizla yok olmasina neden
olmakta, bu da iklimsel tehditleri artirmaktadir.

Kentsel yesil alanlarin artirilmasi, kentsel 1s1 adas1 olusumunun azaltilmasinda degerlendirilen
yaklasimlardan birisidir. Ozellikle park alanlarinin, kentsel ekosistem i¢inde insan konforunun
iyilestirilmesinde ©nemli etkileri oldugu bilinmektedir. Yesil alanlardan olan parklar
cevrelerinde 1s1 dengesini saglarlar. Park alanlarinin biiyiikligiine bagli olarak 1s1 dengesi
degismektedir.

Sivas kent merkezinde yer alan parklarin ¢evreye olan 1s1 etkisinin belirlenmesine yonelik
olarak yapilan bu ¢aligmada, Landsat TMS uydu goriintiisti kullanilarak olusturulan sicaklik
haritast {lizerinden belirlenen ve farkli boyutlara sahip park alanlarinin sicaklik degerleri
belirlenmistir. Park alanlarin ¢cevresine atilan tampon alanlar ArcGIS 10.5 ile degerlendirilerek,
parklarin olusturdugu sicaklik degisimi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim, LANDSAT, Park alani, Sicaklik Haritas1, Uzaktan Algilama
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1- GIRIS

e

UNDP (2012) verilerine gére, diinya niifusunun% 50’si kentlerde yasamaktadir. Ilerleyen
yillarda bu oranin % 95°¢ ulasilacagi diisiiniilmektedir. Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal
Isler Béliimiiniin 2012°de hazirlamis oldugu rapor goére 2050 yilinda kent merkezlerinde
yasayan kisi sayisinin 3,6 milyona ulagacagi ongoriilmektedir. Niifusun kentlerde yogunlagmasi
ve sanayinin artmasi Ozellikle kiiresel ¢evre sorunu olmakla beraber, pek ¢cok cevre sorununu
da beraberinde getirmektedir. Ozellikle biiyiik kentlerde sert yiizeylerin artmasi, yesil alanlarin
azalmasi ve yapi malzemelerinin sicakligi depolamasi gibi pek c¢ok nedenden otiirii kent
merkezleri iklim degisimi gostermekte, kendilerine 6zgili kent insani i¢in sagliksiz ortamlar
sunmaktadir. Kent merkezleri riizgar hizinin, nemin ve yagisin az, sicakligin fazla oldugu
alanlar haline gelmektedir. Kentlerde hava ve sicakligin artmasi kentsel 1s1 adasina neden
olmaktadir (Oke 1982). Kentsel alanlarin kirsal alanlara goére daha sicak olmasi Kentsel Is1
Adas1 Etkisi (Urban Heat Island Effect) olarak tanimlanmakta ve kiiresel iklim degisimi
agisindan onemli bir ¢evre sorunu olarak goriilmektedir (Zhang et al. 2010, Lin ve ark.2015,
Giorgio ve ark,,2017). kentsel ve kirsal alanlardaki sicaklik farklar1 Matson ve ark., (1978) na
gore 2.6 ile 6.5 °C, Unger (1997)’ye gorel.5 ile 2.0 C arasinda degismektedir. Kentsel 1s1 adas1
olusumunda en Onemli etken alan kullanim bi¢ciminde meydana gelen degisimdir. Alan
kullaniminda (Eliasson and Svensson 2003) ya da peyzaj desenindeki (Connors et al. 2013)
degisikliklerin kentsel 1s1 adasin1 etkiledigini bulmustur.

Yiiksel (2008)’e gore sert yiizeyler ile yesil ylizeyler arasindaki sicaklik farki 15 °C 'ye kadar
yiikselebilmektedir. Y1lmaz ve ark., (2008) bu fark1 11.7 °C olarak tespit etmislerdir. Yildiz ve
ark., (2014), ise su ylizeylerinin diger alan kullanimlarina goére daha soguk oldugunu
bulmuslardir. Kent niifusunun artmasina bagl olarak yapilan kentsel 1s1 adas1 ¢aligmalarinda
ise Oke (1978) 10.000 kisinin yasadig1 yerde maksimum sicaklik4°C iken, 10.000 000 kisinin
yasadigi kentlerde bu oran 10 ° C ye kadar ¢ikabilecektir.

Kentsel ortamlarda yesil alanlart artirilmasi kent iklimini degistirmektedir. Streiling ve
Matzarakis (2003) aga¢ sayisinin artmasina bagli olarak degigmekle birlikte agagh alan ile
agacsiz alan arasindaki orani 1 °C olarak bulmuslardir. Li ve ark., (2011) ise yesil alanlarin %
10 artmasinin sicakligi 0.86 °C diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Acik yesil alanlar igerisinde 6nemli bir yere sahip kent parklari kentsel 1s1 adasinin
azaltilmasinda ve iklim degisikliginde 6nemli rol oynamaktadir (Chen and Wong 2006; Lee et
al. 2009, Tian et al. 2012). Kent parklar1 ¢evresindeki diger alan kullanimlarindan soguk olarak
tespit edilmistir (Jauregui 1990;Chang et al. 2007).
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Baris (2005), park alanlarin ¢evre sicakligini 3,5 °C azalttigini belirlerken, Spronken ve Oke,
(1998) bu oranin 4 °C (Tokyo)-6 °C (Kuala Lumpur), Jauregui (1991) ve Barradas (1991) 3-6

e

°C (Mexico City), Wong ve Yu (2005) 4°C’lik (Singapur) park alanlarinin ¢evrelerindeki
kullanimlardan daha az sicak olarak belirlemislerdir. Spranken-Smith ve Oke (1998) 1-2 °C
serin oldugunu bulmuslardir. Bowler et al. (2010)’e gore, parklarin sogutma etkisi ortalama
giindiiz 0.94°C, gece 1.15°C olarak belirlenmistir. Chang et al. (2007)’ e gore ise bu degisim1
to 7°C arasinda olmaktadir. Shashua-Bar and Hoffman (2000)’e gore parklar etraflarindaki
100m yi soguturken, Barradas (1991); ise 500 m olarak bulmustur. Park alanlarinin biiytikligii
arttik¢a bu etki artmaktadir. 1,100 m in G6teborg, Sweden (Upmanis et al. 1998), and 2,000 m
in New Mexico City (Jauregui 1990) belirlemistir. Chang et al. (2007)’nin 61 parkta yapmis
olduklar ¢aligmada 3 ha’dan biiyiik parklarin daha fazla sogutma etkisine sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Taha vd., (1991), park alan1 biiyiidiikge serinlik etkisinin 2-8 “C diistiiglinii tespit
etmislerdir. Cao et al. (2010) ise park alanlar1 ve biiyiikligii arasinda dogrusal bir iliski
olmadigini, parklarda bulunan aga¢ ve ¢ali bilesiminin 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Park alanlarinin gevreye olan 1s1 etkisinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan bu ¢alisma,

Sivas kent merkezinde yer alan 65 mahalle ve 200 park alani tizerinde yiriitiilmiistiir.

2- MATERYAL- METOD

2.1. Materyal

Sivas ili I¢ Anadolu bélgesinde, 35°50° ve 38°14 dogu boylam1 38°42° ve 40°16° kuzey
enlemleri arasinda bulunmaktadir (Sekil 1). ilin biiyiikliigii 28.488 km?’lik yiizdlgiimiine
sahiptir. karasal iklime sahip olan il, kisin en soguk ay ortalamasi —4°C, yazin en sicak ay
ortalamasi 19°C tizerindedir. En diisiik sicaklik -30,4 °C ve en yiiksek sicaklik ise, 38 °C olarak

Olciilmiistiir. Yillik ortalama yagis miktart 420 mm’dir. 2018 yilina gore Sivas’in niifusu

646.608'dir. (www.sivas.gov.tr)

Sekil 1. Calisma alanina ait konum haritasi
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2.2 Metod
26.08.2018 tarihine ait Landsat TM 8 uydu goruntisi http://glovis.usgs.gov adresinden

indirilerek ArcGIS programinda yiizey sicaklik haritas1 (Land Surface Temperature)

olusturulmustur. Calismada izlenen akis semast Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Is akis diyagrami (Avdan and Jovanovska, 2016)

Olusturulan LST haritasi lizerine kentin farkli noktalarinda yer alan park alanlarinin ortalama,
maksimum ve minumum degerleri belirlenmis ve parklarin etrafina atilan 20-50 ve 100 m’lik

zonlar ile ¢evrelerine verdikleri etki belirlenmistir.

3- BULGULAR
Sivas kent merkezine ait olusturulan LST haritasi degerlendirildiginde en yiiksek sicaklik 46
0C, en diisiik sicaklik ise 21 °C olarak bulunmustur (Sekil 3).

Sekil 3. Calisma alanina ait LST haritas1

Sivas kent merkezinde bulunan mahalle alanlarinin minimum sicaklik degerlerine bakildiginda

en minimum sicakliklarin, Yenisehir (20,7°C), Danisment Gazi (25,8°C), Kardesler (25,8°C),
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2019

en yiiksek maksimum sicakliklarin Ahmet Turangazi (45,7°C), Egrikoprii (45,1°C), Uzuntepe

(44,6 °C), Yesilyurt (44,6°C) mahallelerinde oldugu tespit edilmistir. Biitiin mahallelerin

ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda ise en yiiksek sicakliklarin Esentepe (40,2°C), Fatih
(39,8°C), Ahmet Turangazi (39,5°C) mahallelerine ait oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

Tablol. Sivas kent merkezine ait mahallelerin sicaklik verileri

ALAN |MIN |MAX |MEAN ALAN | MIN '\(’)'AX 'V(')EAN
MAHALLE ADI (m?) (°C) (°C) (°C) MAHALLE ADI (m?) cc)y |(CC) ()
DORTEYLUL 476100 |32,6 [36,8 [34,9 YESILYURT 5205600 |27,3 |44,6 |37,3
ISTIKLAL 374400 |[32,2 (389 |352 KILAVUZ 3186900 |302 |42,6 |36,8
KADI
CICEKLI 125100 |336 |[36,1 [352 BURHANETTIN |1226700 |26,9 |39,7 |[34,8
CAYYURT 122400 |320 |[36,2 |[344 EMEK 650700 312 |384 (343
ORHANGAZI 677700 |30,7 [42,0 36,2 ESENYURT 23055300 |27,4 |459 |38,4
ABDULVAHABI
GAZI 163800 |328 [365 |[348 GOKCEBOSTAN | 188100 332 |37,1 |[354
MISMILIRMAK | 100800 |350 |[37,1 |[36,1 UZUNTEPE 18188100 | 295 |44,6 |[39,8
DEDEBALI 64800 [34,2 |373 [36,0 CAYBOYU 13355100 | 30,7 |43,7 [394
YiGRITLER 74700 [346 (369 |355 YAHYABEY 72000 315 |36,6 |[34,9
BAHTIYAR
BOSTAN 91800 (346 (364 |356 GULYURT 111600 336 |357 [348
KUCUKMINARE [88200 |[350 |37,1 |362 SEYRANTEPE 397800 31,7 |39,8 (36,2
FERHABOSTAN |128700 [33,8 (363 |[351 ALIBABA 2940300 |[30,0 |43,6 |38,3
DEMIRCILER
ARDI 263700 [33,8 (394 |36,6 YUNUSEMRE 364500 335 |374 |356
PASABEY 87300 (33,3 (381 363 KUMBET 670500 300 |411 350
GOKMEDRESE 70200 [31,7 36,7 |344 PULUR 216900 327 (365 (34,9
MEHMET AKIF
UCLERBEY 101700 |32,7 |364 [348 ERSOY 1226700 31,7 |40,3 |[34,9
KALEARDI 224100 |[31,7 [380 |351 DIRILiSE 1906200 |31,3 (434 38,1
DANISMENT
KIZILIRMAK 729900 (31,8 (39,0 358 GAZI 38731500 |25,8 |44,5 |39,4
HALIL
RIFATPASA 115200 |329 [36,0 |[34,6 TUZLUGOL 1125000 |329 |42,2 (36,9
ECE 131400 [341 |36,5 |357 ALTUNTABAK | 280800 329 (376 [354
AHMET
CAMI-i KEBIR 70200 |[335 [37,2 |359 TURANGAZI 16504200 | 27,1 |45,7 |39,5
ORTULUPINAR 180000 |29,8 36,6 34,8 EGRIKOPRU 7865100 |26,7 |45,1 |38,6
YENI 333900 [34,2 (388 |37,0 KARDESLER 1791900 |258 |40,0 |[34,0
AYDOGAN 219600 [351 389 [365 YENISEHIR 14758200 | 20,7 |42,0 |34,6
ESKIKALE 126900 |324 |386 |[357 KARSIYAKA 7114500 |269 |[42,8 |37.1
CARSIBASI 100800 (346 |37,8 361 ESENTEPE 2750400 |34,8 |44,9 40,2
SULARBAI 151200 |34,3 |37,0 |[357 SELCUKLU 540000 310 |40,6 |[345
MEHMETPASA 171000 |339 [369 [359 INONU 199800 338 |36,8 |[356
SEYH SAMIL 5445000 [ 29,8 |445 |379 MIMAR SINAN 1017000 |30,2 |42,0 36,2
HUZUR 699300 [29,5 [37,2 |337 GULTEPE 7360200 |[25,9 |43,8 |36,2
YENIDOGAN 438300 [32,0 [379 |351 YUCEYURT 3955500 |[312 |445 38,9
FATIH 3761100 | 30,1 457 39,8 AKDEGIRMEN 8669700 (282 |44,0 (38,2
MEVLANA 629100 [30,4 [39,7 |344
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Sivas kent merkezinde toplam 65 mahalle bulunmaktadir. 2015 imar planina gore park alanlari
degerlendirildiginde ve park alanlariin 1 ha’dan kii¢lik olanlar1 ¢ikarildiginda, 200 adet park

alani izerinden degerlendirme yapilmistir (Sekil 4).

: V Sivas LST.img
o Deger
J - High : 46,47

N Low : 20,70

Sekil 4. Calisma alanina ait park alanlari

Park alanlarinin sicaklik degerlerine bakildiginda en diisiik sicaklik degeri 25,3°C ,en yiiksek
sicaklik 44,9°C ve ortalama sicaklik 42,9°C olarak bulunmustur (Sekil 5).

PARK SICAKLIK DEGERLERI (C°)

60

20

0
COUNXTo LRI L NN IR RIS NRIILNRTReSR
S NN MNMITITNDVDIONNDANOOSANNMM NN OO N®®OA G
e T e e e e R

e MIN (C°) = MAX(C) e MEAN(C)

Sekil 5. Park alanlarinin sicaklik degerleri

Park alanlarinin etrafina 20-50-100 m zon atilarak sicaklik degerleri bulunmustur (Sekil 6).

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI 152



v, ﬂllw,’
{@? UBAK ULUSLARARASI BILIMLER AKADEMISI

B 7o aanian

B park_oufter_100
Pk _bulfer_50
park_buftar_20

[ ] manate

“3 Sivas LST.img

Deger
mm Hon 4847

SN Low 2070

Sekil 6. Park alanlarinin etrafina atilan zon araliklari
Park alanlarinin etrafina atilan buffer zon araliklari degerlendirilerek sicaklik verilerine
bakildiginda en diisiik sicaklik degeri 25,3°C, en yiiksek sicaklik degeri 44,9°C olarak

bulunmustur (Tablo 2; Sekil 7).

Tablo 2. Park alanlariin etrafina atilan zon degerleri

Zon araliklar1 Minimum Maksimum Ortalama
20 m zon 25,3 449 42,5
50m zon 25,3 449 42,8
100m zon 25,3 449 42,9

4- SONUC ve TARTISMA

Giderek artan niifus, sanayilesme ve kentsel alanlarin biiylimesi yesil alanlarin azalarak, yerini
sert ylizeylere birakmasina neden olmaktadir. Yesil alanlarin azalmasi, insan ve doga arasindaki
iliskinin ve ekolojik dengenin bozulmasma neden olmaktadir. Ozellikle kentsel alanlar
icerisinde yer alan park alanlar1 bu dengenin tekrardan saglanmasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Kiiresel sicaklik degisiminin dengelenmesinde, kiiresel 1s1 adast olusumunun 6nlenmesinde
kentlerdeki yesil alanlarin artirilmas1 gerekmektedir. Ozellikle park alanlari gevrelerindeki

1sinin azaltilmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir. Sivas kent merkezinde yer alan

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI

153



AN EIRRESREORRRATYNREBRERE
(= B B I B O I R D O A O O B |
VN (CF)  —IAX (C°) e MEAN (C°)

PARK ZONAL (50m) SICAKLIK DEGERLERI (C°)

MWIWW

“®2RARIIFIRRBSEIEIR[IZIIEIRSBREBES
LB R B SRR B I B B B B B B B
e MIN (C*) e MAX {C*) e MEAN (C)

Sekil 7. Park alanlarinin etrafina atilan zon degerleri

Parklarin ¢evreye verdigi 1s1 etkisinin belirlenmesine yonelik bu ¢alismada, farkli boyutlara
sahip park alanlarinin sicakliklari istatistiki olarak degerlendirildiginde (Tablo 3),biiyiikliikler
ve sicakliklar arasinda %1 Onem diizeyinde anlamli bir iligki bulunmaktadir. Park alanlar

biiytlidiikce sicaklik degeri diismektedir.
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Tablo 3. Park alanlarinin biiytikliigii ile sicaklik degeri arasindaki iligki

AREA MIN MAX | MEAN
Correlation N m
Coefficient 1,000 -1857 237 001
Spearman's rho AREA Sig. (2-tailed) ,008 ,001 983
N 203 203 203 203

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Park alanlarinin sicaklik ortalamasi 37,3 olarak bulunmustur. Park alanlarinin etrafina verdigi
etkiyi belirlemek i¢in etraflarina olusturulan zonal degerlere bakildiginda, zonlar arasinda max.
ve min. degerlerde fark olmamakla birlikte, ortalama degerin diistiigii tespit edilmistir. Park
alanlarinin her bir park ¢eperine ait 0 — 20m ile 20 — 50m araliklarindaki sicaklik degisim

oraninin 50 — 100m bdlgesine gore daha yiiksek oldugudur.
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JORDAN'S RELATIONSHIP WITH OECD

Fida Hussein ABBASIP
Al- Balga' Applied University, Jordan

Abstract

Jordan, which benefited from a review of its investment policy by the OECD in 2013, also
officially signed up to the OECD Declaration on International Investment and Multinational
Enterprises in November 2013, marking its determination to continue its efforts to improve
protection for investors and promote responsible business conduct.Another initiative in the
framework of international cooperation, the Jordan Competitiveness Programme (JCP),
launched in November 2013 with the support of USAID, aims to attract additional flows of FDI
of $700 million and to create 40,000 jobs over the next 5 years. It targets in a priority way three
pillars of the knowledge economy: ICT, clean technologies and the health and life sciences
sector. Another investment support programme, funded in the framework of the Deauville
Partnership, was implemented by the IFC and the OECD for the period 2014-2017..

Keywords: Jordan-OECD, USAID, ICT
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MIMARIDE GENIS ACIKLIK GECME PROBLEMININ

e

PiER LUIGI NERVi YAPILARI UZERINDEN iNCELENMESI

Ars. Gor. Muammer YAMAN
Gazi Universitesi

Ali G('?KASLAN
Stleyman Demirel Universitesi

OZET

Gegmis donemlerden giinlimiize kadar olan siiregte niifusun artmasina bagli olarak mimarlikta
fonksiyon semalar1 ve yap1 formlari biiyiik degisimler gecirmistir. Biiyiiyen kent mekanlarinin,
yogun kullanici gereksinimlerinin ve teknolojinin bir sonucu olarak mekan sayilart ¢ogalmis ve
mekan genislikleri biiyiik oranlarda artmistir. Mimaride mekan genisliklerinin artmasi, 6zellikle
genis aciklarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Mimarlar ve miihendislerin ortak bir sorunu
haline gelen genis agiklik gegme probleminin tasarim siirecine katilmasi ve uygun bir sekilde
coziimlenmesi gerekmektedir. Calisma kapsaminda; genis agiklik gegme probleminin mimari
tasarim ve yapim siirecindeki etkisi incelenmistir. Teknolojinin gelismesi ve ¢eligin yap1
sektoriinde kullanilmaya baslanmasi ile gecilebilecek genis aciklik oranlarinin arttigina
deginilmistir. Yirminci ylizyll mimarlik alaninda, tasarim ve yapim bilgisi ile dikkat ¢eken Pier
Luigi Nervi (1891-1979) yapilari tizerinden inceleme yapilmistir. Betonarme yapilari ile 6n
plana ¢ikan Nervi, 6zglin tasarim konfiglirasyonlarini striiktiirel elemanlar araciligiyla
kurgulamis, tasarim siireci cergevesinde yenilik¢i bir yaklasim benimsemistir. Betonarme bir
sistemin yapilar1 tizerinde, genis aciklik ge¢cme problemine farkli bir tasarimla yaklasildigini ve
mimari striiktiirel gerekliliklerin 6zgiin yatay ve diisey elemanlarla olusturuldugu
gbzlemlenmistir. Insan dlcegi ¢ercevesinde ele alindiginda genis agiklik oranlarmin ve mekan
yiiksekliklerinin biiyiik oranda arttig1 tespit edilmistir. Nervi’nin tasarlamis oldugu yapilarda,
kullanim sinifi gézetilmeksizin, genis agiklik gegme problemine verilen yanitlar incelenmistir.
Calismanin sonucu olarak, giliniimiiz mimarliginda karsilagilan genis aciklik gecme
problemlerine yonelik farkli bir yaklagim olarak betonarme kullaniminin estetik ve teknik
sorunlar g¢ercevesinde uygun ¢ozlimler sunabildigi ortaya konulmustur. Pier Luigi Nervi
yapilar1 incelendiginde betonarmenin ve prefabrikasyon tiretimin tasarim sinirlarini zorladigt
ve tasarimcinin estetik ve striiktiirel problemlerine uygun yanitlar verebildigi gézlemlenmistir.

Tasarimcilardan genis aciklik gecme probleminde teknolojinin kullanimi ile birlikte teknik
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sinirlarin  zorlanarak estetik, giivenilir, maliyeti diisiik ve hafif striiktiirel yapilar ortaya

e

cikarmasi beklenmmektedir. Teknoloji ve gelismis yapim sistemleri ile giinlimiiz mimarisinde
aciklik gegme probleminin kolaylikla ¢oziilebilecegi bilinmelidir.

Anahtar Kelimeler: A¢ikli Gegme, Betonarme Kullanimi, Prefabrikasyon, Pier Luigi Nervi

1. GIRIS

Gegmisten gilintimiize kadar olan siirecte ilk olarak dini yapilarda ortaya ¢ikan genis aciklik
gegme problemi mimar ve miihendislerin birlikte ¢ozmesi gereken sorun olmustur. Genis
aciklik gecme probleminde, tercih edilen tasiyici sistem malzemesi ve Onerilen tasiyict sistem
kurgusu 6nemli olmaktadir. Endiistri devrimine kadar olan siirecte geleneksel malzemeler genis
aciklik gegmede kullanilmistir. Tag ve ahsap malzemelerin yan yana getirilmesi ile belirli bir
orana kadar aciklik gecilebilmistir. Tas orgii sistemleri ile kurgulanan yap1 elemanlar1 olarak
kubbe ve kemerler siklikla kullanilmistir. Ozellikle basing dayanimlarinin yiiksek olmasindan
faydalanilan taglar, genis aciklik gegme problem ¢oziimlerinde ¢ogunlukla tercih edilmistir.
Kemer 6rgu sistemlerinin yan yana gelmesi ile tonozlar ortaya ¢ikmis, farkli geometrilerle ve
tekniklerle uygulanmigtir. Tarihsel siire¢ icinde baktigimizda agiklik gegme iizerine dikkat
ceken yapilar Pantheon (M.O. 27) ve Ayasofya Kilisesi (M.O. 537) olarak karsimiza
cikmaktadir (Kayalar, 2010).

Endistri Devrimi ile birlikte niifus artisina bagl olarak farkli yap1 fonksiyonlart ve hacimsel
olarak biiyiik yap1 gereksinimleri ortaya ¢ikmistir. Biiyiikk ve genis yap1 taleplerine cevap
verebilecek bir malzeme olarak ¢eligin yapilarda kullanilmasi, mimarlik tarihinde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Hafif ve kolay islenebilir olmasi, seri iiretime olanak saglamasi, sokiiliir takilir
niteliginin bulunmas gibi 6zellikler gelik kullaniminm yayilmasini hizlandirmistir. Ozellikle
genis aciklik gegme, konsol tasima gibi mimaride miihendislik problemlerine uygun yanitlar
verebilmesi ¢eligin kullanim alanini artirmustir (Soyluk, Ilerisoy ve Yaman, 2016). Celik ile
birlikte, bugiinkii anlamiyla betonarmenin yapilarda kullanilmasinda 1902 yili kirilma noktasi
olmaktadir. Fransiz mimar Auguste Perret, ilk apartman binasini betonarme elemanlar ile
tasarlamistir. Yillar gectikge gelisen teknolojiler ile birlikte yeni formlar, yiiksek kaliteli
betonlar, kalip sistemleri ve temel big¢imleri uygulanmistir. Giinlimiizde ise farkli yap1
malzemelerinin, farkli performanslarina yonelik gereklilikler sonucunda, kompozit malzemeler
ortaya ¢ikmakta ve yap1 sektoriinde ¢ok fazla talep gormektedir.

Bu caligma kapsaminda, mimaride genis agiklik ge¢me probleminin ortaya konularak

malzemeler ve tasiyici sistem incelemeleri yapilmistir. Pier Luigi Nervi’nin 6zgilin tasiyici
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sistem Onerileri sunan yapilart iizerinden konu dahilinde agiklamalar yapilmigtir. Ddnemine

"

gore Pier Luigi Nervi'nin se¢ilmesinde, 6zgiin calismalar yaparak gesitli patentler almasi,
geleneksel yapim teknikleri yerine gagdas malzemelerinin kullanim sinirlarini zorlamasi, farkl
tasarimlar1 ile gelecek kusaklara yol gostermesi ve evrensel mimari {islubu olmasit 6nemli
etkenler olmustur. Calisma cergevesinde incelenen Ornekler sonucunda degerlendirmeler
yapilmistir.
2. MIMARIDE GENIS ACIKLIK GECME PROBLEMIi UZERINE COZUMLER
Son yillarda ortaya ¢ikan fonksiyon gereklilikleri, kullanici sayisinin artmasi ve insan-mekan
algisinin farklilasmasi mimari mekan beklentisini degistirmistir. Estetik degerlerin mimari
projeye yansimasi ve uygun fonksiyon ¢oziimlerinin saglanmasma yonelik tasarimci olan
mimar, birtakim sorunlarla karsilasmaktadir. Tasarimcinin karsilastigi sorunlardan biri olarak
mimaride genis agiklik gegcme problemi ortaya ¢ikmaktadir. Diisey elemanlarin bulunmadigi,
fonksiyona yonelik tek ve boliinmemis mekanlarin gerektigi kullanim simifina sahip yapilar
problemin ortaya ciktigi yapi gruplandir. Ozellikle fuar alanlari, sergi alanlari, Kkiiltiir
merkezleri, spor salonlari, ulasim yapilari, hangarlar, depolar gibi yapilar agiklik ge¢me
probleminin en belirgin kullanim sinift 6rneklerini olugturmaktadir.
Mimaride genis agiklik gegme probleminin ¢ézlimiinde tastyici sistem kurgusu biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ozellikle segilen malzemeye ydnelik tasiyici elemanlardan beklenen basing ve
cekme kuvvetlerine kars1 yiiksek dayanim saglayabilmesidir. Sisteme gelen yiiklerin uygun
sekilde zemine aktarilmasi ve binanin sabit yiikler ve hareketli yiikler altinda ayakta kalmasini
saglayan tasiyici sistem kurgusunun diizgiin planlanmas1 gerekmektedir (Wahid, Shill and
Hasan, 2015). Ching, Onouye ve Zuberbuhler kitabinda, tasiyici sistemlerin etkiyen kuvvetleri
zemine iletirken bu yiiklere tepki olarak farkli bigim 6zellikleri gelistirdiginden bahsetmektedir
(Cizelge 1). Ayrica farklh bigim 6zelliklerinin birlikte kullanilmasi sistemin kararliligini biiyiik
oranda etkilemektedir:
o Karkas etkin sistem; dis kuvvetler kiris ve kolonlarin icinden ve karkasin stirekliligi boyunca
aktarilmaktadir (1zgara ve rijit cerceve sistemler).
o Vektor etkin sistem; dis kuvvetler ¢gekme ve basing elemanlariin tizerinden aktarilmaktadir
(iki-ii¢ boyutlu kafes kirisli veya uzay kafes kirisli sistemler).
e Yiizey etkin sistem; dis kuvvetler yiizey boyunca aktarilmaktadir (tonoz, kabuk sistemler)
e Bicim etkin sistem; dis kuvvetler malzemenin aldig1 sekil i¢inden aktarilmaktadir (kemer,
halat, asma germe sistemler, katlanmis plak sistemler) (Ching, Onouye and Zuberbuhler,

2017).
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Bir tastyict sistemin kararliliginin belirlenmesi malzeme kullanimindan daha ¢ok geometrik
bicimi ile ilgilidir. Eleman kesitlerinin artmasi veya azalmasinda tasarim ile biitiinlesik
geometrik kurgu biiyiik 6nem tasimaktadir (Ching, Onouye and Zuberbuhler, 2017). Ge¢gmiste
bilinenin aksine agiklik gegcmek i¢in kesit alan1 artirilan eleman ¢éziimleri kullanilmamaktadir.
Giliniimiizde kesit alanin1 azaltmak ve malzeme sayisinin artirilarak komplike ¢oziimler ile

genis agiklik gegmeye yonelik yiik aktarimlarinin saglanmasi kabul gérmektedir.

Tasiyic1 Sistemlerde Bigim Ozellikleri

Karkas etkin sistemler Vektor etkin sistemler

Cizelge 1. Tasiyici sistemlerin bigim 6zelliklerine gore analizi

Tasiyic1  sistemlerin  bicim Ozellikleri dogrultusunda mimaride genis aciklik gegme
problemlerine yonelik farkli sistem oOnerileri gelistirilmistir. Izgara ve gerceve sistemler,
tonozlar, kubbeler, katlanmis plaklar, kabuklar, ¢ekme gerilmeli membranlar, pnomatik
membranlar olarak ¢esitli sistem 6nerileri bulunmaktadir. Kullanilan malzeme ve fonksiyonun
gerektirdigi oranlarla kurgulanacak sistemin agiklik ge¢gme oranlari, tasarim ve uygulama
oncesi bilinmelidir. Farkli sistem Onerilerinin bir arada kurgulanmasinda rasyonel, uzun 6murlu

ve maliyeti diisiik tasarimlar ortaya ¢ikmaktadir (Moussavi, 2011).
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3. MIMARIDE GENIiS ACIKLIK GECME PROBLEMINDE PIiER LUIGI NERVi
YAKLASIMLARI

Pier Luigi Nervi (1891-1979) meslek kariyeri boyunca mimar ve insaat miihendisi olarak

e

calismis ve farkli kullanim sinifina sahip pek c¢ok yapi tiirii ortaya koymustur. Nervi
tasarimlarinda; yeni striiktiirel konfigiirasyonlarin olusturulmasina, planlamaya yonelik 6zel
yap1 sistemlerinin kurgulanmasina, farkli striiktiirel elemanlarin iiretilmesine, bina kullanim
sinifina yonelik bolgesel ekonomik verilerin ele alinmasina, oncii ¢aligmalarin ortaya ¢ikmasina
ve estetik degerlerin olusturulmasma dikkat etmektedir (Tampone and Ruggieri, 2003).
Nervi’nin yapilar1 incelendiginde, birbirini tekrar etmeyen yapilar ortaya koydugu, farkli
miihendislik disiplinlerine yonelik problemlerin (genis agiklik gecme, konsol ¢ikma, fonksiyon
ve yogunluk, teknik detaylar vb.) uygun sekilde ¢oziimlendigi goriilmektedir.

Nervi mimari ¢alismalari boyunca karsilagtigi problemleri geleneksel yontemlerle ¢ozmek
yerine 6zgiin ve ¢agdas teknolojilerin kullanilmasi gerekliligini savunmustur. Temel ¢oziimleri
ile diisey destek elemanlarnin tasarlanmasinda, tastyici sistemin bir {ist Ortiiye (tonuz, kubbe
vb.) doniistiiriilmesinde rasyonel bir kompozisyon kurgulama mantigin1 benimsemistir. Tonoz
coziimleri ince, hafif, giiclii, diiz veya yivli elemanlar olarak prefabrikasyon ile tretilmis
betonarme elemanlarin bir araya gelmesi ile olusturulmustur. Nervi, eserlerinde 6zellikle tonoz
ve kubbe yapiminda (dizlemsel olmayan geometrik ylizeyler) eski donem mimarilerinden
etkilenerek giinlimiiz mimarisine biiylik katkilar koymustur. Nervi yapilarinda betonarme
sistemleri ve ferro-cemento uygulamalarini siklikla kullanmistir (Lauriola, 2017). Celik
elemanlarin kullanildig1 6rneklerin az olmast ile birlikte prefabrikasyon ile {iretilmis betonarme
yapilar1 glinlimiize kadar varligini korumustur. Nervi donemine gore farkl tasarim yaklasimlari
ile birgok patent ve &diil almistir. Ozellikle 1960 ve 1964 yillarinda Royal Institute of British
Academy (RIBA) ve American Institute of Architects (AIA) tarafindan Altin Madalya
kazanmustir.

Nervi mimaride genis agiklik gecme problemlerine yonelik tagiyici sistem kurgusunun bigim
ozelliklerine dikkat etmistir. Karsilastigi farkli kullanim sinifina ait binalarda bigimin
gerektirdigi dinamik yap1, problemlerin ¢6ziimiinde kolaylik saglamistir. Nervi, tasarimlarinda
ozellikle doga ile fiziki etkinin miihendislik ve mimari ile biitiinlesmesi gerekliligini
savunmustur (Sekil 1). Nervi’nin tasarimlarina girdi veren cesitli doku yiizeyleri, doga nesneleri
ve Oriintiiler belirli oranlarda tekrarlanarak ve farkli evrilmeler sonucu yiizeyleri, tasiyici
elemanlari, bigimleri olusturmaktadir (Clifford, 2011). Genis agiklik gecme problemlerine

yonelik ¢ozlimler i¢in Nervi’nin eserlerinde farkli teknikler ve oneriler dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 1. Voronoi doku oriintiileri ile dosemesi olusturulan Gatti Yiin Fabrikasi, 1953, Roma,
Nervi, Arcangeli ve Mimar Carlo Cestelli Guidi (Clifford, 2011)

3.1. Turin Exhibition Center, Turin, 1948

Turin Exhibition Center, Turin’de otomobil endiistrisi i¢in sergileme alani olarak miihendis
Roberto Biscaretti di Ruffia ve Nervi & Bartoli ortak ¢alismasi ile yapilmistir. Fonksiyona bagl
olarak gereken biyik alanlarda Nervi, 6zellikle tonoz bigimini tercih etmistir. Prefabrik
elemanlarla olusturulan tonozun malzemesinde ferro-cemento (ince gelik hasir donati tizerine
hafif beton uygulamasi) uygulamasi bulunmaktadir. Oluklu (dalgali) tonozlarin kullanildig1 ve
tonoz icinde aydinlatma amagl gesitli agikliklarin bulundugu goéze garpmaktadir. Nervi,
deforme olma riski en diisiik olan liggen formunu tonoz birimlerinde kullanmistir. Uggen tonoz
elemanlarinin tekrar ile statik denge olusturulmustur. Ayn1 zamanda tonoz eleman iglerinde
aydinlatma amach agikliklar birakilmistir (Sekil 2). Turin Exhibition Center Hall B binasinda
Nervi, 94 metre agiklik ge¢mistir. Tonozlu bitisin yap1 yiiksekligi 18.4 metre olacak sekilde
kurgulanmigtir (Ruggieri and Gennaro, 2004).

Sekil 2. Turin Exhibition Center Hall B tonoz elemanlari ve kesiti (Mate, 1970)

Turin Exhibition Center, 15 Eyliil 1948'de acilmistir. Hall B, italya'da insa edilmis en giizel
bina olarak dergilerde basilmistir (Resim 1). 1953 ve 1954 arasinda, i¢ bahgeyi iptal eden bes
bolmeyle genisletilmistir. 1952 ve 1953 willar1 arasinda Nervi, mimar Ettore Sottsass ile
birlikte, ana cephesinde 100 metrelik kemer biciminde genisletmeye yonelik proje

gelistirmistir. Proje, Sottsass'in  1953'teki Oliimiinden sonra uygulanamamustir. Cesitli
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degisiklikler ge¢irmesi sonucu giiniimiizde farkli fonksiyonlara yonelik kullanimi

bulunmaktadir (internet 1).

Resim 1. Turin Exhibition Center Hall B yapim siras1 ve i¢ mekan perspektifi (Internet 2)

3.2. The Palazzetto dello Sport, Roma, 1957

Nervi’nin en ¢ok bilinen yapisi olarak The Palazzetto dello Sport, 1960 yilinda Roma’da
gerceklesen olimpiyatlar amaci ile yapilmistir (Sekil 3). Nervi, olimpiyatlar i¢in dort biiyiik
yapi tasarlamistir: The Palazzetto dello Sport (Small Sports Palace), The Palazzo dello Sport
(Sports Palace), The Stadio Flaminio ve The Corso Francia Viaduct. Nervi olimpiyat yapilariin
tasariminda, savas sonrasi yagsamin gereklerine uygun olarak beton kullaniminin azaltilarak ince
katmanlarin olusturulmasini benimsemis, etkin kullanim ¢6ziimii ile diisiik maliyetli tasarimlari

tercih etmistir (Cresciani, 2005).

Sekil 3. The Palazzetto dello Sport yapisinin kesiti (Montuori, 2018)

Nervi, The Palazzetto dello Sport yapisin1 Annibale Vitelozzi ile birlikte tasarlamistir. Tasarim,
eski donem vyapilarinin gelistirilerek yeni malzemeler ve sistemlerle yapilabildigini
gostermektedir. Tasarimin tasiyict sistem kurgusu aygigegine benzetilmektedir (Chiorino,

2012). 60 metre ¢apinda olan kubbe nerviir kirisler ile birlikte tagitilmakta ve 48 adet Y seklinde
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kolonlarla desteklenmektedir. Kubbenin olusumunda homojenlik ve izostatik denge
onemsenmistir ve kubbenin ortasinda aciklik birakilmigtir. Ayn1 zamanda nerviir kirigler
istenmeyen yiiksek ses olusumunun engellenmesinde sesin yutulmasina yonelik ozellikler
gostermektedir. Kubbenin kaplanmasinda ise prefabrikasyon yontemi ile iiretilen yap1
elemanlarindan faydalanilmistir. 1620 adet eleman, 19 farkl: tipte iiretilerek kubbenin {iistiine

monte edilmistir (Resim 2) (Iori, and Poretti, 2005).

Resim 2. The Palazzetto dello Sport yapim siras1 ve i¢ mekéan perspektifi (Internet 3)

3.3. The Palazzo del Lavoro, Turin, 1961

Ikinci Diinya Savasi sonrast is¢i sinifinin calisma haklarinin korunmasina ydnelik 1 Mayzs tarihi
onemli bir yer tutmaktadir. Bu amagla Italya’da etkinlik salonu tasarim yarismasi acilmistir.
Tasarim yarismasinda, detay ¢ozlimleri (statik hesaplamalar) ile birlikte ¢ok amacl salon,
simetrik bir kiitle bicimlenisi ve agiligin 1 Mayis giiniiniin istenmesi nedeniyle hizli bir teslim
stireci beklenmistir. Nervi’nin onerdigi proje, begeni toplamis ve hizli bir uygulama siireci
baslamistir. Nervi, hizli bir yapim siireci olmasi nedeniyle kubbe ve tonoz kullanimindan
vazgecmis ve yapi elemanlarinin tekrari ile olusacak bir kiitle-striiktiir tasarimi tercih etmistir.
Nervi ve oglu Antonio, onerdikleri mimari tasarimda 16 tane 40 metrekarelik ¢at1 birimleri
kullanmigtir. Her cat1 birimi kesit, form ve 6l¢ii olarak siirekli degiskenlik gosteren kolonlar
araciligi ile tagitilmistir. Kolonlarin zemine yiik aktardiklari yerlerde kesitinin arttig1 ve gatiya
dogru gidildikg¢e kesitinin azaldig1, narinlestigi, géze carpmaktadir. Kolonlar ¢at1 birimlerine
kiitle merkezi ile baglanarak c¢ati birimlerini konsol olarak tagimaktadir. Cati birimlerinin
aralarinda aydinlatma amagh agikliklar birakilmistir (Sekil 4). The Palazzo del Lavoro yapist,
167 metrekarelik bir mekan ve i¢ mekan ytiksekligi 25 metre olacak sekilde kurgulanmistir
(Cresciani, 2009).
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Sekil 4. The Palazzo del Lavoro yapisinin kolon ve ¢atist (Rian and Sassone, 2014)

Nervi, The Palazzo del Lavoro projesi kapsaminda kurguladig tasiyict sistemi mantar olarak
nitelendirmistir. Mantar elemanlarda kolonlarin ayakta tutulmasi ve cati birimlerinin
olusturulmasinda sorunlar ortaya c¢ikmistir. Zorlu kis sartlar1 betonarme yap1 islerini
zorlastirmistir. Nervi sorunlarin ¢éziimiinde c¢elik kullanimin en uygun yaklasim olacagin
diisiinmiistiir. Mithendis Gino Covre ile ortak ¢alisarak Badoni Company ¢elik firmasi ile
anlagma yapmistir. Nervi’nin kurgulamis oldugu yap1 elemanlari (kolonlar ve ¢ati birimleri)
formlar1 geregi gelik elemanlarla kurgulanarak beton ile kaplanmistir. Bina tasiyici sistem
kurgusu tamamlandiktan sonra Gio Ponti (Nervi’nin ¢alisma arkadasi ve mimar) bina cephesini,

cam giydirme cephe ile kaplamistir (Cresciani and Forth, 2014) (Resim 3).

| —
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Resim 3. The Palazzo del Lavoro mantar kurgusu ve dis mekan perspektifi (Internet 4)

3.4. The Burgo Paper Mill, Mantua, 1961
The Burgo Company, 1960 yilinda yeni bir endiistriyel tesis insa etmek {izere duyuru yapmis
ve makine gerekleri olarak 160 metrelik bir aciklik gegme problemini belirtmistir. Nervi,

endiistriyel tesis i¢in ¢aligmalara baglamis ve projesi begeni gormiistiir. Proje kapsaminda kiitle,
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yaklagik 250 metre uzunlugunda 30 metre genisliginde 13,5 metre yliksekliginde tasarlanmistir.
Kitlenin fonksiyon gereklerine gore i¢ mekanda diisey tasiyici elemanlarin istenmemesi
nedeniyle kiitle asma sistemlerle kurgulanmistir. Nervi, Gino Covre ve Badoni Company ¢elik
firmas ile ortak calisarak celik elemanlarin kullanilmasi ile projeyi uygulamaya gegirmistir.
Celik ve betonarmenin kullanildigi zemin ve asma kat ile olusturulan proje, kompozit bir
tastyict sistem kurgusu ile dikkat cekmektedir. Asilan kiitle, ¢elik halatlar yardimi ile 47 metre
yiiksekligindeki ters Y seklindeki simetrik ayaklara yiikiinii aktarmaktadir (Sekil 5). Celik
ayaklar 7 cm kalinliginda beton ile desteklenmistir (Introini and Spinelli, 2018).

-~ 2 . 2

164.0m /{ 40.0 m

N

470m

N W

2

Sekil 5. The Burgo Paper Mill yapisinin tasiyict sistem kurgusu (Lauriola, 2017)

The Burgo Paper Mill binas1 tasarim ve striiktiir ¢oziimleri ile dikkat cekmektedir. Ozellikle
mimaride agiklik gecme problemlerine yonelik miihendislik problemlerinin uygun bir
¢Oziimiinii sunmaktadir. Proje kapsaminda, 10 metre araliklarla yerlestirilen 2 metre
yiiksekligindeki kafes kirigsler 84 ¢elik halat ile tasitilmaktadir. Cam ve ¢elik elemanlarla
olusturulan giydirme cephe tiim binay1 kaplamaktadir (Resim 4). Asir1 1sinma ve soguma
sirasinda celik elemanlarin genlesmesi ihtimali diisiiniilmiis ve cephe elemanlar1 sadece alt
noktalardan sabit mesnetler yardimiyla desteklenmistir. 20 cm’den daha fazla 1s1l genlesme pay1

birakilmistir (Cresciani, 2009).

Y S
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Resim 4. The Burgo Paper Mill yapim siras1 ve dis mekan perspektifi (Internet 5)
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3.5. St. Mary’s Cathedral, San Francisco 1971

St. Marry’s Cathedral projesi Nervi, Pietro Belluschi, McSweeney, Ryan & Lee Architects ve
L. F. Robinson & Associates ortak caligmasi olarak ortaya cikmistir. Tasarim 42 metre
yiiksekliginde hiperbolik parabolitler olarak kurgulanmistir. 4 adet elemanin birbirlerine yuk
aktariminda Nervi, nerviirli doseme sisteminden faydalanmistir. Deforme olma riski diisiik
olan iicgen elemanlarini temel alarak dosemeleri olusturmustur. Prefabrik yontemlerle elde
edilen yap1 elemanlart betonarme agirlikli olarak diizenlenmistir. Bigim etkin sistemler
kapsaminda Nervi’nin tasarim ekibinde bulundugu yapi1 basaril bir 6rnek olusturmaktadir. Dort
ana tagiyict tizerinde bulunan katedral yapisi mimaride acgiklik gecme probleminde Nervi,
geometrik formu uygun sekilde kurgulamis ve yapiyr hafifletmek icin ¢esitli elemanlar

kullanmustir (Internet 1) (Resim 5).

Resim 5. St. Mary’s Cathedral’i i¢ ve dis mekan perspektifleri (Internet 6)

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Mimaride tasarim ve yapim siirecini zorlagtiran genis aciklik gecme problemine yonelik
incelemeler yapilmistir. Problem ¢6ziimiinde, mimari bi¢cimlenis ve formun ortaya konulmasi,
tagiyict sistem kurgusunun olusturulmasi, uygun malzeme kararmin verilmesi ve disiplinler
aras1 ortak ¢alismanin sonucu etkin rol oynamaktadir. Ozellikle mimari formun ve bigimlenisin
genis aciklik gecme iizerine yiizey etkin ve bigcim etkin sistemlerin siklikla kullanildig
gozlemlenmektedir. Ancak yakin gegmis donem ve giliniimiiz mimarisine baktigimizda farkl
tastyic sistem bi¢im 6zelliklerinin bir arada kullanildig: tespit edilmistir. Kafes kiris sistemler
ile asma germe sistemlerin, nerviir sistemler ile bicim agirlikli (kubbe tonoz vb.) sistemlerin bir
arada kullanilmasi basarili sonuglar vermektedir. Yapi elemanlari olusturan sistemlerin

sonucu olarak, tasiyici sistem ve mimari formun biitiinlesmesi genis aciklik gegme problemini
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¢oziime gotiirmektedir. Malzeme se¢iminde ise betonarme ve ¢elik elemanlarin bir arada

e

kullanildigr ve kompozit orneklerin konu kapsaminda basarili ornekler ortaya koydugu
gbozlemlenmistir.

Pier Luigi Nervi’nin yapilarinda mimaride genis aciklik gegme problemine yonelik tasarim ve
yapim yoniinden basarili 6rnekler gérmekteyiz. Ozellikle Nervi yapilarinda formun etkin bir
sekilde bina tastyict sisteminde kullanildigi goze c¢arpmaktadir. Tasiyici sistemin bigim
ozelliklerine gore kurgulandigi, bu konuda farkindaliklarin olustugu ve tasarima biiyiik bir girdi
verdigi gdzlemlenmektedir. I¢ mekanda kurgulanan tasiyici sistemin gerekli oldugu durumlarda
dis mekana birakildigi mimari karakterin bu sekilde olusturuldugu tespit edilmistir. Nervi’nin
yapilarindan segilen ve her biri farkli bir kurgu ile tasarlanan Turin Exhibition Center, The
Palazzetto dello Sport, The Palazzo del Lavoro, The Burgo Paper Mill ve St. Mary’s Cathedral
bu konuda farkli 6rnek uygulamalar1 sunmaktadir. insaat miihendisi olan Nervi teknik
konularin ve mimari tasarim problemlerinin, mimari bi¢imlenis ve tasarim siirecine ilk andan
itibaren katilmas1 gerekliligini ortaya koymus ve orneklerine yansitmistir.

Pier Luigi Nervi yapilar1 incelendiginde betonarmenin ve prefabrikasyonun tasarim sinirlarini
zorladigr ve tasarimcinin estetik ve striiktiirel problemlerine uygun yanitlar verebildigi
gozlemlenmistir. Tasarimcilardan genis aciklik gegme probleminde teknolojinin kullanimi ile
birlikte teknik sinirlarin zorlanarak estetik, giivenilir, diisiik maliyetli ve hafif striiktiirel yapilar
ortaya c¢ikarmasit beklenmelidir. Teknoloji ve gelismis yapim sistemleri ile glinim0z

mimarisinde agiklik gegme problemi ¢oziimiiniin kolaylikla olusturulabilecegi bilinmelidir.
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CEPHE YANGIN GUVENLIK ONLEMLERiI KAPSAMINDA ULUSAL VE
ULUSLARARASI BUYUK OLCEKLIi TEST STANDARTLARININ
KARSILASTIRMALI ANALIZI

e

Ars. Gor. Muammer YAMAN
Gazi Universitesi

OZET

Cephe yanginlari can ve mal giivenligi agisindan biiyiik riskler olusturmaktadir. Risklerin
azaltilarak cephe yangin yayilimimin smirlandirilmasma yonelik bina cephelerinde cesitli
giivenlik 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Bu ¢ercevede; pasif ve aktif glivenlik 6nlemleri
olarak bina cephelerinde alinmasi gereken yangin giivenlik dnlemlerinin bilinmesi ve proje
tasarim asamasinda uygulanmasi en temel gereklilik olmaktadir. Ulusal ve uluslararasi
mevzuatlar c¢ergevesinde belirlenen asgari kosullara uyulmali ve mevzuatlarda belirlenen
giivenlik Onlemlerinin digina ¢ikilmamalidir. Son donemlerde yasanan cephe yanginlari
incelendiginde, 6zellikle cephe bilesenleri arasinda yanici malzemelerin kullanilmasi dikkat
cekmektedir. Cephe tasarim ve yapim kurgusu i¢in; mantolama sistemlerinde, metal kompozit
malzemelerin kullanilmasinda, sandvi¢ panel sistemlerinde, ahsap ve plastik kokenli
malzemelerin kullanilmasinda, su, buhar ve nem kontrolii amach yanicilik smifi diisiik
malzemelerin kullanilmasinda yangin faktorii onemsenmelidir. Yanginin cephe sistemindeki
malzemeler ve bosluklar araciligi ile yayilarak iist noktalara tasinmasi yanginin kontrolii
acisindan biiyiik sorun olusturmaktadir. Yanginin bina ici ve bina dis1 kaynakl olarak ortaya
cikmas1 cephe malzemelerinin yangina tepki sinifinin bilinmesini énemli kilmaktadir. Ayni
zamanda malzemelerin sistem igerisindeki yangin davranislar1 cephe agiklik oranlar1 ve cephe
geometrisi gibi temel girdilerle de§ismekte olup performansa dayali incelemeleri yapilmalidir.
Calisma kapsaminda; bina cephe sistemlerinin olusturulmasinda olast bir yangin aninda
malzeme davranislarinin belirlenmesine yonelik biiylik dlcekli test standartlart incelenmistir.
Ulkemiz (ISO, uluslararasi), Ingiltere (BS), Amerika Birlesik Devletleri (NFPA)-Amerikan
Ulusal Standart Enstitiisii (ANSI), Almanya (DIN) ve Isve¢ (SP Fire) tarafindan belirlenen
biiylik Olcekli test standartlar1 ele alinmis ve karsilastirmali analizi yapilmistir. Arastirma
cergevesinde, test standartlarinin uygulanmasi ve test diizeneklerinin hazirlanmasina yonelik
karsilagtirmalar yapilmistir. Caligmanin sonucunda, belirli bir siire yangina (belirli bir 1s1

degerine ve aleve) maruz kalan cephe sisteminde ortaya ¢ikan hasar ve yanginin ulastigi
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noktalarin test standartlarina gore degerlendirmeleri yapilmistir. Standartlar dahilinde ortak,
benzer ve farkli 6zellikler ortaya konulmustur. Ulkemizde konu gergevesinde kabul edilen
biiyiik 6lgekli test standardinin igerigi ve uluslararasi alandaki yeri agiklanarak performansa
dayali cephe yangin giivenlik dnlemlerinin gerekliligine dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cephe Yangin Giivenligi, Yanginin Yayilmasi, Yangin Test Standartlari,

Cephe Malzemeleri, Cephe Yapim Sistemleri

1. GIRIS

Binalarda ortaya ¢ikan yanginlar can ve mal giivenligi agisindan biiyiik riskler olusturmaktadir.
Risklerin azaltilmasi ve yangin giivenliinin saglanmasina yonelik birtakim Onlemlerin
alinmas1 gerekmektedir. Yanginin olusmasina ve yayilmasma neden olabilecek etkenlerin
belirlenmesi ve bu etkenlerin ortadan kaldirilmasina yonelik tasarim ve yapim asamasinda
alinan 6nlemler temel yangin giivenlik 6nlemlerini olusturmaktadir.

Yangin gilivenliginin saglanmasinda yapi1 malzemeleri ve yap1 elemanlarinin rolii biiytiktiir.
Yap1 malzemelerinin mevzuatlara uygun yanicilik sinifinda segilmesi ve sistem i¢i kurgusunun
saglanmasi gerekmektedir. Yap1 elemanlarinda ise belirli bir siire yangina dayanimi saglanmali
ve niteligini ¢esitli parametreler (yiik tasima kapasitesi, bitiinliik, yalitim, 1smim yayma,
mekanik dayanim, kendiliginden kapanma, duman sizintis1 vd.) dahilinde korumalidir
(BYKHY, 2015). Bu baglamda 6zellikle bina cepheleri, i¢ ve dig mekan arasindaki baglantiy1
saglamasi nedeniyle bina i¢i yanginlarin ortaya c¢ikmasi ve yayillmasinda riskli yap1
elemanlaridir. Yangin iiggeninin bir elemani olarak oksijenin ortamda siirekli bulunmasi,
cephelerde yanginin biiyiimesine ve ilerlemesine neden olmaktadir. Bu kapsamda cephelerde
yangin, dikkat edilmesi gereken giivenlik parametresi olarak ele alinmali ve birtakim giivenlik
onlemleri olusturulmalidir (Yaman, 2018).

Cephe yangin giivenlik dnlemlerinde yap1 malzemelerinin énemi biiyiiktiir. Ulkemiz Avrupa
Birligi uyum siireci ¢ergevesinde, iilkeler arasi farkli yaklagimlart ortadan kaldirmak amaciyla
yayimlanan Yap1 Malzemeleri Direktifi (89/106/EEC)’ni kabul etmistir. Yap1 Malzemeleri
Direktifi (89/106/EEC)’ne gore yap1 malzemelerinden beklenen temel gerekler mevcut olup,
bu gerekler malzemenin teknik 6zelliklerini etkilemektedir. Bu gerekler asagida belirtilmistir:
e Mekanik dayanim ve stabilite

e Yangimn durumunda emniyet

e Hijyen, saglik ve ¢evre

e Kullanimda erisilebilirlik ve giivenlik
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e Giirtiltiiye karst koruma

e

¢ Enerjiden tasarruf ve 1s1 muhafazasi

e Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 (Yap1 Malzemeleri Y 6netmeligi, 2013)

Cephe yap1 malzemelerinin yangima karst korunmasi temel bir gereklilik olarak {ilke
mevzuatlarinda ¢esitli giivenlik onlemleri ile desteklenmistir. Ancak malzemenin yanicilik
siifinin yanmaz nitelikte olmasi cephe yangin giivenlik 6nlemlerinde (yanginin ortaya ¢ikmasi
ve yayllmasma engel olmak) yeterli bir ¢oziim sunmamaktadir. Cephe yangin gilivenlik
onlemleri kapsaminda malzemelerin yangin sirasinda cephe sistemi i¢indeki davranislar1 da
onemli olmaktadir. Yangimin diiseyde, yatayda ve i¢ mekanda yayiliminin engellenmesi, cephe
ve doseme birlesim noktalarindaki yangin yayiliminin engellenmesi, yanma olay1 ve diisen
parcalarin gevreye zarar vermeyerek yangin yayilimia neden olmamasi, duman kontroliiniin
saglanmasi ve dumanin sistem i¢i ilerlemesinin engellenmesi, 1s1 transferlerinin kontrol altinda
tutulmasi ve 1s1 miktarinin malzeme tutusma sicakligina ulasmamasi, cephe detay ¢éztiimlerinin
(cephe agikliklari, yangin durdurucular, sacak ve balkon birlesimleri, dananim ve cihaz
baglantilar1 vb.) uygun sekilde kurgulanmasi cephe yangin giivenlik 6nlemleri kapsaminda ele
alimmaktadir (Bostrom ve digerleri, 2017).

Calisma kapsaminda, cephe yangimlarinin ortaya ¢ikma ve yayilma nedenleri iizerinde
durulmustur. Ulkemizde son zamanlarda yasanmis olan cephe yanginlarina yonelik incelemeler
yapilmustir. Performansa dayali ¢6ziim sistemlerinin cephe yangin giivenlik dnlemlerine katkist
ele alinmigtir. Cephe yangin giivenlik dnlemleri kapsaminda performansa dayali bir ¢6ziim
sunan, ulusal ve uluslararasi biiyiik 6lgekli test standartlari tizerinde durulmustur. Biiyiik 6lgekli
test standartlar1 incelenmis ve karsilastirmali analizi yapilmistir. Calisma ¢ergevesinde

incelenen biiyiik 6lcekli test standartlari sonucunda degerlendirmeler yapilmistir.

2. CEPHELERDE YANGININ ORTAYA CIKMASI VE YAYILMASI

Binalarda yanginin ortaya ¢ikmasinda ve yayilmasinda cepheler dnemli birer yapi elemani
olmaktadir. i¢ ve dis mekan ile iliskisi kurmasi bakimidan cephelerin, olasi bir yangina maruz
kalma ihtimali yiiksektir. Genel olarak cephelerde yangin, dahili yanginlar (kapali hacim
yanginlar1) ve harici yanginlar (komsu binalardan ve dis ortam kaynakli yanginlar) olarak
ortaya ¢cikmaktadir (Altindas, 2014). Dahili yanginlar; kapali bir hacim icerisinde ortaya ¢ikarak
yap1 kabugu tizerindeki agikliklardan cepheyi etkilemektedir. Cephe yanginlarinda en biiytlik
risk tasiyan yangin tiiriidiir. Tam gelismis yanginlarda ortam sicakligi 500 °C degerinin tistiine

cikmaktadir. Sicaklik degeri ile birlikte ortamdaki 1s1 miktar1 artmaktadir. Harici yanginlar;
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cepheye dis ortamdan sirayet eden yanginlardir. Isinim etkisi, riizgar etkisi, kent donatilart ve

N

diger bina mesafeleri harici yanginlar ¢ergcevesinde ele alinmaktadir (Kilig, 2012).

Cephelerde ortaya ¢ikan yanginlar, malzemeler veya sistem araciligi ile hizli bir sekilde
yayilmaktadir. Genel olarak cephelerde yangin senaryolar li¢ farkli sekilde gerceklesmektedir
(Cizelge 1). Yanginin yayilma senaryolarinin bilinmesi, cephelerde yangin giivenlik 6nlemleri
kapsaminda uygun tasarim ve ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesi ile sonuglanmaktadir. Isinan
havanin yiikselmesi kabulii ile yangin iist noktalara hizli bir sekilde yayilmaktadir. Ancak
yangin sirasinda diisen parcalar yangimi alt noktalara tasiyabilmektedir. Diisen parcalarin
yanginin yayilmasina neden olabilecegi ve tahliye asamasinda olan bina kullanicilarina zarar

verebilecegi diisiiniilmelidir.

araciligi ile cephe
yangin yayilimi

klima gibi donatilardan
kaynakli yanginlarin
yayilmasidir.

Cephe Yangin
Senaryolari Agiklamalar Sema Gosterimleri (ISO/TR 13387-6)
Bitisik yapilardan kaynakli
Dis kaynaklar veya arag, ¢Op konteynirt, [ 7 N7 T il

I¢c mekandan
cepheye sirayet eden
yangin ve duman

Yap1 elemanlarinin ara
kesitlerinde, cephe doseme
birlesimlerinde ve
malzemeler arasi olusan

araciliiyla cephe
yangin yayilimi

yayilimi bosluklarda yanginin ve
dumanin yayilmasidir
Bina cevresindeki
Bitisik yapilar elemanlarin uzaklik

mesafelerine gore belirli
bir radyasyon etkisi ile
yanginin yayilmasidir.

Cizelge 1. Cephe yangin senaryolar1 (Forest & Wood Products Australia, 2011)

Cephelerde yangin giivenlik onlemlerinin saglanmasinda iilkelerin kendi smirlar igerisinde
uygulanmakta olup gegerliligi bulunan mevzuatlarin incelenmesi gerekmektedir. Ulkemizde ise
ilk olarak 2002 yilinda yiiriirliige girmis olan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik (BYKHY) bulunmaktadir. Yonetmelik yayimlandigi tarihten itibaren cesitli
diizenlemeler gecirmistir. Ulkemizde yiiriirliikte olan BYKHY hiikme dayali bir mevzuat

olarak bulunmaktadir (BYKHY, 2015). Ancak yangin giivenligi konusunda oncii iilkelerin
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mevzuatlar1 incelendiginde, performansa dayali mevzuatlarin bulundugu ve bu baglamda
tasarimlarin ortaya c¢iktigr gozlemlenmektedir. Performansa dayali mevzuatlarda sistem
incelemelerinin  bulundugu, bina cephesine 0zgii yangin giivenliginin olusturuldugu
mevzuatlar, tasarim ve yapim yoniinden kolayliklar saglamaktadir. Cesitli parametrelerin risk
degerlendirmesinin yapildig1 bina simiilasyonlarinin olusturulmasi, cephe yangin giivenliginde
blyuk olcekli, orta dlcekli ve kicuk 6lcekli test diizeneklerinin olusturulmasi ve binaya 6zgii
rasyonel kararlarin verilmesinde performansa dayali mevzuatlarin olusturulmasi biiyliik 6nem
tagimaktadir. Gelisen teknolojiler ile birlikte bina cephelerine yonelik yapt malzemeleri, yap1
elemanlar1 ve sistem tasariminin en uygun sekilde kurgulanmasi miimkiin olmaktadir. Giin
gectikce diinya genelinde performansa dayali tasarimlar yayilmakta ve diisiik maliyetli sistem
coziimleri sunmaktadir (Kolaitis, 2017).

Ulkemizde yakin gegmis donemde yasanmis olup giivenilir kaynaklardan elde edilen bilgiler
1s181nda, cephe yanginlarimin analizi yapilmistir (Cizelge 2). Binalarda kullanilan yanicilik
smif1 diisiik (normal alevlenici, kolay alevlenici) malzemelerin tercih edildigi, havalandirmali
cephelerde ise yanginin yayilmasina yonelik dnlemler alinmadig tespit edilmistir. Mevzuatlar
dahilinde gerekli giivenlik 6nlemlerinin saglanmasi bu hususta denetimlerin yapilmasi 6nem

arz etmektedir.

Bina .
No Bina Ad1 Kullanim Kat Sehir Yanginin Cephe I_\/Ialze_me5|
Sayisi Yili / Sistemi
Sinifi
1 Polat Tower Konut 44 | istanbul | 2012 Giydirme Cam Cephe
Alliminyum Cephe
Kesan . . Petrol Tiirevli Is1 Yalitimi
2 Devlet Hastanesi Saghk ! Edirne 2016 Metal Kompozit Panel
. . PVC Esash
3 Alican Otel Konaklama | 6 Izmir 2018 Yah Baski Kaplama
Gaziosmanpasa ..
4 | TaksimEgitimve | Saghk | 11 | istanbul | 201g | ool Tirevlilst Yahtim
. Metal Kompozit Panel
Arastirma Hastanesi
Kiguk bakkalkdy " . Petrol Tirevli Is1 Yalitimi
S Is Merkezi Biro 9 | Istanbul | 2018 Metal Kompozit Panel
. . . . Giydirme Cam Cephe
6 | Sultangazi Huzurevi Saglik 6 Istanbul 2018 Metal Kompozit Panel
Avrasya Universitesi o Petrol Tirevli Is1 Yalitimi
! Fakiilte Binasi Egitim ! Trabzon 2019 Metal Kompozit Panel

Cizelge 2. Ulkemizde yasanmis olan cephe yangimi drnekleri
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3. CEPHE YANGIN DINAMIGININ INCELENMESINE YONELIK BUYUK
OLCEKLI TEST STANDARTLARI

Cephelerde yanginin ortaya ¢ikmasi ve yayilmasinda cephe yapim tiirleri, binanin konumu ve
binalar aras1 mesafeler, bina a¢iklik oranlari, bina ve cephenin geometrik formu, cephe
katmanlasmasi, baca etkisi ve dis etmenler (rlizgar, nem, ¢evre kosullar1 vb.) etkili olmaktadir.
Kapal1 hacim yanginlarinda yetkili kisilerin yangina miidahale etmesi, bina cepheleri araciligi
ile oldugundan cephe yanginlarinin riski bilinmelidir. Ayn1 zamanda yangin sirasinda tahliye
olan bina kullanicilarinin son ¢ikis ile bina cephesine yakin bdlgede konumlanmasi yangin
aninda biiyiik riskler ortaya g¢ikarmaktadir. Cephe yangin risklerinin dogru sekilde analiz
edilebilmesi ve uygun cephe tasarimlarinin saglanmasi tasarimcinin gorevleri arasindadir.
Kullanilan malzeme ve yanginin yayilmasinda etkili olan etmenler ¢er¢evesinde incelenmesi
gerekmektedir. Performansa dayali bir inceleme sistemlerinin olusturulmasi bu baglamda
onemlidir.

Cephe yangin giivenlik 6nlemlerinin performansa dayali bir sekilde olusturulmasina yonelik,
iilkelerin kendi sinirlari igerisinde gesitli test standartlar1 bulunmaktadir. Biiyiik 6l¢ekli test
standartlar1 (full scale test methods), orta Olgekli test standartlari (intermediate scale test
methods) ve kiiglik 6lgekli test standartlari (small scale test methods) bulunmaktadir. Bu testler
disinda kalan giydirme cepheler ve yangin bariyerlerine yonelik test standartlari, fiziksel oda
yangin kdsesi test standartlar1 da bulunmaktadir (White and Delichatsios, 2014). Yeni bir cephe
sisteminin  kurgulanmasinda, mevcut malzemelerin farkli bir araya gelislerinin
diizenlenmesinde, yeni malzemelerin kullanilmasinda bu tiir cephe yangin test standartlar1 ile
belgelendirilmesi istenmektedir. Cephe yangin giivenlik 6nlemlerine yonelik bilyiik 6lcekli test
standartlar1 olduk¢a fazla tercih edilmektedir. Ancak iilkeler arasi farkli test standartlari
bulunmakta olup uluslararasi test standartlar1 ¢caligmalar belirli bolgelerde (ISO, EN, ETA vb.)
sinirli kalmistir. Yerel sistemlerin test standartlar: ise farkli test diizenekleri sonucunda farkl

bilesenler ile kurgulanmaktadir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Ulkelerin biiyiik 6lgekli test standartlar1 diizenekleri

Calisma kapsaminda binalarda yangin giivenligi konusunda gelismis iilkelerin biiyiik 6lgekli
test standartlar1 incelenmistir. Ulkemizde International Organization for Standardization (ISO)
tarafindan olusturulan ISO 13785:2002 Part 2 Bina Cephe ve Ek Kaplamalar igin Yangima
Tepki Deneyleri-Béliim 2: Biiyiik Olgekli Deney standardi uygulanmaktadir. ISO 13785:2002
Part 2, Birlesik Krallikta British Standart (BS)’ lar1 ¢cer¢evesinde olusturulan BS 8414 Part 1 ve
Part 2, Amerika Birlesik Devletleri’nde National Fire Protection Association tarafindan
olusturulan NFPA 285 ve American National Standards Institute tarafindan olusturulan ANSI
FM 4880, Almanya’da Deutsches Institut fiir Normung tarafindan olusturulan DIN 4102-20,
Isve¢’te SP Technical Research Institute of Sweden tarafindan olusturulan SP Fire 105
standartlar1 ele alinmustir. Test standartlarinin genel diizenek kurgulari, cephe ve agiklik

oOl¢iileri, yangin kaynak giicli ve konumu, test siiresi ve test performans kriterleri incelenmistir.
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3.1. 1SO 13785:2002 Part 2

e

International Organization for Standardization tarafindan olusturulan ISO 13785, bilinyesinde
iki farkli test standardi bulundurmaktadir. ISO 13785 Part 1; malzeme, sistem ve tiriin gelistirici
firmalarin biyiik 6lgekli test standartlarinda once yiizeysel bir inceleme yapmak amaciyla
olusturulan test diizeneklerine ait standarttir. ISO 13785 Part 2; yiik tastyict olmayan cephe
sistemlerinde kullanilan biiyiik o6lgekli test standardidir. Uluslararasi alanda gegerliligi
bulunmaktadir.

3.2. BS 8414 Part 1 ve Part 2

Building Research Establishment (BRE) tarafindan olusturulan ve Birlesik Krallik’ta gegerli
olan standartlar BS 8414 Part 1 ve Part 2 bulunmaktadir. BS 8414 Part 1; yiik tasiyici olmayan,
kat1 ylizeyi bulunan (kagir) duvar sistemleri ile olusturulan bina cephelerinin test edilmesinde
kullanilmaktadir. BS 8414 Part 2; yiik tasiyici olmayan, ¢elik tagiyici sistemlere monte edilmis
bina cephelerinin test edilmesinde kullanilmaktadir. Part 1 ve Part 2 biiyiik 6lgekli test
standartlarinda olusturulan test diizenekleri, benzer o6zellikleri kontrol etmek amaciyla
kullanilmaktadir. BRE tarafindan ¢ikarilan inceleme raporlari, BS 8414 Part 1 ve Part 2 test
standartlarinin degerlendirme kriterlerine kilavuzluk etmektedir (BR 135).

3.3. NFPA 285

National Fire Protection Association tarafindan olusturulan NFPA 285, Amerika Birlesik
Devletleri’nde gegerli olan biiyiik dlgekli test standardidir. Ozellikle ¢ok katmanli cephe
sistemlerinin kontrol edilmesinde kullanilmaktadir. Tip 1 (yanmaz malzeme ve tasiyici sistem),
Tip 2 (yanmaz dig katman ve bilesen), Tip 3 (yanmaz dis katman), Tip 4 (hafif ahsap yapim
sistemlerinde) belirli bir yukseklik (40 metre) sonrasi dikey ve yatay yangin yayiliminin tespit
edilmesinde, cephe bilesen malzemelerinin yanici olup olmadigina bakilarak NFPA 285 biiytik
Olcekli test standardi kullanilmaktadir. Cephe bilesen malzemeleri olarak 1s1 yalitim katmani,
dis cephe katmani, su yalittim malzemelerine bakilmaktadir. Mantolama sistemler (Exterior
Insulation Finishing Systems-EIFS), metal kompozit malzemeler, plastik malzemeler ve lamine
ahsap malzemeler 6zellikle yaniciliklarindan dolay: biiyiik 6lgekli test standardinda kontrol
edilmektedir.

3.4. ANSI FM 4880

American National Standards Institute tarafindan olusturulan ANSI FM 4880 standardi FM
(Factory Mutual Laboratories) onayli bir test standardi olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde
kullanilmaktadir. Ancak diger biiylik Olgekli test standartlarindan oldukga farkli bir test

diizenegi bulunmaktadir. Test diizenegi kapali hacim yangininin etkilerini incelemektedir.
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Yalitimli dis duvar, duvar ve ¢at1 bilesenleri, asma tavan bilesenleri, plastik i¢ kaplamalari,

e

plastik cephe kaplamalari ve bitis malzemelerinin kontrol edilebildigi test diizenegini olusturan
biiyiik 6lgekli test standardidir. ANSI FM 4880 test standardi ile cephelere yonelik incelemeler
cok fazla tercih edilmemektedir. Cephelerde kullanilan yalitimli sandvig¢ panel kullanimlar ve
mantolama sistemleri iizerinden kontrol yapilmaktadir.

3.5. DIN 4102-20

Deutsches Institut fiir Normung tarafindan olusturulan DIN 4102-20 standardi Almanya’da
kullanilmaktadir. Biiylik olgekli test standardinda yanginin, cephe kose birlesim yerinden
kaynakli olarak ¢iktigini ele alinmaktadir. Hafif beton tasiyicit konstriiksiyon iizerine test
edilmesi gereken cephe malzemeleri ile sistemin olusturulmasi gerekmektedir.

3.6. SP Fire 105

SP Technical Research Institute of Sweden tarafindan olusturulan SP Fire 105, Isvec’te
kullanilan biiyiik 6lcekli test standardidir. SP Fire 105 biiyiik olcekli test standardinda yiik
tastyict olmayan duvar sistemlerinin dis duvar bilesenleri ve cephe kaplama malzemelerine
yonelik incelemeleri bulunmaktadir. Kagir duvar sistemleri ve gelik sistemlere gore iki farkl
test diizenegini barindirmaktadir. Ayn1 zamanda test diizeneginde cephe iist kotunda sagak
cikmasina yonelik yangin performans kriterleri bulunmaktadir. SP Fire 105 iki farkli cephe
acikligr bulunduran test diizenek kurgular ile diger biiyiik Olcekli test standartlarmin test
diizeneklerinden ayrilmaktadir.

Cephe yangm giivenlik onlemlerine yonelik performansa dayali bir sistem gelistirilmesi
konusunda biiyiik 6lgekli test standartlart énemli yer tutmaktadir. Ulkelerin kendi sinirlari
icerisinde gecgerli olan biiyiik Olgekli test standartlar1 ele alindiginda, farkli sekillerde ve
niteliklerde test diizenekleri hazirlanmaktadir. Test standartlarinin genel diizenek kurgulari,
cephe ve agiklik olgiileri, yangin kaynak giicii ve konumu, test siiresi, test performans kriterleri
gibi faktorlerin biiyiik Olgekli test standartlarinda farkliliklar gostermesi test sonucunu
etkilemektedir. Bliylik 6lcekli test standartlar1 gergevesinde ortak olarak incelenen cephe
kurgusu iilkelerin farkl standartlardan farkli sonuglar alabilmektedir. Ulkeler aras1 gelistirilen
bir sistemin uygulanmasi, ortak bir kullanim olusturmasi agisindan énem arz etmektedir (Pecur
ve digerleri, 2015).

3.7.Biiyiik Olgekli Test Standartlarimin Karsilastiriimasi

Cephelerde yangin giivenlik dnlemlerinin saglanmasina yonelik uygulanmakta olan biiyiik
Olcekli test standartlarinin karsilagtirilmasi yapilmistir. Karsilastirma ¢ergevesinde test
standartlarinin genel diizenek kurgulari, cephe ve agiklik Olgiileri, yangin kaynak giicli ve
konumu, test siiresi ve test performans kriterleri incelenmistir (Cizelge 4). Incelemeler
sonucunda, biiylik 6lgekli test standartlarinin farkliliklari ortaya konulmus ve tablolastirilmistir.
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L . . Yangin
Blyuk Olgekli | Genel Duzenek Cephe ve . Test . .
Test Standartlari Kurgulart Aciklik Olgiileri Kay&ak Gcl ve Suresi Test Performans Kriterleri
onumu
Cephe; Kapali hacim
L bicimli cephe | Yiikseklik > 5.7 m icinde 5.5 MW
. kdsesinin Genigslik >3 m propan yakit ile
ISO 13875:2002 incelenmesi | Kanat Gn. > 1.2m | cephede 23-27 - .
Part 2 - - Belirtilmemistir.
(Uluslararas1) yapilmaktadir. | A¢iklik; agikliktan 50 cm | dakika
us s (Kanat duvar | Yiikseklik >1.2m | yukarida en az
bulunmaktadir) | Geniglik > 2 m 800 °C sicaklik
Yerden Yk>0.5m | saglanmalidir.
Cephe; 3+0.5 MW I¢ ve dis yiizeylerin yanmasinda 15
L bicimli cephe | Yiikseklik > 8 m yakit ile yangin dakika igerisinde, cephe agikligimin
BS S414 kosesinin Genislik >2.5 m alaninda en az 5 m yiiksekligindeki sicaklik
Part 1 ve Part 2 incelenmesi | Kanat Gn.>1.5m | 600 °C, cephede | 30 | degerleri ele alinmaktadir.
(Birlesik Krallik) yapilmaktadir. | A¢iklik; acikliktan 2.5 m | dakika | Mekanik davranis, damlama ve
? (Kanat duvar | Yiikseklik >2 m yukarida en az diismeye yonelik kriterler
bulunmaktadir) | Geniglik > 2 m 500 °C sicaklik bulunmamaktadir ancak raporda
Yerden Yk >0 m saglanmalidir. belirtilmektedir.
Kapali hacimde C"elghek?cvlkhgll?m 31;05 m Klik
Cephe; 30 dk iginde 900 yuKse lgmfe, g fada sicakli
Yiikseklik > 5.3 m kW, aciklikta en degefl s . VC N asn}a.malldlr, ve
NFPA 285 Tek duvar - 2 S 30 | bu yiikseklige alev dili
r g g Genislik > 4.1 m az 25 dk iginde "y
(Amerika sisteminin iU 400 kKW olmals + | ulagmamalidir. Alev dilinin
Birlesik incelenmesi S o 10 | yatayda agiklik merkezinden 1.52
- Yiikseklik > 0.7 m | cephede belirli -
Devletleri) yapilmaktadir. NN g i dakika | m mesafeye ulagmamasi
Genislik > 1.9 m ylksekliklerde o N
Yetderr Yk =07 | sicab e peri gerekmektedir. Ikinci katta alev
i i olmamali ve sicaklik 278 °C’yi
saglanmalidir.
asmamalidir.
Cephe; gilglilsllg;gazg 200m Test diizeneginde yangin yayilimi
L bigimli cephe | Yiikseklik>7.6 m | KW lineer gaz e ek T el
ANSI 4880 kosesinin | Genislik > 15.7m | yakit ile o W ke
» : . Hacim i¢ degerlendirmeler ile
(Amerika incelenmesi, |KanatGn>11.9m | cephede 15 erformans kriterleri
Birlesik kapali hacim | (Diizenek kapali bir | agikliktan 1 m dakika pl turulmusturEkanik
Devletleri) yangini olarak | hacim icinde yukarida en az Ml ol S
. o davranig, damlama ve diigmeye
yapilmaktadir. | gergeklesmektedir, | 780-800 °C snelik kriter] ) e
encere yoktur.) sicaklik yonelik kriterler b_u unmamak tadir
P ’ 4 ancak raporda belirtilmektedir.
saglanmalidir.
Cephe; Hacinaimi Cephe agikliginin 3.5 m
Ylkseklik > 5.5 m - dg Kése yiiksekligindeki nokta ve {istiinde;
L bigimli cephe | Genislik >2 -1.8 m zok%adan belsirli 21.30 | Yanan parcalar diismemeli, sicaklik
kosesinin Kanat Gn. > 1.4 -1.2 uzakliklarda ve | dakika 500°C agmamali ve 30 sn iizerinde
DIN 4102:20 incelenmesi | m (yakit cinsine belirli miktarda | (yakit yanma olay1 olmamalidir. Test
(Almanya) yapilmaktadir. | gore) . ya yangini bittikten sonraki 90 sn
akit niteligi cinsine
(Kanat duvar | Agiklik; za‘lanmahglr ore) icerisinde diigen ve damlayan
bulunmaktadir) | Yiikseklik > 1 m (0g2 L I ¢ ’ g parcaciklar olmamalidir.
Genislik > 1 m K .llamlr}rllall dir.) Diizenegin en iist bolgesine alev
Yerden Yk>0 m 4 ) gelmemelidir.
Cephe: 8 kat Usti binalarda, ikinci kat
Yiiﬁ)(sei(lik ~6.7m penceresinin alt sinirina yangin
Ce (alev ve hasar) ulagmamalidir.
Tek duvar Genislik >4 m
sistemi ve ki - Kapali hacim Cepheden biylk boyutlu
SP Fire 105 cephe ile sacak Y(Eikselélik ~07m icinde yaklagik En az | malzemeler diismemelidir. Sagak
(isvec) bﬁrle iminfn Genislik > 3 m 5.5 MW heptan 12 | iizerinde 2 dk’dan fazla 500 °C, 10
¢ DiriesIminIn UK = yakit dakika | dk’dan fazla 400 °C sicaklik
incelenmesi | Yerden Yk >0 m 51 I serleri asil 1 slik
apiimaktadir. | (Diizenekte iki saglanmalidir. dfager eri agtlmamalidir. Sag 1
yap ’ pencere binalarinda bu 6nlemlere ek, ilk

bulunmaktadir.)

kat pencere merkez noktasinda 1s1
80 kW/m? degerini agmamalidir.

Cizelge 4. Ulkelerin biiyiik dlgekli test standartlarinin karsilastiriimasi
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Cephe yangin giivenlik 6nlemleri ¢ergevesinde biiyiik 6lcekli test standartlarinda genel diizenek

e

kurgularinda farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. L bi¢imli cephe kosesi incelemeleri (ISO
13875:2002 Part 2, BS S414 Part 1 ve Part 2, ANSI 4880 ve DIN 4102:20) ¢ogunluklu olsa da
tek duvar sistemleri (NFPA 285) ve sagak kurgularinin (SP Fire 105) da incelendigi biiyiik
Olcekli test standartlar1 bulunmaktadir. Biiytik 6l¢ekli test standartlarinda diizenek kurgulart ile
birlikte cephe Olglileri ve cephelerde alevin ¢iktigi agiklik Olciileri degismektedir. Farkli
diizenek kurgular1 ile farkli yangin senaryolar1 olusturulmaktadir. Yangin senaryolarinda
yangin kaynaginin kurgulanmasi ve giiciiniin belirlenmesi gerekmektedir. Yangin kaynaklarina
yonelik ise alternatif kaynak kullanimlarinin standartlar dahilinde ortaya konuldugu
bilinmelidir. Biiyiik dlcekli test standartlar1 belirli bir siire igerisinde test edilerek sonrasinda
yangin kaynagi ortadan kaldirilmaktadir. Ancak yangin sirasinda ve sonrasinda gozlemlerin ve
analiz sonuglarinin uygun sekilde yapilmasi ve standart dahilinde rapora doniistiiriilmesi
beklenmektedir. Alaninda uzman kisiler tarafindan yapilan degerlendirmeler 15181nda, biiyiik
Olcekli test standartlar1 performans kriterleri cergevesinde test sonuglari belirtilmelidir.
Cephelerde uygulanan sistem kurgusu ve se¢ilen malzemelerin biiylik 6lgekli test standard ile

onaylanmas1 yangin giivenlik 6nlemlerinin olusturulmasinda énemli yer tutmaktadir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Gegmisten giiniimiize kadar olan siirecte yasanmis olan cephe yanginlari, gerekli yangin
giivenlik Onlemlerinin yetersiz kaldigin1 gostermektedir. Cephelerde yanginin ortaya
¢ikmasinin ve yayilmasinin dogru bir sekilde analizinin yapilmasi ve yangin giivenlik énlemleri
cergevesinde uygun ¢oziim Onerilerinin alinmasi en temel gerekliliklerdendir. Bu calisma
kapsaminda, cephe yangin giivenlik 6nlemlerinde performans analizi olarak uygulanan biiyiik
Olcekli test standartlar1 ele alinmistir. Cephe yapim sistemlerinin ve cephe katmanlagsmasinin
gercege uygun Olgekte hazirlanmasi ile olusturulan biiyiik 6lgekli test standartlarinda, istenen
performans kriterlerine gore incelemeler yapilmaktadir. Ulkelerin kendi sinirlari igerisinde
olusturulan ve uluslararas1 gegerliligi bulunan biiylik Olcekli test standartlarinin farkli
performans kriterlerine gore degerlendirilmesi bulunmaktadir. Arastirilan ve istenilen cephe
sistem kurgusunun uygun biiyiik 6lcekli test standartlari ile test edilmesi gerekmektedir. Ancak,
ulkelerin kendi sinirlari igerisinde gegerli olan biiyiik 6lgekli test standartlarinin bilinerek ve bu
baglamda incelemeler yapilmasi dogru bir yaklasim olacaktir.

Ulkemizde cephe yangin giivenlik énlemleri ¢ercevesinde uygulanmakta olan ve uluslararasi

gecerliligi bulunan 1ISO 13785-2:2002 Bina Cephe ve Ek Kaplamalar I¢in Yangma Tepki
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Deneyleri-Boliim 2: Biiyiik Olgekli Deney test standardi kullanilmaktadir. Ulkelerin kendi

"

sinirlart igerisinde uygulanmakta olan biiyiik 6lcekli test standartlari ile uluslararasi gegerliligi
olan biiyiik 6lgekli test standartlari incelendiginde farki parametreler ile olusturulduklari tespit
edilmigtir. Test standartlarinda bulunan genel diizenek kurgulari, cephe ve aciklik odlgiileri,
yangin kaynak giicii ve konumu, test siiresi ve test performans kriterlerinde farkliliklar
bulunmaktadir. Segilecek olan biiyiik Olcekli test standardinin iilkeler c¢ercevesinde gecerli
olmas1 ve sonucunun kabul edilebilir olmas1 gerekmektedir. Biiylik 6l¢ekli test standartlarinin
kiiresel anlamda gegerliliginin olusturulmasi ve akredite test laboratuvar kontrollerinde
yapilmasi temel gereklilik olarak bilinmelidir. Gelisen teknolojik yapim sistemlerine gore genel
diizenek kurgularinin yapilmasi, aktif gilivenlik O6nlemlerinin kullanilmasi, yatay yangin
bariyerlerinin kurgulanmasi, pasif yangin durdurucu elemanlarin kullanilmasi gibi yangin
giivenlik onlemleri ile bir biitiin olacak sekilde kurgulanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.
Bu cer¢evede alaninda uzman kisilerin test sistemlerini kontrol etmesi ve performans
kriterlerine gore degerlendirmesi Onemli bir ¢alisma alam1 olmaktadir. Farkli iilkelerde
uygulanmakta olan biiyiik 6l¢ekli test standartlarin da analiz edilmesi, orta ve kiiciik 6lcekli test
standartlarinin analiz edilerek uygun standart sistemlerinin gelistirilmesi temel kosuldur.
Ulkelerin cephe yapim sistemlerine uygun olarak yenilik¢i ¢dziim dnerilerine agik standartlarmn
gelistirilmesi gerekmektedir. Performansa dayali ¢6zliim Onerilerine olanak saglayan biiyiik

olgekli test standartlariin gelistirilmesi 6nerilmektedir.
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SAGLIK INSANGUCUNUN ISTATISTIiKi BOLGE BIRIMLERINE GORE
INCELENMESI

Ars. Gor. Mustafa KAYA

Kirikkale Universitesi
OZET

Saglik insan yagaminin vazgecilmez bir pargasidir. Bu gergekten dolayi saglik Tiirkiye de
dahil olmak iizere bir¢ok iilkede temel insan hakki: olarak kabul edilmis ve yasalarla garanti
altina alinmistir. Fakat bu hakki kullanarak saglik hizmetlerine erisebilmeyi giiglestiren bazi
engeller vardir. Saglik hizmetlerine erisimi kolaylastirmak, sunulan saglik hizmetlerinin
kalitesini artirmak ve hizmetleri kullananlarin fayda elde edebilmelerini saglamak 6nem arz
etmektedir. Biitlin bunlar saglamanin ilk geregi cografi dagilim g6z 6niinde bulundurularak
saglik personelinin sayisinin artirilmasina, saglik kurumlarinin gerekli arag/gerec ve teknoloji

ile donatilmasina baghdir.

Turkiye, bolgesel politika cercevesinin belirlenmesi ve bolgelerin sosyo-ekonomik analizinin
yapilmas1 amaciyla Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasi (IBBS)’nda 12 bélgeye
ayrilmistir. Bu siniflandirma ekonomik, sosyal ve cografi 6zellikler gozetilerek yapilmistir. Bu
caligmada istatistiki bolge birimlerine diisen uzman hekim, pratisyen hekim, asistan hekim, dis
hekimi, hemgire, saglik memuru, ebe ve eczaci sayilar1 dikkate alinarak karsilastirma
yapilmigtir. Arastirmada Tiirkiye Istatitik Kurumu’nun yaymladign 2018 yili verileri
kullanilmigtir. Bolgelere diisen uzman hekim, pratisyen hekim, asistan hekim, dis hekimi,
hemsire, saglik memuru, ebe ve eczaci sayilari niifusa oranlanarak 1000 kisi bagina diisen saglik
personeli sayilart belirlenmis ve grafiklerle gosterilerek karsilagtirilmistir.  Yapilan
karsilagtirma sonucunda 1000 kisi basina diisen saglik personeli sayilarinda bolgelere gore
farkliliklar oldugu saptanmistir. Olusan farkliliklarin bazi1 gruplarda niifus yogunlugundan

bazilarin da ise yetersiz insan giiciinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Saglik, Saghik Hizmeti, Saglik insangiicii

1. GIRIS
Diinya Saglik Orgiitii (1947) saghgi, “yalmzca hastalik ve sakatligin olmayisi degil;

fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden tam bir iyilik hali” olarak tanimlamistir. Saglik hizmeti ise,
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“Saglig1 korumak ve gelistirmek; hastaliklarin olusumunu 6nlemek; hastalananlara olanaklarin

"

elverdigi en erken donemde tani koyarak tedavi etmek; sakatliklar1 6nlemek; sakatlananlara
tibbi ve sosyal esenlendirici hizmet sunmak ve insanlarin nitelikli, mutlu ve uzun bir yasam
stirmesini saglamak i¢in sunulan hizmetlerin tiimiidiir (Tengilimoglu ve ark. 2015)” seklinde

tanimlanmastir.

Saglik hizmetleri bireylerin var olan saghigimi korumak ve gelistirmek i¢in sunulan,
ikamesi olmayan, ertelenemeyen, kimsenin kullaniminin engellenemeyecegi gibi kendine has
Ozelliklerinden dolay1 her birey i¢in onem arz etmektedir. Her bireyin saglik hizmetlerine
erisme hakki vardir. Ayrica egitim ve saglik gostergeleri tilkelerin gelismislik seviyelerini ve
kalkinma diizeylerini gosteren faktorlerdendir. Bu ve bunun gibi nedenlerden dolay1 saglik
hizmetlerine erisim saglanmalidir (Gediz Oral ve Sayin, 2013). Fakat bazi sebeplerden dolay1
bu her zaman miimkiin olmamaktadir. Ekonomik sebepler cografi sebepler ve kiiltiirel sebepler

herkesin saglik hizmetlerine erisiminin oniindeki engellerdendir (Yiiksel Arabaci, 2009).

Saglik hizmetlerine erisimi engelleyen faktorlerden cografi faktor, ozellikle kirsal
alanlar gibi belli bolgelerde saglik kurumlarinin yetersiz ya da hi¢ olmamasindan kaynakl
olarak o bolgede yasayan bireylerin saglik hizmetlerine erisiminin olmamasidir (Yiiksel
Arabact, 2009). Saglik kurumlari, saglik personeli, ilag ve tibbi cihazlar gibi saglik hizmetinin
arz yonlli boyutunu olusturan faktorlerin bireylerin yasadigi veya calistiklar1 bolgelerde yeterli
sayida bulunmasi bireylerin saglik hizmetine erisimini ve kullanimini kolaylagtirarak
artirmakta, ayrica bireylerin gelirlerinden saglik hizmetleri i¢in katlandiklari maliyeti de
azaltmaktadir (Andersen, 1995). Duncan ve Clark (1983), saglik hizmetlerinin
kullanilabilirligini, saglik hizmetine ihtiyact olan kisilerin bu hizmete ulasip ulagamamasi
seklinde tanimlamislardir. Saglik hizmetlerinin temel bilesenlerinden olan saglik insan giiciiniin
varligimin, dagilimmin ve kalitesinin dneminin anlasildigi glinimiizde cografi esitsizlikleri
ortadan kaldirmaya yonelik basta gelismekte olan iilkeler olmak iizere birgok iilke bu ¢aligmalar
yapmaktadir (Yardim ve Uner, 2013). Saglik hizmetlerin bolgesel esitsizliklerin ortadan
kaldirilmasima yonelik ¢alismalar Tiirkiye’de de yapilmaktadir (Akdag, 2008). Tiirkiye’de
Cumhuriyet donemi Oncesinde baglayan saglik hizmetlerindeki gelismeler yakin zamanda hiz
kazanmigtir. Fakat Tirkiye’nin diinya genelinde meydana gelen geligsmeleri sistemli sekilde

takip edemedigi literatlirde lizerinde durulan konulardandir (Gediz Oral ve Sayin, 2013).

Bolgesel gelismislik farklarini azaltmak, kalkinma calismalarinda daha hareket

edebilmek ve politika yapicilarin dogru kararlar verebilmesine yardimci olmak ve iilke
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verilerinin diinya tiilkeleriyle karsilastirilabilir hale getirilebilmesi i¢in Tiirkiye’de 2002 yilinda
Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirilmas1 uygulamaya koyulmustur. Diizey 3 (81 il), diizey 2
(26 Istatistiki bdlge) ve diizey 1 (12 istatistiki bolge) olarak yapilan diizenlemede bolgeler
cografi, ekonomik ve sosyal benzerlik diizeylerine gore olusturulmustur (Kayalak ve Kiper
2006). Bu calismada Tiirkiye’nin saglik insan giicii istatistiki bolge birimleri diizey 1’e gore
incelenmis, saglik insan giicliniin bolgelerarast dagilimlarindaki farkliliklar hizmete erigim

acisindan incelenmistir.

2. BULGULAR
Tablo 1°de Tiirkiye’de bulunan biitiin saglik personelinin IBB 12’ye gore dagilimi

verilmistir. Tabloya baktigimiz zaman bdlgede bulunan saglik personelinin ve yasayan insan
sayisi, toplam sayiya orani ve niifus oranina gore diisikk oranda bulunan saglik personelleri

belirtilmistir.

Tablo 1: Tiirkiye'de Bulunan Saglik Personelinin 12 Istatistiki Bolge Birimlerine Gére Dagilimi

BOLGE Llife?u?r? PLaglfi)rlr?n AHsgsktufr? H(?klismi Hemsire lvls:r;gwllellfu B | TG Nos
t stanbul 19.457 6.882 5.546 7.381 24.616 15.721 5.791 | 5.360 |15.029.231
% 24,75 15,98 23,96 27,67 16,09 10,87 11,04 | 19,24 18,70
R -~ 2.916 1.952 574 1.063 6.519 6.757 3.194 | 1.297 | 3.053.609
% 3,71 4,53 2,48 3,99 4,26 4,67 6,09 4,65 3,80
Ege N 11.047 5.746 2.972 3.618 20.734 19.731 8.482 | 4.373 [10.383.963
% 14,05 13,34 12,84 13,56 13,56 13,64 16,17 | 15,69 12,92
Dogu Marmara N 6.757 3.918 1.846 2.302 14.664 13.616 5.031 | 2.566 | 7.824.597
% 8,59 9,10 7,97 8,63 9,59 9,42 9,59 9,21 9,74
11.853 3.647 5.361 4.058 18.382 18.421 4805 | 3.214 | 7.871.841
Bat1 Anadolu
% 15,08 8,47 23,16 15,21 12,02 12,74 9,16 11,53 9,80
Akdeniz N 8.911 5.586 2.125 3.060 19.221 19.980 7.814 | 3.896 |10.303.984
% 11,33 12,97 9,18 11,47 12,57 13,82 14,90 | 13,98 12,82
ria An SO 3.025 2.348 1.044 981 8.075 9.824 3.189 | 1.364 | 3.977.447
% 3,85 5,45 4,51 3,68 5,28 6,79 6,08 4,90 4,95
. 3.558 2.834 773 1.210 10.252 11.165 3.821 | 1568 | 4.574.182
Bati Karadeniz
% 4,53 6,58 3,34 4,54 6,70 7,72 7,28 5,63 5,69
Dogu Karadeniz 2.108 1.728 606 684 6.709 6.829 2.331 937 | 2.633.417
% 2,68 4,01 2,62 2,56 4,39 4,72 4,44 3,36 3,28
Kuzeydogu N 1.489 1.455 599 389 3.871 3.977 1.355 483 | 2.188.214
Anadolu % 1,89 3,38 2,59 1,46 2,53 2,75 2,58 1,73 2,72
Ortadogu N 2.519 2.436 817 647 7.150 6.865 2.628 787 | 3.854.869
Anadolu % 3,20 5,66 3,53 2,43 4,67 4,75 5,01 2,82 4,80
Giineydogu N 4.980 4.526 886 1.281 12.759 11.723 4,015 | 2.019 | 8.665.165
Anadolu % 6,33 10,51 3,83 4,80 8,34 8,11 7,65 7,25 10,78
Toplam N | 78.620 43.058 23.149 26.674 | 152.952 | 144.609 | 52.456 | 27.864 |80.360.519
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu.
Not: Niifus oranindan kii¢iik olan oranlar italik yazilmistir.
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Grafik 1°de 1000 kisi basma diisen uzman hekim sayilarmin iIBB’ye gore dagilimlart
verilmistir. Tiirkiye’de 1000 kisi basina diisen uzman hekim sayist 0,98 olarak bulunmustur.
Giineydogu Anadolu, Ortadogu Anadolu, Kuzeydogu Anadolu, Orta Anadolu, Bat1 Karadeniz,
Dogu Marmara, Akdeniz ve Bati Marmara bdlgelerinde 1000 kisi basina diisen uzman hekim
sayis1 Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Ege, Istanbul ve Bat1 Anadolu bdlgelerinde ise Tiirkiye
ortalamasinin tizerindedir. 1000 kisiye diisen uzman hekim sayis1 1,51 ortalamayla en yiiksek

olan bolge Bat1 Anadolu, en diisiik bolge ise 0,57 ortalamayla Giineydogu Anadolu bolgesidir.

Grafik 1: 1000 kisi basina diisen uzman hekim sayisinin IBB'ye gore dagilimu.
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Grafik 2°de 1000 kisi basina diisen pratisyen hekim sayilarinin IBB’ye gore dagilimlart
verilmistir. Tlrkiye’de 1000 kisi basina diisen pratisyen hekim sayis1 0,54 olarak bulunmustur.
Istanbul, Bat1 Anadolu, Dogu Marmara ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde 1000 kisiye diisen
pratisyen hekim sayilar1 Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Akdeniz, Ege, Orta Anadolu, Bati
Karadeniz, Ortadogu Anadolu, Bati Marmara, Dogu Karadeniz ve Kuzeydogu Anadolu
bolgelerinde ise Tiirkiye ortalamasiin lizerindedir. 1000 kisi basina diisen pratisyen hekim
sayis1 0,66 ortalamayla en yiiksek olan bolge Kuzeydogu Anadolu, en diisiik bolge ise 0,46

ortalamayla Istanbul bolgesidir.
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Grafik 2: 1000 kisi basina diisen pratisyen hekim sayisinin iBB'ye gére dagilimi.
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Grafik 3’de 1000 kisi basina diisen asistan hekim sayilarmin IBB’ye gore dagilimlart
verilmigtir. Tiirkiye’de 1000 kisi basina diisen pratisyen hekim sayist 0,29 olarak bulunmustur.
Glineydogu Anadolu, Bati Karadeniz, Bati Marmara, Akdeniz, Ortadogu Anadolu, Dogu
Karadeniz, Dogu Marmara, Orta Anadolu, Kuzeydogu Anadolu ve Ege bolgelerinde 1000
kisiye asistan pratisyen hekim sayilari Tiirkiye ortalamasmin altindadir. istanbul ve Bati
Anadolu bolgelerinde ise Tiirkiye ortalamasinin {izerindedir. 1000 kisi basina diisen asistan
hekim sayis1 0,68 ortalamayla en yliksek olan bolge Bati Anadolu, en diisiik bolge ise 0,10
ortalamayla Giineydogu Anadolu bdlgesidir.

Grafik 3: 1000 kisi basina diisen asistan hekim sayisinin IBB'ye gore dagilimi.
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Grafik 4’de 1000 kisi basmna diisen dis hekimi sayilarinin iBB’ye gore dagilimlart
verilmigtir. Tiirkiye’de 1000 kisi basma diisen dis hekimi sayist 0,33 olarak bulunmustur.
Gilineydogu Anadolu, Ortadogu Anadolu, Kuzeydogu Anadolu, Orta Anadolu, Dogu
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Karadeniz, Bati Karadeniz, Dogu Marmara ve Akdeniz bolgelerinde 1000 kisiye diisen dis
hekimi sayilar1 Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Bati Marmara, Ege ve Istanbul bdlgelerinde
ise Tiirkiye ortalamasinin {izerindedir. 1000 kisi bagina diisen dis hekimi sayis1 0,52 ortalamayla
en yiiksek olan bolge Bat1 Anadolu, en diisiik bolge ise 0,15 ortalamayla Giineydogu Anadolu
bolgesidir.

Grafik 4: 1000 kisi bagina diisen dis hekimi sayisiin IBB'ye gore dagilimi.
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Grafik 5°de 1000 kisi basma diisen hemsire sayilarmin IBB’ye gore dagilimlari
verilmigtir. Tirkiye’de 1000 kisi basina diisen hemsire sayist 1,90 olarak bulunmustur.
Giineydogu Anadolu, Istanbul, Kuzeydogu Anadolu, Ortadogu Anadolu, Akdeniz ve Dogu
Marmara boélgelerinde 1000 kisiye diisen hemsire sayilar1 Tiirkiye ortalamasinin altindadir.
Ege, Orta Anadolu, Batt Marmara, Bati Karadeniz, Bati Anadolu ve Dogu Karadeniz
bolgelerinde ise Tiirkiye ortalamasinin lizerindedir. 1000 kisi bagina diisen hemsire sayis1 2,55
ortalamayla en yiiksek olan bolge Dogu Karadeniz, en diisiik bolge ise 1,47 ortalamayla
Gilineydogu Anadolu bolgesidir.
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Grafik 5: 1000 kisi basina diisen hemsire sayisinin IBB'ye gore dagilimu.
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Grafik 6°da 1000 kisi bagina diisen saglik memuru sayilarinin iIBB’ye gére dagilimlar
verilmistir. Tiirkiye’de 1000 kisi basina diisen saglik memuru sayis1 1,80 olarak bulunmustur.
Istanbul, Giineydogu Anadolu, Dogu Marmara ve Ortadogu Anadolu bélgelerinde 1000 kisiye
diisen saglik memuru sayilart Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Kuzeydogu Anadolu, Ege,
Akdeniz, Bati Marmara, Bat1 Anadolu, Bati Karadeniz, Orta Anadolu ve Dogu Karadeniz
bolgelerinde ise Tiirkiye ortalamasinin lizerindedir. 1000 kisi basina diisen hemsire sayis1 2,59
ortalamayla en yiiksek olan bolge Dogu Karadeniz, en diisiik bolge ise 1,05 ortalamayla
Istanbul bélgesidir.

Grafik 6: 1000 kisi basina diisen saglik memuru sayisinin IBB'ye gére dagilima.
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Grafik 7°de 1000 kisi basina diisen ebe sayilarinin iBB’ye gore dagilimlari verilmistir.
Tiirkiye’de 1000 kisi basina diisen ebe sayis1 0,65 olarak bulunmustur. Istanbul, Giineydogu
Anadolu, Bati Anadolu, Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Marmara bolgelerinde 1000 kisiye diisen
ebe sayilari Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Ortadogu Anadolu, Akdeniz, Orta Anadolu, Ege,
Bat1 Karadeniz, Dogu Karadeniz ve Bati Marmara bdlgelerinde ise Tiirkiye ortalamasinin
iizerindedir. 1000 kisi basina diisen ebe sayist 1,05 ortalamayla en yiiksek olan bdlge Bati

Marmara, en diisiik bolge ise 1,05 ortalamayla Istanbul bolgesidir.

Grafik 7: 1000 kisi basina diisen ebe sayisinin IBB'ye gore dagilimu.
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Grafik 8’de 1000 kisi basina diisen eczaci sayilarmin IBB’ye gore dagilimlart
verilmistir. Tiirkiye’de 1000 kisi basina diisen ebe sayist 0,35 olarak bulunmustur. Ortadogu
Anadolu, Kuzeydogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, Dogu Marmara, Bat1 Karadeniz ve Orta
Anadolu bélgelerinde 1000 kisiye diisen eczaci sayilar Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Dogu
Karadeniz, Istanbul, Akdeniz, Bat1 Anadolu, Ege ve Bat1 Marmara bélgelerinde ise Tiirkiye
ortalamasinin lizerindedir. 1000 kisi basina diigsen eczaci sayis1 0,42 ortalamayla en yiiksek olan

bolge Batt Marmara, en diisiik bolge ise 0,20 ortalamayla Ortadogu Anadolu bolgesidir.
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Grafik 8: 1000 Kisi basina diisen eczaci sayisinin iBB'ye gére dagilimi.
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Tablo 2’de bolgelerin 1000 kisi basinda diisen saglik insan giicline gore aldiklari

stralamalar verilmigtir. Toplam siitununda her bolgenin tiim saglik insan giicii siralamalarindan

elde ettigi siralamalar1 toplami verilmistir. Genel siralama ise toplamdan elde edilen en diisiik

puandan en yliksek puana gore yapilan siralamadir. Toplamda diisiik puan elde etmek saglik

insan glicii siralamalarinda iyi durumda olmay1 ifade etmektedir. Bu sonuglara gore saglik insan

giicli bakimindan en iyi bolge Bati Marmara Bolgesi, en kotii bolge ise Giineydogu Anadolu

Bolgesi’dir

Tablo 2: Bolgelerin saglik insan giicline gore siralamalari.

sE8s585 | £ )23 ,.]z8|§8 aé

Bolgeler £ 4 -% ¥ 23 = £ | ®E = S| 2 g 2

ST ST < T z| = B R | R =
Istanbul 2 |12 | 2 | 2 |11 |12 |12 | 5 |5 | 8
Bati Marmara 4 3 10 4 4 5 1 1 32 1
Ege 3 7 3 3 6 7 4 2 35 4
Dogu Marmara 6 10 6 6 7 10 8 9 62 9
Bati1 Anadolu 1 11 1 1 2 4 10 3 33 2
Akdeniz 5 8 9 5 8 6 6 4 51 7
Orta Anadolu 9 6 5 9 5 2 5 7 48 5
Bati Karadeniz 8 5 11 7 3 3 3 8 48 6
Dogu Karadeniz 7 2 7 8 1 1 2 6 34 3
Kuzeydogu Anadolu 10 1 4 10 | 10 8 9 11 | 63 | 10
Ortadogu Anadolu 11 4 8 11 9 9 7 12 [ 71 | 11
Giineydogu Anadolu 12 9 12 | 12 | 12 | 11 | 11 | 10 | 89 | 12
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3. Sonug ve Oneriler

Tiirkiye’nin saglik insan giiciiniin bolgelere gore dagilimlarinin incelendigi analizler
sonucunda incelenen tiim saglik personelinin bolgesel dagiliminda farkliliklar oldugu
gorilmiistiir. Saglik insan giicii dagilimina gore en iyi bolgeden en kotii bolgeye dogru siralama
Bati Marmara, Bat1 Anadolu, Dogu Karadeniz, Ege, Orta Anadolu, Bat1 Karadeniz, Akdeniz,
Istanbul, Dogu Marmara, Kuzeydogu Anadolu, Ortadogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi seklindedir. Karabulut ve Emsan 2003 yilinda yaptiklar1 calismada saglik gostergeleri
acisindan en olumsuz bolgenin Gilineydogu Anadolu Bolgesi oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada ele alinan 2018 yili verileri aradan gegen 15 yil boyunca Giineydogu Anadolu

Bolgesi icin siralamasimi degistirebilecek nitelikte gelisme olmadigini gostermektedir.

Saglik insan giiclinlin, dolayisiyla saglik hizmetlerinin erisilebilir olmasinin saglik
sonuglari lizerinde olumlu etkilerinin olacag: diistiniilmektedir. Bu ylizden saglik insan giiciiniin
dagiliminin daha kiigiik bolgelere gore incelenmesinin, elde edilen verilerle saglik sonuglarinin
birlikte incelenmesinin ve elde edilen sonuglara gore saglik hizmetlerinin planlanmasinin
toplumun saglik statlisiiniin gelismesi agisindan Onemli oldugu disiiniilmekte ve

Onerilmektedir.
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COMPLEX TREATMENT OF OIL WITH A COMPOSITION ON THE BASIS OF A
NON-UNOGENOUS DETERGENTS.
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Azerbaijan Medical University
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Azerbaijan Medical University

N. N. KHALILOV
Azerbaijan Medical University

G. 1. AJALOVA
Azerbaijan Medical University

ABSTRACT

To increase the service life and corrosion protection of equipment for electrical desalting
plants, the use of many methods is known. One of the important methods using demulsifiers is
the desalting and dehydration of oil, as well as the process of inhibition with phosphorus-
containing compounds. Currently losses from corrosion in industrialized countries are about a

tenth of the national income.

In the process of oil field preparation, oil with water content up to 1% and chloride salts
up to 900 mg/ | are obtained. With a high content of water in the oil supplied to the installation
of atmospheric vacuum distillation of oil, the technological mode of their operation is disrupted.

Chloride salts contained in oil have even more harmful effects than water.

The purpose of this work is to study the effect of the demulsifier and compositions based

on it on the effectiveness of oil desalting and oil dehydration.

For the oil desalting, a demulsifier based on a non-ionic detergents and compositions

based on it were selected.

While desalting oil with a demulsifier, the oil was rinsed with fresh water. After
separation of the washing water, the demulsifier is supplied to the oil at a rate of 45 g/t and is
heated at 70 ° C for 4 hours. At the end of the demulsification process, the oil is cooled and the

content of water and salts at 20 ° C is determined by the known method.
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The results of the study showed that we prepared a new composition based on nonionic
detergents and organophosphorus compounds that exhibit deeper desalting and dehydration of

oil in comparison with the known analogues.

Thus, the polyether-based demulsifier and compositions based on it exhibit high

efficiency of desalting and dehydrating oil in comparison with the base demulsifier.

Key words: dehydration, demulsifier, desalting

www.cumhuriyetkongresi.org ISBN: 978-605-69046-7-7 UYGULAMALI BILIMLER KONGRE KiTABI 199



oA DIl

N
;@ UBAK ULUSLARARASI BiLIMLER AKADEMISi

SAGLIK OKURYAZARLIGI UZERINDE ETKILI OLAN FAKTORLERIN iKi
FARKLI iSTATISTIKSEL YONTEMLE iINCELENMESI *

Ars. Gor. Mustafa KAYA

Kirikkale Universitesi

Dr.Ogr. Uyesi Fatma Ozlem YILMAZ
Selguk Universitesi

OZET

Insan saglikli bir yasam siirebilmek igin hayat: boyunca saglik hizmetlerine ihtiyag
duymaktadir. Thtiya¢ duyulan saglik hizmetine erisim fiziksel, cografi, ekonomik ve sosyal
faktorlerden etkilenebilmektedir. Bu faktorlerin yani sira hizla gelisen teknoloji ve kullanimi
artan elektronik sistemler de saglik hizmetlerine erisimi etkilemektedir. Birgok sektorde oldugu
gibi saglik hizmetlerinde de ¢agimizin geregi olarak teknoloji yogun sekilde kullanilmaya
baslamis ve karsimiza yeni kavramlar ¢ikarmistir. E-saglik, e-hasta gibi kavramlar guinimiz
saglik hizmetlerinde karsilagtigimiz yeni nesil saglik hizmetlerinin parcalaridir. Bu kavramlar
saglik hizmetine erisimi etkiledigi gibi, erisilen saglik hizmetinden elde edilen fayday: da
etkilemektedir. Kisilerin glinimiiz kosullarinda daha etkili ve verimli saglik hizmeti
kullanabilmesi i¢in bu kavramlarin ne ifade ettigini anlamas1 ve gereklerini yerine getirmesi
gerekmektedir. Bu noktada karsimiza saglik okuryazarligi kavrami g¢ikmaktadir. Saglik
okuryazarlig1 “saglig: ile ilgili uygun bireysel karar vermek i¢in gerekli saglik bilgisi ve
hizmetlerini elde etme, anlama ve idrak etme kapasitesinin diizeyi” seklinde tanimlanmaktadir
(Ratzan ve Parker, 2000).

Kullanilan saglik hizmetinden elde edilen faydanin etkililigini ve verimliligini
belirleyebilen saglik okuryazarligi gerek literatiirde gerekse sahada iizerinde sik¢a durulan
konulardan biri haline gelmistir. Konunun o6nem arz etmesi ve gelismesine katkida
bulanabilmek i¢in bu calismada saglik okuryazarlig: iizerinde etkili olan faktorlerin ayn1 veri
ve degiskenler kullanilarak iki farkli istatistiksel yontemle incelenmesi ve sonuglarinin
karsilastirilmasi planlanmistir. Degiskenler oncelikle ANOVA (Analysis of Variance) testi ile,
ardindan Path analizi ile incelenmistir. ANOVA testi SPSS paket programi, Path analizi ise

" Bu ¢alima Mustafa KAYA’nin “Kisilerin Saglik Okuryazarligi ve Saglik Hizmeti Kullanimlarinin
Degerlendirilmesi: Kirtkkale Ornegi” isimli tez ¢aligmasindan tiretilmistir.
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AMOS paket programi kullanilarak yapilmistir. Degiskenlerin belli gruplar seklinde analiz

e

edildigi ANOVA testi ile tiim degiskenlerin ayni anda analiz edildigi Path analizi sonuglarinda
farkliliklar oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Saglik Okuryazarligi, ANOVA, Path Analizi, Istatistiksel Karsilagtirma.

1. Giris

Insanlik tarihinin en hizli gelismelerinin yasandig1 giiniimiizde bireyler hayatlarini
aksama yasamadan devam ettirebilmek i¢in degisime ayak uydurmak zorundadir. Bahsedilen
bu degisiklik saglik hizmetlerine de yansimistir. Saglik hizmetlerinin sunumunda degisiklikler
meydana gelmis, bu hizmetleri kullanabilmek, kullanilan hizmetlerden maksimum fayda elde
edebilmek saglik okuryazarligi olarak adlandirilan yetkinligi gerekli kilmistir.

Saglik okuryazarligina gegmeden okuryazarlik kavrami lizerinde durmak gereklidir.
Kisaca yazili kavramlari okumak, anlamak ve degerlendirmek olarak tanimlanabilen
okuryazarlik kavrami Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kltir Orgitii (UNESCO 2008)
tarafindan “Farkl: tiirdeki yazili ve basili kaynaklari, kayitlar: kullanarak tanimlama, anlama,
yorumlama, olusturma, iletisim kurma ve igleme yetenegidir ve bu yetenek bireylerin topluma
tamamen katilimin saglamakta, bilgisini ve giiciinii gelistirerek kisisel hedeflerine ulasmasina
olanak vermekte ve siirekli ogrenmeyi icermektedir.” seklinde tanimlamistir. Burdan yola
cikarak saglik okuryazarligi kavrami ise saglikla ilgili bilgileri okuma, anlama, degerlendirme
ve kullanabilme yetenegi olarak aciklanabilir. Diinya Saglik Orgiiti (WHO) saglik
okuryazarligini bireylerin var olan sagliklarini gelistirmek igin saglikla ilgili bilgiye ulasma,
bilgiyi anlama ve kullanmay1 saglayan biligsel ve sosyal beceriler (Nutbeam 1998) olarak
tanimlarken Ratzan ve Parker (2000) “sagligi ile ilgili uygun bireysel karar vermek igin gerekli
saglik bilgisi ve hizmetlerini elde etme, anlama ve idrak etme kapasitesinin diizeyi” seklinde
tanimlamiglardir.

Insan hayatinda ikamesi olmayan saglik hizmetlerine erisim niifusun artmasi,
yatirimlarin yetersiz kalabilmesi, meydana gelen degisimlerle sistemin karmagsik hale gelmesi
gibi sebeplerle zorlasmaktadir. Ulasilan saglik hizmetlerinden gerekli verimin elde edilebilmesi
noktasinda saglik okuryazarligt Onemli hale gelmektedir. Nutbeam (2000) saglk
Okuryazarliginin saglik iletisimini ve saglik sonuglarini dogrudan etkiledigini belirterek,
sonuclarinin toplumsal fayda icermesinden dolayir farkindaliginin artirilmasini 6nermistir.
Sistemde, hastaliklardan korunma ve tedavi yontemlerinde degisikliler oldugunu soyleyen

Sezgin (2014), bu sartlarda diisiik saglik okuryazarliginin hasta hekim iletisimini olumsuz
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etkileyerek tedavilerde aksamalara, kaynaklarin verimsiz kullanilmasina ve ekstra maliyetlere

sebep oldugunu belirtmistir.

2. Yontem

Bu caligmada saglik okuryazarligi lizerinde etkili olan faktorlerin ayni veri ve
degiskenler kullanilarak iki farkli istatistiksel yontemle incelenmesi ve sonuglarinin
karsilastirilmas1 planlanmustir. Arastirmanin evrenini Kirikkale ili Kirikkale Yiiksek Ihtisas
Hastanesi’ne bir ayda bagvuran hastalar olusturacaktir. Aragtirma i¢in segilen hastane bolgenin
tek devlet hastanesi olup tiim halka hitap etmektedir. Evrenin tiimiine ulasmak gii¢c ve maliyetli
olacagindan orneklem iizerinde ¢alisilmistir. Arastirmanin 6rneklemi belirlenirken bir dnceki
y1l (1 Ocak 2016-31 Aralik 2016) hastaneye basvuran hasta sayilari belirlenmis ve bu sayilar
dogrultusunda o6rneklem sayisina ulasilmistir. 1 Ocak 2016-31 Aralik 2016 tarihleri arasi
hastaneye 881955 hasta bagvuru yapmistir. Aylik basvuru sayisina ortalama 73500 kisi
civarindadir. Orneklemi belirlemek icin Altunisik ve arkadaslarmin (2012) &rnekleme igin
gelistirdikleri tablodan faydalanilarak 73500 kisilik evrene karsilik 382 kisinin yeterli oldugu
belirlenmis ve ¢aligmaya 382 kisi dahil edilmistir.

Verilerin toplanmasinda iki boliimden olusan anket formu kullanilmistir. Birinci
boliimde yer alan 12 soruda bireysel 6zellikler ve saglik hizmeti kullanimui, ikinci boliimde ise
“Avrupa Saglik Okuryazarligi Projesi 2009-2012” dahilinde Avrupa Birligi’nce gelistirilen;
Tanridver ve arkadaslar (2014) tarafindan Tiirkge gegerlilik giivenilirlik ¢aligmasi “Saglik-Sen
Tiirkiye Saglik Okuryazarligi Arastirmasi” isimli ¢alismada yapilmis olan 47 soruluk saglik
okuryazarlig1 6l¢egi (SOYA-AB 47) kullantlmistir.

Degiskenler oncelikle ANOVA (Analysis of Variance) testi ile, ardindan Path analizi
ile incelenmistir. ANOVA testi SPSS paket programi, Path analizi ise AMOS paket programi

kullanilarak yapilmistir.

3. Bulgular
Tablo 1’de arastirmaya dahil edilen kisilerin sosyodemografik ve sosyoekonomik
ozellikleri verilmistir.
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Tablo 1:Katilimcilarin sosyodemografik ve sosyoekonomik 6zellikleri.

N

Ozellik n %

Yas

18-28 158 414

29-39 94 24,6

40-50 65 17,0

51 ve lzeri 65 17,0
Cinsiyet

Kadin 177 46,3

Erkek 205 53,7
Medeni Durum

Bekar 164 42,9

Evli 218 57,1
Egitim Durumu

11k 8gretim ve alt1 110 28,8

Orta 6gretim 101 26,4

Universite ve Uizeri 171 44,8
Hanenin Ortalama Ayhk Geliri

Diisiik 80 20,9

Orta 206 53,9

Yiiksek 96 251
Kendinizde veya vakin cevrenizde Kkronik
hastalig1 olan var m? 150 39,3

Evet 232 60,7
Toplam 382 100,0

Tablo 2°de katilimcilarin kisisel 6zellikleri ile saglik okuryazarligi boyutlar: arasindaki iligkinin
ANOVA Testi ile yapilmis analiz sonuglar1 verilmistir. Tabloya baktigimiz zaman bilgiye
ulasma boyutunun yas, medeni durum, egitim durumu ve gelir durumuna gore; bilgiyi anlama
boyutunun yas, medeni durum ve egitim durumuna gore; bilgiyi degerlendirme boyutunun yas
ve egitim durumuna gore; bilgiyi uygulama boyutunun ise yas, medeni durum ve egitim

durumuna gore istatistiksel agidan anlamli farklilik gosterdigi gortilmektedir.

Tablo 3: Katilimcilarin kisisel 6zellikleri ile saglik okuryazarligi boyutlari iligkisi (ANOVA).

Bilgiye Ulasma | Bilgiyi Anlama | Bilgiyi Degerlendirme | Bilgiyi Uygulama
F p F p F p F p

Yas 11,079 | 0,000 | 7,898 | 0,000 3,777 0,011 6,926 0,000
Cinsiyet 0,808 | 0,490 | 0,571 | 0,635 0,515 0,672 1,930 0,124
Medeni Durum | 3,499 | 0,016 | 2,666 | 0,048 2,065 0,104 3,430 0,017
Egitim Durumu | 21,867 | 0,000 | 13,489 | 0,000 8,750 0,000 7,115 0,000
Gelir Seviyesi 4,851 | 0,003 | 4,170 | 0,006 2,171 0,091 1,390 0,246
Kronik Hastahk | 1,974 | 0,117 | 0,796 | 0,497 0,299 0,826 0,819 0,484

Tablo 3’de katilimcilarin kisisel 6zellikleri ile genel saglik durumlari, son 12 ayda hastane
bagvuru sayilar1 ve son 12 ayda acil servise bagvuru sayilart arasindaki iliskinin ANOVA Testi
ile yapilmis analiz sonuglar1 verilmistir. Tabloya baktigimiz zaman genel saglik durumunun
yas, cinsiyet, medeni durum, egitim durumu ve ortalama aylik gelir gore; son 12 ayda hastane

basvuru sayilarinin cinsiyet, medeni durum ve egitim durumuna gore; son 12 ayda acil servise
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basvuru sayilarinin ise cinsiyet ve medeni duruma gore istatistiksel acidan anlamli farklilik

Tablo 4: Katilimcilarin kisisel 6zeliklerine gore genel saglik durumlarinin, 12 ayda hastaneye
basvuru sayilarinin ve son 12 ayda acil servise basvuru sayilariin incelenmesi (ANOVA).

Son 12 Ayda Kullanilan

Son 12 Ayda Acil Servise

Genel Saghk Durumu Saghk Hizmeti Sayisi Bagvuru Sayisi
Ozellik iyi Orta Kéti P Hig 1 2 3+ B Hi¢ L Kere2 Kere 3+ P

Yas
18-28 111 43 4 27 30 33 68 76 37 23 22
29-39 60 31 3 0,01 13 19 12 50 082 39 23 12 20 021
40-50 41 20 4 1 12 11 31 33 15 14 3
51 ve Uzeri 28 32 5 8 13 10 34 33 17 7 8
Cinsiyet
Kadin 02 71 4 0,009 22 20 33 102 <0001 71 44 30 32 0,02
Erkek 138 55 12 37 54 33 81 110 48 26 21
Medeni Durum
Bekar 139 71 8 0,80 24 42 3 117 0,01 85 30 19 30 0,01
Evli 101 55 8 35 32 31 66 96 62 37 23
Eg‘ itim Durumu
Ilkog{%tqu vealtt 45 56 9 <0,0001 18 12 15 65 002 46 25 19 20 0.20
Orta 6gretim 67 31 3 11 24 23 43 43 27 14 17
Universite ve Uzeri 128 39 4 30 38 28 75 92 40 23 16
Ortalama Avhk Gelir
Diisiik 37 36 7 <0,0001 13 12 12 44 022 36 16 18 10 028
Orta 125 72 9 33 38 33 102 97 49 27 33
Yiksek 78 18 - 13 25 21 37 48 27 11 10
Kronik Hastahk
Var 86 55 9 0,12 21 33 17 79 0,059 76 39 19 16 0,32
Yok 154 71 7 38 41 49 104 105 53 37 37

Tablo 4°de saglik okuryazarligi boyutlarinin genel saglik durumu, son 12 ayda kullanilan saglik
hizmeti sayist ve son 12 ayda acil servise basvuru sayilarinin ANOVA Testi ile yapilmis analiz
sonuglar1 verilmistir. Tabloya baktigimiz zaman genel saglik durumu bilgiye ulasma, bilgiyi

anlama, bilgiyi degerlendirme ve bilgiyi uygulama boyutlarina gore; son 12 ayda acil servise

gortlmektedir.

Tablo 5: Olgegin boyutlarina gére genel saglik durumu, son 12 ayda kullanilan saglik hizmeti

sayis1 ve son 12 ayda acil servise bagvuru sayilarinin incelenmesi (ANOVA)

bagvuru sayilariin bilgiyi anlama boyutuna gore istatistiksel agidan anlamli farklilik gosterdigi

. Son 12 Ayda Kullanilan | Son 12 Ayda Acil Servise
Genel Saghk Durumu Saghk liizmeti Sayisi BasV):lru Sayisi
F p F p F p
Bilgiye Ulasma 19,692 0,000 2,272 0,080 2,094 0,101
Bilgiyi Anlama 11,069 0,000 1,088 0,354 3,809 0,010
Bilgiyi Degerlendirme 9,187 0,000 1,319 0,268 0,705 0,549
Bilgiyi Uygulama 5,690 0,004 0,729 0,535 0,155 0,926

Tablo 5’de Path analizi uyum iyiligi degerleri verilmistir. Ki-kare istatistigi 6rneklem

biiyiikliigiinden etkilendigi i¢in &rneklemden daha az etkilenen y2/sd = 4,619 oran1 bunun
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yerine kullanilir ve 5’in altinda deger kabul edilebilir bir degerdir. y? degeri drneklem
biiyiikliigiine duyarlidir ve 6rneklem biiyiikliigii arttikca y? degeri de biiyiimektedir. Orneklem
biiyiikliigiiniin 200 ya da daha kiiciik olmas1 y? degerinin kiigiilmesine yol agmakta ve modelin
uyumunu arttirmaktadir (MacCallum ve ark 1996; Tabachnick ve Fidel, 2001). Orneklem
bliylikliigii géz Oniine alindiginda mikkemmel uyum oldugu soylenebilir. Bu durumda
kuramcilar Goodness of Fit Index (GFI), Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI), Normed Fit
Index (NFI), Comparative Fit Index (CFI) ve Root Mean Square Error of Approximation
(RMSEA) gibi yeni uyum indeksleri gelistirmislerdir (Tablo 6) (Brown, 2006; MacCallum ve
ark 1996; Tabachnick ve Fidell, 2001; Thompson, 2004).

Tablo 6: Path analizi uyum iyiligi degerleri.

r? r*/sd GFI AGFI NFI CFI RMSEA
46,191 4,619 0.98 0.84 0.97 0.98 0.09
Tablo 7: Yapisal esitlik modelinde uyum iyiligi indeksleri.
Uyum .
. Y Kriterler Kabul Noktalar: Referans
Indeksleri
<2 == muk"emmel uyum (Tabachinck ve
< 2.5 ise milkemmel uyum Fidell, 2001)
2/sd (ktguk n) (Kline, 2005)
x <3 ise mikemmel uyum | (Kline, 2005; Siimer
(bliyiik n) 2000)
<5 ise orta diizeyde uyum
0 ise uyum yok .
GFlI 1ise myl']ker?l/mel > 0.90 ise iy1 uyum (Schumacker ve
AGFI uyum > 0.95 ise milkkemmel uyum | Lomax, 2010)
0 ise uvum vok R < (Schumacker ve
NFI 1ise myl'jkerr{mel > 0.90 1se iy1 uyum Lomax, 2010)
> (.95 ise miikemmel uyum | (Hu ve Bentler, 1999;
uyum Siimer 2000)
(Hu ve Bentler, 1999;
0i K Siimer 2000;
ISE uyum yo S i Tabachinck ve Fidell,
CFl 1 ise mukemmel > 83(5) | 1y%.11(1yum I 2001)
uyum Zo 24 15C HIUCIMEL LLyuin (Hu ve Bentler, 1999;
Sitimer 2000;
Thompson, 2004).
Brown, 2006;
Raykov ve
Marcoulides, 2008;
) . . Schumacker ve
0 ise mikemmel <0.05 ise miikemmel uyum | [_omax, 1996: Siimer,
RMSEA | uyum < 0.06 ise iyi uyum 2000).
1 ise uyum yok <0.10 ise zay1f uyum (Hu ve Bentler, 1999;
Thompson, 2004).
(Kelloway, 1989;
Tabachnick ve Fidell,
2001).
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Sekil 1°de yas, cinsiyet, medeni durum, egitim durumu, ortalama aylik gelir ve kronik hastalik
durumu ile saglik okuryazarligi diizeyleri arasindaki dogrudan iligki, genel saglik durumu, son
12 ayda hastaneye bagvuru sayis1 ve son 12 ayda acil servise bagvuru sayist arasindaki dolayl
iliski; saglik okuryazarlig1 diizeyleri ile genel saglik durumu, son 12 ayda hastaneye basvuru
sayist ve son 12 ayda acil servise basvuru sayist arasindaki dogrudan iligki path analizi

yontemiyle analiz edilmis ve gdsterilmistir.

,_'g'_o’;’_. 0,32 . R
Yas |22 P oy
003 Saghk Bilgistne |-~ 7% 0004
031 Ulas ma gzl e b Genel Saghk
0,075 R o v Durnumu
0102 |-~ .=
0,021 / w| 014
Cinsivet S 08
0,16 0,09 VA :
_0.02 75 X
0012 Saghk Bilgisinl 0, |7\ ;/ /s -
Medeni durum 0.19 Anlamm B i
0.08 7 Al o098
s 0,248 \ 7 505 Son 12 Ayda
Ty Kullandan Saghk
-0,32 g\ ==~ | 0,003 Hizmeti Sayis:
e o 0,002 v | 0083 :
Egitim durumu 0.038 .- "I\— w| 002
0,03 Saghk Bilgisil . L350
017 Degerfendirme =l '\/'-‘
[ 0168 hj'v @
Gelir 0,004 4 V. /5
ke A 3305
) {014 008 .. [Gi:— Som12 Ayda Acil
| 0,046 sa0\ e[ 0008 Servise Bayviru
005  Saghk Bilghstnd o Y ] B6.- L Sayisi
Kronik hastalik 011 Uvgulama [ %o ’
W - AR -
Ela 0,068 f— -« — .
0,052 ’

Sekil 1: Path Diyagrami

Tablo 7°de katilimcilarin kisisel 6zellikleri ile saglik okuryazarligi boyutlari arasindaki
iliskinin path analizi sonuglar1 verilmistir. Tabloya baktigimiz zaman bilgiye ulasma boyutunun
yas ve egitim durumuna gore; bilgiyi anlama boyutunun yas ve egitim durumuna gore; bilgiyi
degerlendirme boyutunun egitim durumuna gore; bilgiyi uygulama boyutunun ise yasa gore

istatistiksel agidan anlaml farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 7: Katilimeilarin kisisel dzellikleri ile saglik okuryazarligi boyutlart iligkisi (PATH).

Bilgiye Ulasma Bilgiyi Anlama_ | Bilgiyi Degerlendirme | Bilgiyi Uygulama

St. p St. p St. p St. p
Yas -0,16 0,012 -0,16 0,011 | -0,032 0,628 -0,14 0,038
Cinsiyet 0,07 0,141 0,02 0,689 | -0,038 0,454 0,046 0,362

Medeni Durum -0,03 0,554 -0,012 0,835 0,03 0,61 0,05 0,45
Egitim Durumu 0,31 falolal 0,19 0,002* 0,17 0,006* 0,11 0,076
Gelir Seviyesi 0,075 0,14 0,08 0,132 0,068 0,21 0,041 0,446
Kronik 0,021 0,654 0,03 0,54 0,004 0,94 0,052 0,305
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Tablo 8’de katilimcilarin kisisel ozellikleri ile genel saglik durumlari, son 12 ayda hastane

N

basvuru sayilar1 ve son 12 ayda acil servise bagvuru sayilar1 arasindaki iligkinin path analizi
sonuglar verilmistir. Tabloya baktigimiz zaman genel saglik durumunun medeni durum, egitim
durumu ve ortalama aylik gelir gore; son 12 ayda hastane bagvuru sayilarinin cinsiyet ve medeni
duruma gore; son 12 ayda acil servise bagvuru sayilarinin ise cinsiyet, yas ve egitim duruma

gore istatistiksel agidan anlamli farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 8: Katilimcilarin kisisel 6zeliklerine gore genel saglik durumlarinin, son 12 ayda saglik hizmeti

bagvuru sayilariin ve son 12 ayda acil servise basvuru sayilarmin incelenmesi (PATH).

. Son 12 Ayda Kullanilan | Son 12 Ayda Acil Servise
Geng B Saghk Izizmeti Sayisi Basv)lllru Sayisi
T St.tahmini -0,004 -0,19 -0,105
Clnsiyet D 0.938 e 0.038
Yas St.tahmini 01 -0.05 -0.14
p 0,095 0512 0.021
Medeni St.tahmini 0,19 -0,17 -0,005
durum p il 0.005* 0.93
A St.tahmini -0.13 -0.003 -0.15
) D 0.039 0.97 0.019
Gelir St.tahmini -0,14 -0,033 0.032
p 0.007* 0,55 0,55
Kronik St.tahmini -0,08 -0,02 0,08
hastahklar 0] 0.076 0,68 0,123

p<0,05, p*<0,01, p***<0,001

Tablo 9°da saglik okuryazarligi boyutlarinin genel saglik durumu, son 12 ayda kullanilan saglik
hizmeti sayis1 ve son 12 ayda acil servise bagvuru sayilarinin path analizi sonuglar1 verilmistir.
Tabloya baktigimiz zaman genel saglik durumu bilgiye ulasma boyutuna gére; son 12 ayda acil
servise basvuru sayilarinin bilgiyi anlama boyutuna gore istatistiksel agidan anlamli farklilik

gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 9: Olgegin boyutlara gore genel saglik durumu, son 12 ayda kullanilan saglik hizmeti say1st

ve son 12 ayda acil servise bagvuru sayilarinin incenelmesi (PATH)

Genel Saghk | Son 12 Ayda Kullamlan Son 12 Ayda Acil

Durumu Saghk Hizmeti Sayis1 | Servise Bagvuru Sayisi
. St.tahmini --0,32 -0.085 -0,102
Bilgiye ulasma D s 0.306 0.214
o St.tahmini 0.096 0.02 -0,248
Bilgiyi anlama D 0.227 0.79 0.004
Bilgiyi St.tahmini -0.002 -0,013 0.169
deserlendirme ﬁ 0,982 0,887 0,069
oo St.tahmini -0,04 0.006 0.068
Bilgiyi uygulama 0 0.6 0.942 0.412
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4. Tartisma

e

Saglik okuryazarlig1 {izerinde etkisi olan yas, cinsiyet, medeni durum, gelir durumu ve
kronik hastalik olup olmama durumu degiskenleri iki farkli istatistiksel yontemle incelenmistir.
ANOVA testiyle yapilan analizlerde oncelikle degiskenlerle kullanilan saglik okuryazarligi
Ol¢ceginin alt boyutlar arasindaki iligki incelenmistir. Yas degiskeninin tiim boyutlarla, medeni
durum degiskeninin bilgiye ulagma, bilgiyi anlama ve bilgiyi uygulama boyutlartyla, egitim
durumu ile tim boyutlarla, gelir seviyesinin bilgiye ulasma ve bilgiyi anlama boyutlariyla
arasinda istatistiksel agidan anlaml bir iligki oldugu belirlenmistir. Ayn1 degiskenlerle yapilan
PATH analizinde ise yas degiskeninin bilgiye ulasma, bilgiyi anlama ve bilgiyi uygulama,
egitim durumu ile bilgiye ulagma, bilgiyi anlama ve bilgiyi degerlendirme boyutlariyla arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. PATH analizi sonucu ortaya ¢ikan
anlaml iliskilerin hepsi ANOVA testi sonucu da ortaya ¢ikmistir. Ayrica ANOVA testinde
PATH analizi sonucu bulunamayan birgok iliski daha bulunmustur.

Saglik okuryazarlig1 tizerinde etkisi olan yas, cinsiyet, medeni durum, gelir durumu ve
kronik hastalik olup olmama durumu degiskenleri ile genel saglik durumu, son 12 ayda
kullanilan saglik hizmeti sayis1 ve son 12 ayda acil servise bagvuru sayis1 arasindaki iligkinin
incelendigi ANOVA testine gore yas ile genel saglik durumu, cinsiyet ile genel saglik durumu,
son 12 ayda kullanilan saglik hizmeti sayisi ve son 12 ayda acil servise basvuru sayisi, medeni
durumla son 12 ayda kullanilan saglik hizmeti sayis1 ve son 12 ayda acil servise basvuru sayisi,
egitim durumu ile genel saglik durumu ve son 12 ayda kullanilan saglik hizmeti sayisi1, gelir
durumu ile genel saghik durumu arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Ayni degiskenlerle yapilan PATH analizinde ise yas ile son 12 ayda acil servise
bagvuru sayisi, cinsiyet ile son 12 ayda kullanilan saglik hizmeti sayis1 ve son 12 ayda acil
servise bagvuru sayisi, medeni durum ile genel saglik durumu ve son 12 ayda kullanilan saglik
hizmeti sayisi, egitim durumu ile genel saglik durumu ve son 12 ayda acil servise bagvuru
sayisi, gelir durumu ile genel saglik durumu arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligki
oldugu belirlenmistir. Saglik okuryazarliginin boyutlarinda oldugu gibi genel saglik durumu ve
saglik hizmeti kullanim sayilar1 arasindaki sonuglarda da farkliliklar oldugu gézlemlenmistir.

Saglik okuryazarlig1 6l¢eginin boyutlarindan elde edilen skor ile genel saglik durumu,
son 12 ayda kullanilan saglik hizmeti sayis1 ve son 12 ayda acil servise bagvuru sayisi arasindaki
iliskinin incelendigi ANOVA testine gore tiim boyutlar ile genel saglik durumu arasinda, bilgiyi
anlama boyutu ile ise son 12 ayda acil servise bagvuru sayis1 arasinda istatistiksel agidan anlamli

bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayn1 degiskenlerle yapilan PATH analizinde ise bilgiye ulasma
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boyutu ile genel saglik durumu, bilgiyi anlama boyutu ile ise son 12 ayda acil servise bagvuru

"

sayis1 arasinda istatistiksel agidan anlaml bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. PATH analizi
sonucu ortaya ¢ikan anlamli iliskilerin hepsi ANOVA testi sonucu da ortaya ¢ikmistir. Ayrica
ANOVA testinde PATH analizi sonucu bulunamayan iliskiler de bulunmustur.

Literatiir incelendigi zaman degiskenlerin tek tek analiz edildigi caligmalarda bu
caligmayla benzer sekilde yas, cinsiyet, medeni durum, egitim durumu, gelir durumu ve kronik
hastaliga sahip olup olmama durumu degiskenlerinin saglik okuryazarlhigi iizerinde etkili
oldugu ve bunlarinda genel saglik durumunu ve saglik hizmeti kullanim diizeylerini etkiledigi
goriilmiistiir (Giiven 2017;Aver 2013; Sun vd. 2013; Safeer ve Keenan 2005; Kickbusch vd.
2013; Cho vd. 2013; Baker vd. 1998; Lee vd. 2004). PATH analizi gibi ¢alismaya dahil edilen
tiim degiskenlerin birlikte incelendigi arastirma ¢alismalarina literatiirde rastlanmamistir. Fakat
Paasche-Orlow ve arkadaslar1 (2007) saglik okuryazarligi ile saglik sonuglar1 arasindaki iliskiyi
inceledikleri derleme ¢alismada bireysel Ozelliklerin saglik okuryazarligini, saglik
okuryazarliginin saglik hizmeti kullanimini, hizmet sunucu ve kullanici iletisimini ve bireysel
bakimi, bunlarin ise saglik statiisiinii etkiledigini diisiinerek bu ¢aligmayla benzer bir model
olusturmuslardir. Wagner ve arkadaglar1 (2009)’da benzer sekilde saglik okuryazarligi ile saglik
sonuglari, saglik hizmetlerine erisim ve kullanimi, hasta-saglayici iletisimi ve saglik ve hastalik
yonetimi gibi bir dizi saglik eylemi arasinda iliskiyi gdsteren bir model olusturmuslardir.
Yapilan bu ¢alismalarda saglik okuryazarlig: ile kisisel faktorlerin bunun ise genel saglik
durumu, saglik statiisii, saglikli yagsam davranisi gibi saglik gostergeleri ile iliskili oldugunu ve

birlikte degerlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

5. Sonug ve Oneri

Bu calismada saglik okuryazarlig1 ve dolayisiyla genel saglik durumu ve saglik hizmeti
kullanim1 tizerinde etkili olan faktorlerin iki farkli istatistiksel yontemle incelenmesi,
sonuclarinin karsilastirilmast amaglanmistir. Yapilan analizler sonucu iki farkli yontemde
benzer sonuglar da olsa da genel olarak farkliliklar goriilmiistiir.

Degiskenlerin tek tek analiz edildigt ANOVA yonteminde literatiirle benzer sonuglar
elde edilmistir. Fakat tiim degiskenlerin analizinin yapildigi PATH yonteminde bunun aksine
sonuglar da ortaya ¢ikmistir. PATH analizi icin olusturulan model literatiirde olusturulan
modellerle benzerlik gostermektedir. Model sonucunda degiskenler birbirlerinden etkilendigi

zaman tek degiskenli analizlerde goriilen sonuglardan farkli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
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Bireysel faktorlerin insan {izerindeki etkisinin ortadan kaldirilamayacagini diislinerek

e

ve daha dogru sonugclar elde edebilmek i¢in saglik okuryazarligina, hizmet kullanimina ve genel
saglik durumuna etki eden faktorlerin g6z ardi edilmeden topluca incelenmesinin saglhigin ve
saglik sisteminin gelistirilmesi i¢in Onemli oldugu diistiniilmektedir. Ayrica bu konuda
yapilacak diger c¢aligmalarda degisken sayilarimin artirilmasi, etkili faktorlerin en diisiik

seviyede goz ardi edilmesinin daha yararli olacagi diisiiniilmekte ve dnerilmektedir.
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CAM YUZERINDE ALTERNATIF DEKOR YONTEMIi OLARAK NiKEL
ELEKTROKAPLAMANIN UYGULANMASI

Khorram MANAFIDIZAJI

Tabriz Islami Sanatlar Universitesi

Amaneh MANAFIDIZAJI

Anadolu Universitesi

OZET

Kimyasal sembol Ni olan Nikel, korozyona kars1 yiiksek direngli, oldukga sert ve fazlasiyla
giiclli bir metaldir. Nikelinelektriksel direnci kabaca bakirin bes katidir.

Nikel belki de elektrikle kaplamasi en sik yapilan metaldir. Bunun nedeni nikelin muhtesem
gorintust ve korozyona yiiksek direnci olabilir. Nikel cilali yiizeyi ile kaplanan maddenin
sunulabilirligine ¢ok sey katmasi 6zelligi ile dekoratif kaplamada ve korozyona dayanikli
olmas1 0zelligi ile korozyona dayaniksiz bir maddeyi korumak amaci ile de kullanilir. Son
yillarda hizla yayginlasan elektronik sekillendirme (Electroforming) nikelin bir baska
kullanimidir. Bu yonteme gore maddeler nikel ile kaplanirken uygun sekle sokulur. Ayrica
hasar gérmiis makine pargalarinin tamiratinda da nikel kullanilir.

Son yillarda teknolojinin gelismesi ile yalitkan malzemelerin yiizeyi de farkli amaglar igin
kaplanmaktadir. En sik goriilen 6rneklerden ise farkli kaplama yontemleri ile cam yiizeyinin
kaplanmasidir.

Bu ¢alismada cam yiizeyi grafit malzeme ile iletken hale getirilip elektrolaplama yontemini

kullanarak Nikel ile sanatsal amagli kaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cam, Elektrokaplama, Nikel,
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TARIM KESIMINDE MAKINELESME CABALARI VE RASYONEL MAKINE
ISLETMECILIGINE YONELIK BAZI ORGANIiZASYONLAR: YOZGAT iLi
ORNEGI

Dr.Ogr.U. Nizamettin Erbas
Yozgat Bozok Universitesi

OZET

Cumbhuriyetin ilk yillarinda hemen her alanda goriilen gelisme tarimin makinelesmesinde de
goriilmiis ve 6zellikle 1948-1951°11 yillarda Marshall Plani’nin uygulanmasiyla makinelesmede
hizli bir gelisme yasanmistir. Tarimin makinelesmesinde olumlu gelismeler goriilse de, bu
gelismeler diger llkelere gore c¢ok diisik diizeyde kalmistir. Tarimda ileri teknolojilerin
uygulanmas1 ve dis rekabetin saglanmasi i¢in makinelesme ve rasyonel isletmecilik ¢abalari
onem arz etmektedir. Smirli arazi ve sinirli sermayeye sahip olan ve makinesi bulunmayan
isletmelerin, makine ihtiyaciin karsilanmast ve makinelerin atil kapasitelerinin
degerlendirilmesi i¢in makine isletmeciligi onemlidir. Ozellikle kiigiik isletmelerin makine
teknolojisinden yararlanmasinda bu daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de daha 6nceleri
Devlet Uretme Ciftliklerinde kullanilan bicerddverler, zaman icerisinde ¢iftciler tarafindan da
satin almmis ve isletmecilik bicimine déniismiistiir. Ulkemizde o6zellikle Yozgat ilinde
uygulanan bigerddver isletmeciligi, tarim makineleri isletmecili§inin en belirgin 6rnegini
olusturmaktadir. Yozgat ilinin, tarla arazisi miktar1 ve tarim alan1 bakimindan diger yorelerden
daha avantajli olmas1 ve yoredeki iireticilerin de bu ise yatkinligi, “bicerdéver isletmeciligi”
sisteminin gelismesinde 6nemli rol oynamistir. Bigerddver isletmeciligi ile birim alanda
bicerdover kullanim maliyetinin azaltilmast ve bicerdover kapasitelerinin degerlendirilmesi
amaclanmaktadir. Konu ile ilgili yapilan bir calismada, Yozgat ilinde bigerddver isletmeciligi
ile bicerdoverlerin yillik calisma kapasitelerinin degerlendirildigi belirtilmis ve rantabilite orani
%7.45 olarak bulunmustur. Bigerdover kullanim maliyetinin %47’si sabit maliyet ve %53’ ise
degisir maliyetten olusmustur. Tiirkiye genelinde 1.000 ha. tarla alanina 0.87 adet bigerddver
diiserken, Yozgat ili i¢in bu deger 1.48 olarak bulunmustur. Toplam tarim alani iginde tarla
arazisinin payi, Tiirkiye genelinde %51.13 iken, Yozgat ilinde %70.22°dir. Tarla arazisine

ayrilan bu oran, gerek Tiirkiye ve gerekse Yozgat’ta makine isletmeciliginin 6nemini ortaya
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koymaktadir. Bu baglamda, tarim kesiminin modern makinelerden yararlanmasi ve makinelerin
rasyonel kullanimlar1 i¢cin mutlaka makine isletmeciligine Onem verilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ortak makine kullanimi, Bigerdover isletmeciligi, Maliyet, Rantabilite

1. GIRIS

Tiirkiye ekonomisinin temel dinamiklerinden olan tarim sektorii, basta insan beslenmesi
olmak Uizere, yarattigi katma deger ve olusturdugu istihdam nedeniyle varligin1 ve 6nemini her
zaman korumustur. Tiirkiye’nin cografi ve sosyoekonomik yapisi hep tarmmi ¢agristirmaktadir.
Ancak, tarim sektoriinden beklenen faydanin korunabilmesi igin birim alan basmna verimliligin
arttirilmasi gerekmektedir. Uretim kaynaklarmmiz ve dzelikle arazi kaynagimiz smirl olduguna
gore, tarimda verimlilik artis1 ancak ileri teknolojilerin kullanilmasi ile saglanabilecektir.

Tirkiye’de tarimda ilk makine kullanimi, 1863 yilinda pulluk, orak, balya makinesi ve
buharli harman makinelerinin Istanbul’da agilan bir sergide tanitilmasi ve tanitimdan sonra yine
bu yorede kullanilmasiyla baglamigtir. Cumhuriyetin ilk yillarinda hemen her alanda goriilen
gelisme, tarimin makinelesmesinde de goriilmiis, 6zellikle 1948-1951°1i yillarda Marshall
Plani’nin uygulanmasiyla makinelesmede hizli bir gelisme yasanmistir (Anonim, 2019a).

Tiirkiye’nin, ilk traktdrle tamismas1 Adana Belediyesi’nin 1907 yilinda Ingiltere’den
traktor alimi ile baglamistir. 1914 yilinda Tiirkiye’de toplam 4 traktér vardi ve bunun UgU
Adana’da idi. Ayni1 dénem 60 buharli pulluk, yaklagik 10.000 orak makinas1 ve 367 harman
makinesi bulunmaktadir. 1924 yilinda Tarim Bakanlig: tarafindan 221 adet traktor daha ithal
edilerek tireticilere dagitilmistir (Anonim, 2019f). 1936 yilinda 1.308’e ulasan traktor sayisi,
bugiin 1.332.139 adet’e ulasmistir (Altuntas, 2016).

Birgok iilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de tarim kesiminin makinelesmesinde ¢nemli
gelismeler yasanmustir. Ancak, tlkemizde tarimin makinelesmesi diger gelismis Ulkelere gore
diisiik diizeyde kalmistr. Ornegin, 1.000 ha. alana, Ispanya’da 82, Kore’de 163,
Liiksemburg’da 105, Polonya’da 125, Hollanda’da 139 ve Belgika’da 113 adet traktor diistiigi
halde, bu rakamin Tirkiye’de 68 adet ve Yozgat’ta ise 42 adet oldugu goriilmektedir. Yine
1.000 ha. alana, Ispanya’da 4.2, Kore’de 55, Liiksemburg’da 8.6, Polonya’da 11.2, Hollanda’da
7.1 ve Belgika’da 6.2 adet bigerddver diismektedir. Bu degerler Tiirkiye ortalamasi ve Yozgat
ili icin 0.9 adet/1.000 ha ve 1.5 adet/1.000 ha’dir (Anonim, 2018b; Anonim, 2018d).
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Tarmmsal faaliyetlerin yiiriitiillmesinde 6nemli islevleri bulunan ve makine isletmeciliginin
de en giizel 6rnegini olusturan bicerdoverler, Tiirkiye’de onceleri sadece Devlet Uretme
Ciftlikleri tarafindan kullaniliyordu. Bigerddverler zaman icinde ciftciler tarafindan da satin
alinmig ve bugun Turkiye genelinde 17.199 adet ve Yozgat ilinde ise 798 adede ulasmistir
(Anonim, 2019c). Bicerdoverler giiniimiizde tiim tahillarin yanisira, baklagiller, yem bitkileri
ve endustri bitkilerinin hasat ve harman islerinde basarili ve yaygm bir sekilde kullanilmaktadir
(Erbas, 1999).

Bes temel tiretim faktoriinden biri olan arazinin miktar olarak arttirilamayacagi hususu
dikkate alindiginda, Uretim ve verimliligin arttirilmasinda makinelesme 6nemli bir arag ve tek
secenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle, artan gida ihtiyaglar1 karsilamak igin
makineli tarima nigin 6nem verilmesi gerektiginin tiim yonleri ile ele alinmasi, boyle bir

aragtirmanin amacini olusturmustur.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada, basta konu ile ilgili tez (Erbas, 2009) olmak Uzere, Tiirkiye Istatistik
Kurumunun (TUIK) verileri ile, cesitli makale ve derlemelerden 6nemli Olgiide
yararlanilmistir. Ayni1 zamanda ¢esitli ulusal ve uluslararast1 kurum ve kuruluslarin
yaymlarindan ve raporlarindan da arastirmada ikincil veriler olarak yararlanilmistir. Elde
edilen veriler ve bilgiler amaca uygun olarak yorumlanip degerlendirilmis ve tarimda makine

kullaniminin ve makine isletmeciliginin 6nemi tizerinde durulmustur.

3. TARIM KESIMINDE MAKINELESMENIN SOSYOEKONOMIK ETKILERI

Tarim kesiminde makinelesmenin bazi sosyoekonomik etkileri ve yansimalari

bulunmaktadir. Bunlarm baglicalar1 sunlardir:
3.1. Makinelesmenin iiretim ve verimlilik Uzerindeki etkisi
Tarim kesiminin makinelesmesi ile iriin ¢esitliligi artacak, iiretim deseni genisleyecek,

daha fazla tarim alanindan yararlanilacak ve boylece elde edilen gikt1 miktar: artacaktir. Uretim

miktarinin artmasina bagl olarak iireticilerin tiiketim harcamalar1 da artacak ve ekonomiye
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pozitif katki saglayacaktir. Aynit zamanda makinelesme ile topragin zamaninda ve daha iyi
islenmesi, hastalik ve zararlilarla daha etkin miicadele edilmesi, {iriiniin daha az kayipla hasat
edilmesi ve lriinlerin daha kisa zamanda pazarlanmasi imkani olusacaktir. Bu nedenle,

makinelesme, katma deger artisinda dogrudan etkili olan 6nemli bir kaynaktir.

3.2. Makinelesmenin yasam diizeyi iizerindeki etkisi

Tarimda makinelesme verimlilik iizerinde dogrudan etkili oldugundan, ekonomik
kalkinmayr olumlu yonde etkileyecektir. Makinelesme, kirsal toplumlarin sosyoekonomik
gelisimine olumlu etki yapmakta ve kirsal kalkinma icin onemli bir kaynak olmaktadir.
Ekonomik kalkinma ile ¢ift¢inin sosyal yasam diizeyi ve standardinda gelismeler goriilecektir.
Cinkii makinelesme ile geliri artan ¢iftginin, harcamalar1 da artacak ve sosyal hiyerarsisi
degisecektir. Makinelesme ile iireticilerin kir-kent iligkilerinde gelismeler goriilecek, iliskilerin
gelismesiyle sosyal ve kiiltlirel yasam diizeyleri yiikselecektir. Tarimda makine kullanimi
ireticilerin teknik gelismeleri takip etmesine ve iiretim teknigi bilgilerinin yiikselmesine de etki

edecektir.

3.3. Makinelesmenin islerin kolaylasmasi iizerindeki etkisi

Tarimda makine kullaniminin 6nemli etkilerinden biri de tarimsal islerin ve faaliyetlerin
daha kolay yiiriitilmesidir. Topragin islenmesinden iirliniin hasadina ve hatta pazarlanmasina
kadar tiim islemlerde tarimsal faaliyet giictiir. Makineli tarim ile tiim bu zorluklar ortadan
kalkacaktir. Makinelesme ile tiim tarimsal faaliyetler kolaylikla yiiriitiileceginden, cift¢inin
isleri severek yapmasmna taninmis olacaktir. Onceleri topragin islenmesinde ve iiriiniin
hasadinda basit aletlerden ve insan giiciinden yararlaniliyordu. Daha sonralar1t modern traktor
ve bhigerddverlerin tarima girmesi ile toprak igleme, hasat ve harman isleri daha kisa zamanda
ve daha diisiik dane kaybiyla yapilmaktadir. Asagida daha dnceleri tarimda kullanilan basit
tarim alet ve makineleri ile glnimuzdeki modern tarim makineleri verilmistir (Anonim,

2019g).
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Sekil 2: Tirpan ile cayir bigimi
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Sekil 4: Arazinin hayvan UcU e karasaban ile islenmesi
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Sekil 6: Arazinin traktor ile islenmesi

Tirkiye genelinde toplam tarim alaninin  %50’sinden fazlasim1 tarla arazisi
olugturmaktadir (Anonim, 2019/e). Tarla arazisine ayrilan bu oran iilkemizde hasat islemi igin

bigerdover kullanimmin bilyiik nem tasidigm gostermektedir.
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Diger hasat-harman yontemleriyle karsilastirildiginda, bigerdoverle yapilan hasadin birgok
iistiinligiiniin oldugu goriilmektedir (Erbas, 1999). Bunlar;

- Hasat ve harman masraflarindan tasarruf,

- Dane kayiplarmin en az diizeye indirilmesi,

- Isgiicii gereksiniminde biyiik azalma,

- Tarlalarin erken toprak islemeye hazir duruma getirilmesi ve

- Uriiniin daha erken pazara ¢ikarabilmesidir.

3.4. Makinelesmenin istihdam iizerindeki etkisi

Tiirkiye’de istihdamin yapisi incelendiginde, tarim sektdriiniin her zaman 6nemli pay
aldig1 goriilmektedir. Her ne kadar son yillarda tarim kesiminden kentlere go¢ hareketliligi
goriilse de, tarimda istihdam edilenlerin orani1 halen 6nemli biiyiikliiktedir. Toplam istihdamin
%18.43’1 tarim sektoriinde gergeklesmistir. Tarimda makinelesme nedeniyle isgiicii fazlalig
ortaya ¢ikmis olsa da, bu isgiicii fazlalig1 diger sektorlerde istihdam edilerek, is giicli arzmnina
da katki saglamaktadir. Aym1 zamanda makine ile calisan iggiicli daha tecriibeli olup,

makinelesmenin sagladigi olanaklardan yararlanmaktadir.

4. TARIM KESIMINDE MAKINE KULLANIM MODELLERi VE RASYONEL
MAKINE ISLETMECILIGI

Tarim isletmelerinde genel Uretim giderleri icinde makine kullanim giderleri 6nemli bir
yer tutmaktadir. Birim alanda makine kullanim giderlerinin diismesinde makine
isletmeciliginin blyik onemi bulunmaktadir. Tarim makinelerinde isin basarisi makinenin
kapasitesinden yararlanip yararlanilmamasina baghdir. Yani, makinenin is yapabilme yetenegi
ile ilgilidir. Uluslararasi standartlara gére bir traktoriin yillik kullanim siiresinin 1000 saat/y1l
olmas1 gerektigi ongdriilmiistiir. Konu ile ilgili yiiriitiilen bir ¢galismada, traktdriin ekonomik
kullanim1 igin yilda 650 saat ¢alismasi gerektigi ve yilda 850-1000 saat kullanimin efektif
oldugu, ancak Turkiye i¢in bu rakamin ortalama 500 saat/yil olarak hesaplandig belirtilmistir
(Yilmaz ve Slmer, 2018). Bu husus ile, iilkemiz tariminda traktor kapasitesinden tam
yararlanilmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. Iste makine kapasitelerinin degerlendirilmesinde makine
isletmeciligi 6nemli olmaktadir. O halde, rasyonel makine isletmeciligi; smirl isletme
blyiikliigii ve sermaye yetersizligi nedeniyle makinesi olmayan isletmelerin makine ihtiyacinin

kargilanmasi ve makine sahibi olan isletmelerin sahip olduklar1 makinelerin atil kapasitelerinin
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degerlendirilmesi amaciyla, tarim alet ve makinelerin diger isletmelerin hizmetine sunulmasidir
(Y1ldiz ve Erkmen, 2003). Tarimda makine isletmeciliginin ve ortak makine kullaniminin bazi
olumsuz yonleri bulunsa da (Cikin, 1977), saglamis oldugu avantajlar daha fazladir. Bunlari
su sekilde belirtilebiliriz:

- Makinenin daha fazla alanda ¢aligmasi saglanarak, atil kapasitesi degerlendirilecektir.
Birim alanda makine kullanim giderleri de azalacagindan, ekonomik ve rasyonel bir ¢calisma ve
isletmecilik ortaya ¢ikacaktir.

- Ortaklasa makine kullanimi ile kiiglik tarim igletmeleri de gelisen teknolojinin
olanaklarindan yararlanacak, daha fazla verim ve kaliteli liretim ortaya ¢ikacaktir.

- Tarmm kesiminde makine kullanimi yayginlasacaktir.

- Makine isletmeciligi ile isletmeciler ayn1 zamanda maddi gelir de elde edecektir.

- Ortak makine kullanimiyla makinede deneyimli kisiler istthdam edileceginden,
makinelerin daha etkili ve teknige uygun kullanimi saglanacaktir.

- Tarmsal faaliyetin yogun oldugu donemlerde pahali olan ve temininde sikint1 ¢ekilen
yabanci isgiictine duyulan gereksinim ortadan kalkacaktir.

Makine isletmeciliginin-ortak makine kullanimmm degisik uygulama modelleri
bulunmaktadir. Ulkemizde en fazla uygulanan makine isletmeciligi yani ortak makine kullanim

modelleri sunlardir:

- Komsu yardimlagmasi,
- Tarim makineleri miiteahhitligi,
- Tarim makineleri ortakligi,

- Tarim makineleri kooperatifleri ve birlikleri.

4.1. Komsu Yardimlasmasi

Komsu yardimlagmasi, ortak makine kullanim modelleri arasinda en eski, en basit ve en
fazla uygulanan yontemdir. Bu model genellikle akrabalar arasinda uygulanmakta ve bazen de
iliski durumu 1iyi olan ¢iftgiler ya da komsular arasinda da uygulandigi goriilmektedir.
Makinenin kullandirilmas: ve yardimlagma karsilikli veya karsiliksiz olarak yiiriitiilmekte,
genellikle bir karsilik beklenmemektedir (Sindir, 1999). Ancak, makine ile isi goriilen ciftei,
kars1 tarafin iglerine yardim ederek, yardimlagma borcunu yerine getirmeye caligmaktadir.
Makinelerin komsu yardimlagsmasi ile kullanimi sonucunda ¢iftgilerin karsilikli yardimlasma

zihniyetleri de gelismektedir.
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4.2. Tarim Makineleri Miiteahhitligi

Tarim makineleri miiteahhitligi, daha c¢ok {iretim faaliyetinin belli donemlerinde
kullanilan ve satin alma bedeli yiiksek olan makinelerin atil kapasitelerini degerlendirmek
amactyla belli bir tcret karsiiginda diger isletmelerin kullanimina sunulmasidir. Bu tiir
isletmecilikte diger modeller gibi ortaklasa kullanim s6z konusu olmayip, daha ¢ok ticari amag
on plana ¢ikmaktadir. Bu model, daha ¢ok makine satin alamayan kii¢iik isletmeler ile smirlt
araziye sahip isletmeler i¢in uygun bir yontemdir (Y1ldiz ve Erkmen, 2003). Baska bir deyisle,
kiigiik aile isletmelerinin iglerinin yiiriitiillmesinde tarim miiteahhitleri 6nemli rol oynamaktadir.

Ulkemizde 6zellikle Orta Anadolu’da ve dzellikle Yozgat ydresinde goriilen bigerddver
isletmeciligi, tarim makineleri miiteahhitliginin en giizel drnegini teskil etmektedir. Yozgat
ilinin genis tarla arazisi/tarim alanina sahip olmasi ve tarim isletmelerinin daha ¢ok bu ise yatkin
olmasi, yorede “bigcerdéver miiteahhitligi” sisteminin gelismesinde 6nemli rol oynamistir
(Erbas, 1999). 2017 yili verilerine gore, ilde 1.000 ha. alana 1.48 adet bigerddver diiserken,
Tiirkiye ortalamasinda ise bu degerin 0.87 adet bigerdover oldugu goriilmektedir.

Miiteahhit isletmeciler operator ile birlikte Onceden belirlenmis hasat bedelinden
ciftcilerin hasat-harman islerini yiiriitmektedirler. Bu yontemde bigerdéverin yillik ¢aligma
kapasitesi degerlendirilerek, bicerdover kullanim maliyetinin azaltilmas1 hedeflenmektedir.
Bicerdover isletmecileri-miiteahhitleri, diger yorelerde ¢alisarak maddi getiri elde etmenin
yaninda, kir-kent iligkilerinin ve sosyal iligkilerin gelismesinde de etkili olmaktadir.

Tarim makinelerinde isletmecilik maliyeti iiretim maliyetinde oldugu gibi, sabit ve
degisen masraflardan olusmaktadir. Tarim makinelerinde sabit masraflar, amortisman, sabit
sermaye faizi ve koruma; degisen masraflar ise, yakit ve yag, tamir ve bakim, siiriicli ve doner
sermaye faizini kapsamaktadir. Yozgat kosullarinda yapilan bir c¢alismada, bigerdover
isletmeciliginde toplam masraflarin %47’sini sabit ve %>53’inii ise degisen masraflarin
olusturdugu belirtilmistir (tablo 1), (Erbas, 1999). Ayni ¢alismada, sabit masraflar i¢inde en
pay1 amortisman, degisen masraflar i¢inde ise en biiylik pay1 yakit ve yag masrafinin aldigi ve
yillik rantabilite oraninin %7.45 olarak hesaplandig: ifade edilmistir. Hesaplanan rantabilite
oranmin ayn1 dénemdeki reel faiz oranina gore (%46.70) diisiik oldugu goriilmiistiir. Ancak,
aragtirmanin yapildigi donemde reel faiz oraninin yiiksek olmasinda yiiksek enflasyonun etkisi
oldugundan, rantabilite oraninin reel faiz orani ile karsilastirilmasi gecerli bir kriter
olmayacaktir. Bu nedenle, arastirma yoresinde bicerddver isletmeciligi i¢in hesaplanan yillik

rantabilite oraninin iyi durumda oldugu ifade edilebilir.
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Tablo 1. Yozgat ilinde uygulanan bicerdover isletmeciliginde
masraf unsurlarinimn payi ve rantabilite orani

Beygir gucu | Yillik sabit Yillik degisen | Rantabilite
(BG) masraflarin masraflarin payr | orani (%)
pay1 (%) (%)
98 47.9 52.1 6.58
102 47.4 52.6 4.89
104 30.4 69.6 3.20
111 47.7 52.3 7.06
115 48.1 51.0 8.11
117 37.5 62.5 4.11
Ortalama 47.0 53.0 7.45

Kaynak: Erbas, 1999.

Bigerdover isletmecileri-muteahhitleri, diger yorelerde calisarak maddi getiri elde

etmenin yaninda, kir-kent iliskilerinin ve sosyal iliskilerin gelismesinde de etkili olmaktadir.

4.3. Tarim Makineleri Ortakhgi

Tarim makineleri ortaklig1 daha ¢ok arazisi sinirli ve maddi olanaklar1 birbirine benzer
durumda olan isletmelerin yogunluk kazandigi yorelerde ve satin alma bedeli yiiksek olan
makine alimlarinda ortaya c¢ikan bir modeldir. Ulkemizde tarim arazileri miras, amac dis1
kullanim ve terk etme gibi nedenler ile pargalanip kii¢iilmektedir. Kii¢iilen tarim arazilerinde,
kiiciik aile isletmeleri tarafindan ekonomik anlamda tarim yapilmasi neredeyse miimkiin
olmamaktadir (Celik ve Tasg1, 2017). Bu nedenle, ortaklik bigimindeki makine isletmeciligi, is
hacmi makine kapasitesine gore diisiik olan ya da makine satin alamayan ¢iftcilerin bir araya
gelerek makineden yararlanmalar1 neticesinde ortaya c¢ikmaktadir. Bu tiir makine
isletmeciliginde genellikle goniilliikk esastir. Tarim makinelerinin isletilmesi belli bir ortaklik
kurallar1 ¢ercevesinde yiiriitiilmektedir. Her ortak kendi aralarinda yapacaklari bir sdzlesme ile
makineyi kendi makinesi gibi kullanmaktadir. Bu tiir modelde ortak sayisinin bes kisiden az
oldugu isletmecilik bi¢imi kiigiik ortaklik, bes kisiden fazla oldugu ortaklik bi¢imi ise biiyiik
ortaklik olarak kabul edilmektedir. Ortaklar kendi islerini bitirdikten sonra, alacaklar1 bir
kararla iicret karsiliginda ortak olmayan isletmelerin islerini de yapmaktadir (Sabanci ve

Ozgiiven, 1987).

4.4. Tarim Makineleri Kooperatifleri ve Birlikleri
Tiirkiye’de iiretim ve tiiketim alanlarinda faaliyet gostermek iizere, ireticilerin kooperatif

seklinde Orgiitlenmeleri, Cumbhuriyet’in ilanindan bu yana devlet tarafindan tesvik
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edilmektedir. Tirkiye’de kooperatifler genellikle ¢ok amacl olarak kooperatifler yasasina gore
kurulmuslardir. Ancak, kooperatifcilik konusunda atilan bu adimlar, kooperatiflerin gelismesi
acisindan yeterli olmamistir. Tiirkiye’de ciftcilere tarim makineleri hizmeti sunan bir tarim
kooperatifinin varhg: séz konusu degildir. Uretici orgiitlerinden bazi ziraat odalari, kendi
makinelerinden yararlandirmak ya da disaridan makine temin etmek yoluyla {iyelerine hizmet

vermektedir.

5. SONUC

Ileri tarim, iiretimde teknolojinin uygulanarak verimliligin nitelik ve niceliksel olarak
artigin1 saglayan tarimdir. Makine ve diger unsurlarin tarimda kullanilmasiyla yeni {iretim
teknolojilerinin uygulanmasi miimkiin olacaktir. Tarimda ileri teknoloji geleneksel tarimi
makineli tarima doniistiiren bir vasitadir. Makineli tarim, ayni miktar iiriinlin daha az isgiicii ile
elde edilmesini ya da ayni1 miktar isgiicliyle daha fazla iiretim yapilmasini saglayan bir
sistemdir.

Tiirkiye’de birim alana tarim alet ve makine varligi Bati iilkelerinden diistik olsa da, yine
de kiigiiksenmeyecek diizeydedir. Ancak, yillik kullanim kapasiteleri ¢ok diisiiktiir. Bu husus,
makinelerin rasyonel kullanimin1 engellemektedir.

Makinelesmede goriilen her tiirlii eksikliklerin giderilmesi ve yeni potansiyel talep
yaratilmas1 onem arz etmektedir. Ancak yaratilmasi gereken bu potansiyel talep, isletmelerde
eksik finansman nedeniyle yetersiz kalmaktadir.

Tarimda makinelesme ayni zamanda kirsal kesimin kalkinmasi i¢in de Onemlidir.
Tarimda makinelerin yillik ¢caligma kapasitelerinin iiretime katilmasi ve dolayisiyla ekonomik
kullanimi1 hem mikro (isletme) ve hem de makro (iilke) a¢idan 6nem tasimaktadir. Konuya
ekonomik agidan yaklasildiginda, makine isletmeciligi lizerinde durulmasi gerekmektedir.
Esasen makine isletmeciligi, kiigiik isletmelerin bu makinelerden yararlanmalarinda en uygun

yol ve yontem olarak gorilmektedir.
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STRATEJIK BiR URUNUNUMUZ: CUMHURIYETTEN GUNUMUZE SEKER
PANCARI

Dr.Ogr.U. Nizamettin Erbas
Yozgat Bozok Universitesi

OZET

Seker pancar1 bitkisi, kokiinde yiiksek miktarda sakkaroz iceren ve ticari olarak seker {iretimi
icin yetistirilen bir bitkidir. Seker pancarinin mineraller, lifler ve enerji tedarik¢isi bakimindan
besin degeri iyi bilinmektedir. Sicaklik ve sogukluk farklarindan, dondan ve kurakliktan,
hastalik ve zararlilardan ve 6zellikle dolu tahribatindan ez az zarar goren bir bitkidir. Iyi bir
miinavebe yontemi olarak kullanildigi i¢in kendisinden sonra gelen hububatin verimini
arttirdig1 kabul edilmektedir. Tiirkiye seker tiretiminde %100’liik pay1 bulunan seker pancari,
yan Uriinleri ile de alkol imalatinda ve besicilikte degerlendirilmektedir. Ekonomik, ticari ve
stratejik yonili bulunan seker pancari bitkisi, Tiirkiye’de tarima dayali sanayi olusumunun da
temeli olmustur. Birim alandan en fazla gelir getiren bir bitkidir. Yapilan bir ¢aligmada, 1 kg
seker pancarindan ortalama %22 oraninda kar elde edildigi belirlenmistir. Bagka bir caligmada
ise bu oran %99 olarak bulunmustur. Seker pancari iretim masraflar1 icinde en biiyiik pay1 tarla
kirasinin aldig1, konuyla ilgili bir calismada bu paym %24.0 oldugu belirlenmistir. Ulkemizde
artan niifusa paralel olarak seker talebinin artmasi ve diger bitkisel iiriinlere gére daha fazla kar
saglamasi, seker pancar1 yetistiriciliginin Onemini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de
Cumhuriyetten beri Uretimi yapilan seker pancari bitkisinin birim alana veriminde siirekli artis
goriilmiistiir. Tiirkiye, diinya seker pancari iiretiminde %7.05 pay alarak, diinya siralamasinda
iiclincii sirada yer almaktadir. 2.600 bin ton seker iiretimi ile de diinyada besinci siradadir.
Ulkemizde seker iiretiminde sadece seker pancari kullanilmakla birlikte, diinya seker
iiretiminde daha ¢ok seker kamisi kullanilmaktadir. Diinya seker iiretiminde seker pancarinin
pay1 %22.40 kadardwr. Yiiksek verim potansiyeline sahip ¢esitlerin kullanilmasi, seker pancari
tariminin tesvik edilmesi, liretim maliyetlerini arttirict unsurlarin ¢ézliimi, iretici ile seker
endiistrisi arasinda entegrasyonun saglanmasi ve Ar-Ge caligmalari ile sektoriin gelismesine

katkida bulunulabilir.
Anahtar Kelimeler: Seker pancari, seker sanayi, karlilik
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1. GIRIS

Seker pancari tarimi, Ulkemizde Kuzeydogu Anadolu’nun kiy1 seridi ile, Ege, Akdeniz
sahil seridi ve Giiney Anadolu diginda tiim iilke yiizeyine yayilmis, genis bir yetisme alanina
sahip olan bir bitkidir. Seker pancari, pek ¢ok bitkiye gore g¢evre ve iklim kosullarina daha
dayanikli ve igerdigi seker olarak diger seker bitkilerine gore daha saglikli olan bir endiistri
bitkisidir (Erbas, 1995).

Seker pancar1 bitkisi, kokiinde yiiksek miktarda sakkaroz igerir ve ticari olarak seker
iretimi i¢in yetistirilir. %13 ile %22 oranlarinda sakkaroz seker pancarmim mineraller, lifler ve
enerji tedarikcisi bakimindan besin degeri iyi bilinmektedir. Seker pancar1 ve pancar sekeri
gesitli gidalarin imalatinda kullanilmasi: nedeniyle stratejik bir 6zellik arz etmektedir. Turkiye
seker iiretiminde %100’liikk pay1 bulunan seker pancarinin, yan trlnleri de alkol imalatinda ve
hayvan yemi olarak besicilikte degerlendirilmektedir.

Seker pancar1 sadece seker elde edilen bir bitki olarak disiiniilmemelidir. Seker
pancarinin yan {lriinii olan pancar posasi Ve pancar bas ve yapragindan elde edilen melas,
hayvan beslenmesi agisindan o6nemlidir. Melas ispirto ve maya sanayisinin de ana
hammaddesidir (Estiirk, 2018). Seker pancar1 yan fiiriinlerinden olan biyoetanolun alternatif
enerji kaynagi olarak degerlendirilmesi, seker pancari bitkisine ayr1 bir ekonomik 6zellik
katmaktadir.

Ulkemizde Cumhuriyetin kurulmasi ile birlikte, sanayilesme ve kalkmnmaya ydnelik
atilan adimlarin basmda un, seker ve pamuklu bez iiretimine yonelik fabrikalarmn tesisi
gelmektedir. Sanayilesme ve seker iiretimi amaciyla atilan bu adimlar, tlke genelinde seker
pancari tariminin gelismesinde belirleyici ve 6nemli rol oynamustir.

Seker, son iki ylizy1l boyunca temel bir gida haline geldi. Diinya 6l¢eginde seker pancar1
onemli bir seker kaynagidir. Bu nedenle, artan ihtiyaglar1 karsilamak igin, seker pancari
tarimina nigin 6nem verilmesi gerektiginin tim yonleri ile ele alinmasi, boyle bir ¢alismanin

zemini olusturmustur.

2. SEKER PANCARI TARIMININ EKONOMIK ONEMI

Tiirkiye’de 55 ilin 2.423 koyiinde 105.460 ciftci ailesi seker pancari tarimi yapmaktadir
(Anonim, 2019/a). Tiirkiye’de ortalama hanehalk: biyiikligii 3.4 kisi olduguna gore, seker
pancari tarim yaklagik 358 bin giftgi nufusunun gegim kaynagidir ve sosyoekonomik yasantisi
ile dogrudan ilgilidir (Anonim, 2019/b; Anonim, 2019/c).
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Seker pancari tarimi, yarattigr katma deger ve istihdamin yanisira, ¢ift¢iyi topraga
baglayarak kirsal goclerin yavaslamasinda, yan iiriinleri ile hayvan beslenmesinde ve ayrica
muinavebede 6nem arz etmektedir. Tirkiye’de 2000°’li yillarda kir niifusunun toplam niifus
icindeki pay1 %35.09 iken, 2018 yilinda bu oran %7.73 olarak gergeklesmistir. Kirsal alandan
kentlere dlzensiz go¢ hareketliligi yasanmustir. Kirsal kesimin cazip hale getirilmesi ve go¢
hareketliliginin azaltilmasinda, kirsal istihdam ve yatirimlar onemli olacaktir. iste, seker
pancart bitkisi kirsal istihdam ve yatirimlar yoniinden 6nemlidir. Seker pancari bitkisi bugday
tarimindan 20 kat daha fazla istihdam olanaga saglamaktadir. Istihdam imkan1 bugdayda 0.5
isgiicii/da iken, seker pancarinda 10 isgiicii/da’dir (Erbas, 1995). Ayn1 zamanda pancar sekeri
maliyeti seker kamig1 maliyetine gore %40-50 daha ucuz olup (Anonim, 20191), seker pancari
maliyet yoniinden de avantaj saglamaktadir.

Seker pancar1 giftgisi giibre endiistrisi i¢in 6nemli bir pazar durumundadir. Tirkiye’de
tiiketilen toplam giibrenin %10°u seker pancar1 tarimmda kullanilmaktadir. Endustri bitkileri
icinde sagladigi katma deger bakimindan 2. sirada yer almaktadir. Kendinden sonra ekilen
hububatin veriminde %20 artis saglamaktadir. Hasat yapilan seker pancar1 yilda yaklagik 25
milyon tonluk tagima hacmi yaratarak, tasima sektoriine de biiylik bir pazar olusturmaktadir
(Anonim, 2019d).

Seker pancari yan tiriinlerinden olan seker pancari posasi ve melas, hayvan beslenmesinde
yem takviyesi olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Pancar bas ve yapraklart miikemmel bir
protein, A vitamini ve karbonhidrat kaynagidir. Seker pancarindan elde edilen melas ise alkol
ve ila¢ endustrisinde yaygin sekilde kullanilmaktadir.

Seker pancar1 yan tirlinlerinin hayvan yemi olarak degerlendirilmesi ile, yem maliyetinde
azalma oldugu gibi, besicilikte et olusum degerinde artig goriilmektedir. Tablo 1°’de seker
pancart yan iiriinlerinin besin ve et olusum degerleri verilmistir. Tablodan da anlasilacagi lizere,
1 dekar seker pancarindan elde edilen yan {iriinlerin besicilikte 51 kg et olusumuna neden
oldugu goriilmektedir. Seker pancari yan Urlinlerinin hayvan yemi olarak kullanilmasi

durumunda, pancar olarak satisindan daha fazla gelir sagladigi belirlenmistir (Erbas, 1995).

Tablo 1. Seker pancari bitkisinin yan iiriinlerinin besin degerleri

Yan uriinler Protein (kg) | Nisasta degeri (kg) | Et olusum degeri (kg/da)
Bas ve yaprak 0.017 0.094 21
Yas pancar posasi 0.0075 0.109 20
Melas 0.037 0.521 10
Toplam 0.0615 0.724 51
Kaynak: Erbas, N., 1995. K.Maras Ilinde Seker Pancar1 Yetistiriciliginin Maliyet Analizi. Yaymlanmamus Y iiksek
Lisans Tezi.
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Asagida seker pancari bitkisinin bas ve yapraklarmin goriintiileri verilmistir. Seker
pancarmin bas ve yapraklari besicilikte iyi bir hayvan yemi olarak kullanildigi gibi, ayni

zamanda pancar yapraklari yemek olarak degerlendirilerek insanlarm beslenmesinde

kullanilmaktadir.

Sekil 2: Seker pancarinin bas ve yapraklari
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Tablo 2’de ise 2000-2017 doneminde seker pancarinin alim fiyatlari verilmistir. 2000
yilinda ton bagina 33.75 tl olan alim fiyati, 18 yilda %622 oraninda artarak 2017 yilinda 210 tl
olarak gergeklesmistir. Seker pancari bitkisi diger bitkisel tirlinlere gore tireticiye daha fazla kar
saglamaktadir. Konu ile ilgili yapilan bir ¢alismada, Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen 1
kg seker pancarindan %22 oraninda kar elde edildigi; seker pancari iiretim masraflar1 i¢inde en
biiyiik pay1 %24.0 ile tarla kirasinin aldig1 ve bunu sirasiyla %21.4 ile girdi masraflari, %17.6
ile hasat, %13.7 ile bakim ve %10.9 ile toprak isleme masraflarinin izledigi belirtilmistir (Erbas,
1995). Aynmi sekilde ¢esitli ¢alismalarda da seker pancarmin kar oranina iliskin bilgiler
verilmistir: Tokat kosullarinda yetistirilen 1 kg seker pancarindan %99 ve Yozgat kosullarinda
yetistirilen 1 kg seker pancaridan ise %53 oraninda kar elde edildigi belirtilmistir (Bayramoglu
ve ark., 2005; Anonim, 2019k). Goriildiigi lizere, seker pancari bitkisi katma degeri yiiksek
olan 6nemli bir endiistri bitkisidir. Zaten, seker pancar1 yetistiricilerinin bu isle ugrasmalarinda,
getirisinin iyi durumda olmas1 6nem kazanmaktadir.

Tablo 2. Seker pancar1 alim fiyatlari

Yillar Alim fiyatlar1 (tl/ton)
2000 33,75
2001 50,00
2002 74,00
2003 88,31
2004 98,91
2005 99,00
2006 92,00
2007 96,00
2008 110,00
2009 116,00
2010 118,00
2011 125,00
2012 135,00
2013 144,00
2014 158,00
2015 190,00
2016 190,00
2017 210,00

Kaynak: Anonim, 2019f; Anonim, 2019a

3. TURKIYE’DE SEKER PANCARI URETIMIi VE DUNYADAKI YERI
Seker pancar1 tarimi, basta seker sanayi olmak {izere, tarim alet ve makineleri, glibre, ilag
gibi endiistriyel sektdrler ile tasimacilik, hayvancilik, et ve siit sektorlerinin gelismesine dnemli

katk1 yapmaktadir. Seker sanayisinin kurulmast ile, iilkemizin seker gereksinimi karsilandigi
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gibi, tarimin ve kirsal kesimin kalkinmasinin da 6nii agilmistir. Seker pancari tarimi boylece
iilkemizin sosyoekonomik yapisinin degismesinde dnemli rol oynamistir.

Tiirkiye’de Cumhuriyet’in kurulmasma miiteakip 1926 yilinda 542 hektar alanda seker
pancar1 tarimi yapilmig ve 4.000 ton seker pancari liretilmistir. Seker pancarinin ekonomik
Ooneminin anlagilmasi ve pancar tariminin yayginlagsmasi ile 1961 yilinda 130.344 hektar alanda
seker pancar1 ekimi yapilmis ve 2.877.113 ton seker pancari tliretilmistir. 2017 yilinda ise bu
rakamlar 339.274 hektar ekim alanm1 ve 21.149.020 ton iretim olarak gergeklesmistir.
Tiirkiye’de Cumhuriyetin kurulus yillarindan giiniimiize kadar seker pancarmin ekim alani,

iiretim ve verimindeki gelismeler tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tiirkiye’de seker pancar1 ekim alam ve tGretim miktarlari

Yillar Ekim alam (ha) | Uretim (ton) Verim (kg/dekar)
1926 542 4 000 738
1961 130.344 2.877.113 2.207
1965 157.749 3.421.353 2.169
1970 123.016 4.253.631 3.458
1975 212.530 6.948.637 3.269
1980 263.384 6.766.017 2.569
1985 319.598 9.830.060 3.076
1990 379.853 13.985.741 3.682
1995 312.251 11.170.569 3.577
2000 410.023 18.821.033 4.590
2005 335.812 15.181.247 4.520
2010 329.167 17.942.112 5.451
2015 274.487 16.022.783 5:09m
2016 322.448 19.592.731 6.076
2017 339.274 21.149.020 6.234

Kaynak: Anonim, 2019f

Tablo 4’te de Tiirkiye’de seker pancari tarimmin yogun yapildigi yoreler verilmistir. Bu
bilgilere gore, seker pancari iiretim potansiyeli bakimindan en iyi durumda olan Konya ili olup,
2017 yilinda 6.007.777 ton seker pancari iiretimi gerceklesmistir. Ayni1 donemde Konya ili
Turkiye’nin toplam seker pancari Uretiminin %28.74{ini kargilamigtir. Konya ilini sirasiyla;
%9.04 oraninda pay ile Yozgat, %6.38 pay ile Eskisehir, %5.65 pay ile Aksaray, %5.52 pay ile
Kayseri, %4.87 pay ile Afyonkarahisar ve %4.53 pay ile de Eskisehir illeri izlemektedir 2017
yili itibariyle Tiirkiye’de toplam 21.149.020 ton seker pancari iiretimi gerceklesmistir.
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Tablo 4. Tiirkiye’de seker pancari tariminin en fazla yapildigi iller (2017)

iller Ekim alam Uretim Verim
(da) (ton) % (kg/dekar)
Konya 829.435 6.077.777 28.74 7.328
Yozgat 322.938 1.912.376 9.04 5.922
Eskisehir 210.950 1.348.925 6.38 6.395
Aksaray 166.918 1.194.071 5.65 7.154
Kayseri 217.875 1.167.443 5.52 5.358
Afyonkarahisar 158.769 1.030.940 4.87 6.493
Eskisehir 210.950 958.965 4.53 4.546
Sivas 180.446 827.745 3.91 4.587
Ankara 104.509 656.905 3.11 6.286
Karaman 91.109 634.096 3.00 6.960
Amasya 106.183 623.380 2.95 5.871
Tokat 105.806 594.755 2.82 5.621
K.Marag 65.679 431.448 2.04 6.569
Erzincan 87.958 424.679 2.00 4.828
Mus 90.094 410.632 1.94 4.558
Kirsehir 51.499 332.967 1.58 6.466
Bursa 29.924 310.963 1.47 10.392
Kitahya 48.830 266.324 1.26 5.454
Digerleri 312.870 1.944.629 9.19 6.215
Turkiye toplam 3.392.742 21149 020 100.00 6.234

Kaynak: Anonim, 2019f

Diinya seker pancari tarimina gelince, seker pancari ireticisi iilkelerin basinda Rusya

Federasyonu gelmektedir. 2016-2017 Uretim déneminde, Rusya’nin seker pancari liretimi

37.600 bin ton olup, diinya seker pancari iiretiminin %13.54°Uni karsilamistir. Diger iiretici

ulkeler ABD, Turkiye, Polonya, Cin, Japonya, Avusturya ve Cek Cumhuriyeti’dir. TUrkiye ise

19.593 bin ton seker pancari iiretimi ile diinyada Rusya ve ABD’den sonra uglincl sirada yer

almaktadir (tablo 5). Ayn1 donemde diinyada toplam 277.720 bin ton seker pancari iiretimi

gerceklesmis olup, Tirkiye diinya seker pancari tiretiminin %7.05’ini karsilamustir.

Tablo 5. Onemli seker pancari iireticisi iilkeler ve iiretim miktarlar

Ulkeler Uretim dénemleri (1000 ton)

2009/2010 | 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017
Rusya 24.892 22.255 47.643 45.057 39.321 33.513 37.600 37.600
ABD 26.779 29.061 31.955 29.767 29.745 28.473 28.473 28.473
Tirkiye 17.275 17.942 16.126 14.920 16.488 16.743 16.023 19.593
Polonya 10.841 9.960 11.400 12.276 11.233 13.485 9.359 13.130
Cin 9.500 9.296 11.469 12.056 9.260 8.419 8.419 8.419
Japonya 3.649 3.090 3.758 3.435 3.435 3.567 3.567 3.567
Avusturya 3.086 3.131 3.457 3.115 3.466 4.239 2.853 3.532
Cek. Cumh. 2.832 2.919 3.576 3.535 3.308 3.838 3.115 3.115
Romanya 750 740 607 697 1.036 1.543 952 1.065
Macaristan 740 846 850 848 831 727 880 890
Diinya top. 229.490 228.747 269.825 250.191 247.380 266.830 244.730 277.720

Kaynak: Anonim, 2019e; Anonim, 2019g; Anonim, 2019f
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4. TURKIYE’DE PANCAR SEKERI URETIMI VE DUNYADAKI YERI

Insanoglunun tath yiyeceklere olan talebi evrenseldir. Ilk ¢aglarda ana tatlandiric olarak
bal kullaniltyordu. 1700'lerin baslarinda ise, tatlandirici olarak seker pancari bitkisi ile tanisild1.

Tiirkiye’de seker sanayi ile ilgili girisim diisiinceleri Osmanli donemine kadar
uzanmakta, ancak bu konuda ilk ciddi girisim 1923 yilinda atildi. Yogun ugraslar onucunda
1925 yilinda Usak Seker Fabrikasinin temeli atilmig ve fabrika 1926 yilinda isletmeye
acilmustir. Tirkiye’nin ilk seker fabrikasi olma 6zelligine sahip olan Usak Seker Fabrikasi,
glinliik 500 ton pancar isleme kapasiteli olarak planlanmistir (Anonim, 2019h). Yine ayn1 yilda
Alpullu’da ikinci bir fabrikanin temeli atilmis ve seker fabrikasina yeni bir halka ilave edilmis
oldu. Bu nedenle, 1926 yil1 Tiirkiye seker sanayisinin kurulus yili olarak kabul edilmistir. Seker
fabrikalar1 Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk sanayi denemelerindendir. 1930’lu yillarda Eskisehir
ve Turhal Seker Fabrikalar1 kurulmus ve 1950’li yillardan sonra agilan fabrikalarla fabrika
sayis1 15°e ¢ikmustir. Bugiin 33 seker fabrikasi faaliyet gostermekte olup, yillik 2.559 bin ton
seker iiretimi ile Tiirk seker sanayisine katki saglamaktadir. Uretilen 2.559 bin ton sekerin 56
bin tonu ihrag¢ edilmistir (Anonim, 2019a).

Cumhuriyetin ilk yillarinda, kentlerin gelismesi ve modernlesmesi projesi kapsaminda
Anadolu'nun bir¢ok yerinde kurulan sanayi kompleksleri arasinda, seker fabrikalarinin ayr1 bir
onemi vardir. Ekonomik kalkinma planlari gerg¢evesinde, Tiirkiye Cumhuriyeti yeni kurulan
fabrikalarla ¢agdaslasma hedefine ulasmaya calismistir. Bu amagla kurulan tesislerden biri
olarak "seker fabrikalar1", ekonomik kalkinmanin da ilk hamlesi olmustur (Durukan Kopuz,
2018).

Gelencksel seker kaynagi olarak, seker pancarindan sonra seker kamisi bilinmekle
beraber, 1970’11 yillardan itibaren basta misir olmak tlizere bugday, patates gibi tirlinlerden elde
edilen sekerler yeni bir seker kaynagi olarak ortaya ¢ikmistir. Nisasta bazli sekerler (NBS)
olarak bilinen bu sekerler ekonomik olarak daha avantajli oldugu bilinse de, beraberinde bazi
sorunlar1 de giindeme getirmistir. Bu sorunlarin basinda saglik a¢isindan ortaya ¢ikardigi riskler
gelmekte ve ozellikle NBS iiretiminde yaygimn olarak kullanilan musirlarin GDO’lu olmasi
dikkat cekmektedir.

Tropik bolgelerde yetistirilen seker kamisinin bir dekarindan, seker pancarina gore 2-4
kat daha fazla seker elde edilmektedir. Bu nedenle seker kamisi sekerinin iiretim ve hammadde
maliyeti, seker pancarma gore ¢ok daha diigiikk olmaktadir. Ancak iilkemiz kosullarinda seker

kamiginin {iretimi olanakli gériinmemektedir.
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4634 sayili Seker Kanunu ile NBS’lerin toplam seker kotasi icindeki pay1 %10 olarak
belirlenmis olup, 2018 yilinda bu oran yar1 yariya azaltilarak %5’e diistiriilmiistiir. Bu durum
seker pancari tarimi agisindan olumlu bir gelismedir, ancak NBS {iretimi ve ithalatina iliskin
etkin bir kontrol mekanizmasi da uygulanmalidir. Seker kaynagi olarak 18. yiizyila kadar daha
cok seker kamigi kullanilmistir. Seker pancarindan sekerin varligi ise ilk kez 18’inci yiizyilda
Almanya’da yapilan c¢aligmalarda ortaya ¢ikarilmistir. Ancak seker pancarindan elde edilen
sekerin, seker kamigindan elde edilene gore daha pahali olmasi nedeniyle iiretim i¢in fabrika
kurulmasi 19’uncu yiizyilin baglarinda miimkiin olmustur. Avrupa’nin ve iilkemizin bulundugu
cografyanin seker kamigi tarimma uygun olmamasi, seker Uretiminde seker pancarmin 6nemini
ve varligini ortaya koymaktadir.

Tirkiye’de kampanya donemi itibariyle pancar sekeri iiretim rekolteleri tablo 6°da
verilmistir. 2016/2017 kampanya doneminde Tiirkiye’de 2.559 bin ton seker iiretimi
gerceklesmistir. Tablodan, 2016/2017 déneminde seker iiretiminde bir dnceki déneme
gore %28.79 oraninda bir artis oldugu gorilmektedir.

Tablo 6. Tlrkiye’de donemler itibariyle pancar sekeri
Uretim miktarlar

Donem Uretim miktar (1000 ton)
2005/2006 2.070
2006/2007 1.826
2007/2008 1.731
2008/2009 2.152
2009/2010 2.533
2010/2011 2.275
2011/2012 2.263
2012/2013 2.128
2013/2014 2.391
2014/2015 2.055
2015/2016 1.987
2016/2017 2.559

Kaynak: Anonim, 2019e

Tablo 7. Onemli pancar sekeri iireticisi iilkeler ve iiretim miktarlar1 (1000 ton)

&
@ UBAK ULUSLARARASI BILIMLER AKADEMISi

Ulkeler Uretim dénemleri
2009/2010 | 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017
Rusya 3.500 3.532 4,753 5.200 4,771 4.800 5.540 6.630
ABD 4,110 3.882 3.672 4.437 4,525 4.418 4.679 4,872
Fransa 4.090 4,763 5.020 4.350 4.309 4.900 4.000 4.438
Almanya 4.310 3.719 4.270 4.050 3.540 4.500 3.228 3.700
Tirkiye 2.533 2.275 2.263 2.128 2.391 2.055 1.987 2.600
Polonya 1.746 1.649 2.075 1.995 1.933 1.890 1.446 2.200
Cin 652 672 740 848 811 850 924 1.130
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N

Hollanda 1.078 962 1.086 1.035 1.030 1.230 891 1.020
Ingiltere 1.302 1.083 1.415 1.210 1.315 1.500 1.033 970
Belcika 889 811 780 750 777 880 796 700
Ispanya 651 553 585 450 520 610 600 550
Italya 553 648 605 500 311 482 365 300
Dinya top. 34.313 34.100 40.000 37.907 35.530 39.279 33.030 39.862

Kaynak: Anonim, 2019e

Ulkemizde seker iiretimi icin sadece seker pancar1 kullanilmakla birlikte, diinya seker
Uretiminde daha ¢ok seker kamigi kullanilmaktadir. Diinya seker tiretiminde seker kamigmin

pay1 %77.60 iken, seker pancarinin pay1 %22.40°dir.

Diinya Pancar Sekeri ve Kamis Sekeri Uretim Miktarlar

Yillar Pancar sekeri Kamis sekeri Toplam
(1000 ton) | (%) (1000 ton) (%) | (1000 ton)
2009/2010 34.313 | 22.16 120.533 | 77.84 154.846
2010/2011 34.100 | 20.59 131.500 | 79.41 165.600
2011/2012 40.000 | 22.84 135.100 | 77.16 175.100
2012/2013 37.907 | 20.66 145577 | 79.34 183.484
2013/2014 35.530 | 19.57 145972 | 80.43 181.502
2014/2015 39.279 | 21.57 142.789 | 78.43 182.068
2015/2016 33.030 | 19.80 133.470 | 80.20 166.502
2016/2017 39.862 | 22.40 138.076 | 77.60 177.938

Kaynak: Anonim, 2019e

5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de ekimi genis alanlara yayilan seker pancari, gerek sagladigi gelir ve gerekse
istihdam yoninden ekonomiye énemli avantajlar saglamaktadir. Tirkiye seker iiretiminde
%100’liik pay1 bulunan seker pancari, yan iiriinleri ile de hayvanciligin gelismesine katkida
bulunmaktadir (Erbas, 1995).

Seker pancar1 tarim sektdrii ve tarima dayali sanayi liretimi i¢in dnemli olup, yarattig1
katma deger, onemini ve stratejik 6zelligini korumaya devam etmektedir. Sekerin ekonomik
degeri, yarattigi sosyal faydasi, istihdam boyutu ve seker pancarinin ¢ift¢iyi topraga baglayarak
koyden kente gd¢ii 6nlemesi seker pancarini 6nemli kilmaktadir. Seker pancarinin, iilkemizde
ve bir¢ok lilkede tarim politikalar1 i¢erisinde dncelikli olmasinin temel nedeni endiistriyel bir
bitki olmasidir. Seker pancarmin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan {riinlerin tamami yine
stratejik niteligi olan tirtinlerdir (Estiirk, 2018).

Seker pancarmin stratejik bir lirlin olmas1 nedeniyle iilkemizde seker pancar1 tariminin

stirekli desteklenmesi gerekmektedir. Gelismis {ilkelerin ¢cogu kendi gida giivenliklerini
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saglamak amaciyla seker pancari tarimini tesvik etmekte ve hatta seker pancari tarimi bizzat
devlet tarafindan desteklenmektedir. Ulkemizde seker pancari tarimmin gelistirilmesi igin
asagida belirtilen politikalar izlenmelidir:

- Sirdiiriilebilir seker pancari tarimi ve seker endiistrisi i¢in seker pancari iiretim
maliyetinin diistiriilmesi ve seker veriminin arttirilmasi. Bunun i¢in yiiksek verim potansiyeline
sahip seker pancar1 ¢esitlerinin kullanimi, uygun g¢evre ve yetistirme kosullarinin saglanmasi,
iretici ile seker pancari endiistrisi arasinda entegrasyon, karsilikl is birliginin saglanmasi ve
Ar-Ge cgalismalarina 6nem verilmesi.

- Seker politikasinin; gida glivenligi, kendi kendine yeterlilik ve diinya piyasalarinda s6z
sahibi olma amacin1 tasimasi1 (Anonim, 2019j).

- Saglhk ile ilgili her gecen gilin yapilan arastirmalarla ortaya ¢ikan NBS kotalarinin
disiiriilmesi, AB kota seviyelerine uygun olarak yeniden diizenlenmesi, NBS kota takibinin
etkin olarak yurdtulmesi.

- Seker iiretim maliyetlerini diisiirmek i¢in seker pancari tariminin desteklenmesi.

- Kamuya ait seker fabrikalarinin sadece ekonomik yoniiniin degil, sosyal yoniiniin de
dikkate alinmasi, 6zellestirme siireglerinin seker pancari tarimia yapacagi olumsuz etkinin géz

Oniinde tutulmasi.
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