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Nauka powinna by¢ metodycznym dochodzeniem do prawdy,
potqczonym z nieustannym kwestionowaniem otrzymanych wynikow.

1. Wstep

W Szczegolnej Teorii Eteru eter jest uniwersalnym uktadem odniesienia, a nie
substancja o fizycznych wlasno$ciach, jak rozumiano pojecie eteru w klasycznych
koncepcjach. STE wyprowadzili$my przyjmujac nastepujace zatozenia:

I. Istnieje uktad odniesienia wzgledem ktorego predkosé $wiatta w préozni ma ta sama
warto$¢ w kazdym kierunku. Ten uniwersalny uktad odniesienia nazywamy eterem.

II. Srednia predko$é $wiatta na drodze tam i z powrotem jest dla kazdego obserwatora
niezalezna od kierunku propagacji $swiatla. Wynika to z eksperymentu Michelsona-
Morleya.

III. Srednia predko$é $wiatta na drodze tam i z powrotem nie zalezy od predkosci obserwatora
wzgledem uniwersalnego ukladu odniesienia (eteru). Wynika to z eksperymentu
Kennedyego-Thorndikea.

IV. W kierunku prostopadtym do kierunku predkosci ciata, poruszajacego si¢ wzgledem eteru,
nie nastepuje jego skrocenie ani wydtuzenie.

V. Transformacja eter-uktad jest liniowa.

Przyjete zatozenia na temat predkosci S$wiatla sg stabsze od tych przyjetych
w Szczegblne] Teorii Wzglednosci (czyli mniej wymagajace). W STW zaklada sig, ze
predkos¢ swiatta jest absolutnie stata, pomimo tego, ze nie dowiodt tego zaden eksperyment.
Natomiast w STE przyjmujemy zatozenia wynikajace z eksperymentow, czyli, ze stata jest
srednia predkos$¢ $wiatla na drodze do zwierciadla oraz z powrotem (zalozenie II oraz III).
W przedstawionych rozwazaniach predkos¢ $wiatla jest z zatozenia stala jedynie w jednym
wyréznionym uktadzie odniesienia - eterze (zatozenie I).

Zalozenia IV oraz V sg spelnione takze w STW.

Na ponizszym rysunku porownane sg trzy teorie kinematyki 1 dynamiki cial pod katem
zatozen, ktore w nich przyjeto.
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Zalozenia przyjmowane w teoriach kinematyki i dynamiki ciat

W mechanice klasycznej Galileusza-Newtona nie przyjmuje si¢ zadnych zatozen na
temat predkosci $wiatla. Eksperymenty Michelsona-Morleya oraz Kennedyego-Thorndikea
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ujawnity wlasnosci §wiatla, ktorych nie udato si¢ wyjasni¢ przy pomocy tej teorii, dlatego
mechanika klasyczna nie opisuje dobrze zjawisk dotyczacych §wiatla. Mechanika klasyczna
jest zgodna ze Szczegdlng Teorig Eteru dla matych predkos¢ wzglednych. Zgodnos¢ ta jest
doktadniejsza dla uktadow odniesienia posiadajacych mate predkosci wzgledem eteru. Dlatego
STE sprowadza si¢ do mechaniki klasycznej, gdy przyjmie si¢, ze ¢ — oo. Analogicznie jest dla
STW.

W Szczegolnej Teorii Wzglednosci przyjeto zalozenia silniejsze niz w Szczegolnej
Teorii Eteru, czyli zatoZzenie o absolutnie statej predkosci $wiatta w prézni oraz zatozenie
o rownowaznosci wszystkich uktadow inercjalnych. Na tej podstawie otrzymano teorie, ktorej
przewidywania sg zalezne od ruchu obserwatora. Nie sg wigc obiektywne. Stosuje si¢ tez
wyprowadzenia STW oparte na innych zatozeniach, rdwnowaznych ze wspomnianymi.

Wyprowadzajac STW Albert Einstein przyjat nieSwiadomie ukryte zatozenie na temat
transformacji Lorentza, na ktdrej oparta jest jego teoria. Mianowice uwazat, Ze transformacja
Lorentza wigze zegary przelatujagce obok siebie. Nie ma zadnych powodow, aby transformacji
Lorentza przypisywa¢ to znaczenie. STW rozni si¢ od STE interpretacja transformacji
Lorentza. Interpretacja nadana jej w STW wynika z przekonania, ze wszystkie uktady
inercjalne sg rOwnowazne. Interpretacja nadana jej w STE wynika z petnej analizy przeptywu
dwoch strumieni §wiatla w eksperymencie Michelsona-Morleya przy zalozeniu, ze istnieje
uniwersalny uktad odniesienia - eter (rozdzial 2.7).

Wykazalismy, ze w transformacjach Lorentza, a wigc takze w STW, wystepuje eter,
tylko jest ukryty. Jezeli w STW prowadzi si¢ rozwazania z punktu widzenia jakiego$
obserwatora, to sg one identyczne jak rozwazania przeprowadzone w STE, ale tylko dla
obserwatora nieruchomego wzgledem eteru (rozdziat 4). Dlatego mozna powiedzie¢, ze STW
jest teorig, ktora dotyczy tylko obserwatorow nieruchomych wzgledem eteru. Szczegodlna
Teoria Eteru jest uogolnieniem Szczegodlnej Teorii Wzglednosci i dotyczy wszystkich
obserwatorow, takze tych ruchomych wzgledem eteru.

Poniewaz STW dobrze opisuje zjawiska widziane przez obserwatoréw nieruchomych
wzgledem eteru (czyli tak samo jak STE), dlatego istnieje duza zgodno$¢ pomiedzy wynikami
przeprowadzanych eksperymentéw oraz przewidywaniami STW (np. eksperymentem Fizeau).
Wiynika to z tego, ze predkos¢ Uktadu Stonecznego wzgledem eteru jest nieduza (rozdziat 5.2).
Powoduje to, ze wszystkie pomiary wykonywane w warunkach ziemskich byly robione
z punktu widzenia uktadu praktycznie nieruchomego wzgledem eteru. Dlatego zgodnos¢ STW
z wynikami eksperymentéw nie dowodzi, Ze jest to teoria prawidlowa. Szczegodlna Teoria
Eteru takze jest zgodna z wynikami wszystkich znanych eksperymentow.

Na podstawie zatozen I-V wyprowadziliSmy w rozdziale 2.7 transformacj¢ STE
zuktadu inercjalnego do eteru oraz z eteru do ukladu inercjalnego. Transformacja
(w potaczeniu z zalozeniem IV) zawiera pelng informacj¢ o kinematyce i na jej podstawie
wyprowadzona zostala cata kinematyka cial.

W rozdziale 2.1 przedstawiliSmy uproszczone wyprowadzenie transformacji STE.
W tym przypadku zamiast analizy dwoch strumieni §wiatta, analizowany byl tylko jeden
strumien $wiatla. Z powodu tego uproszczenia konieczne bylo przyjecie dodatkowego
zatozenia:

VI. Pomigdzy eterem oraz uktadem inercjalnym istnieje symetria o nast¢pujacej postaci
dt'\e_, dt

dr'

&y
dt

Zatozenie VI oznacza, ze rozniczka potozenia ciala w eterze, spoczywajacego
w uktadzie inercjalnym, policzona po czasie mierzonym w uktadzie inercjalnym jest taka sama
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jak rozniczka polozenia ciata w ukltadzie inercjalnym, spoczywajacego w eterze, policzona po
czasie mierzonym w eterze.

W STW przy wyprowadzeniu transformacji Lorentza zaktada si¢, ze transformacja
odwrotna ma taka sama posta¢ jak transformacja pierwotna. Takie zalozenie wynika
z przekonania, ze wszystkie uklady inercjalne s3 rownowazne. W wyprowadzeniu
transformacji STE pokazanym w rozdziale 2.1 nie zaktadaliSmy jaka posta¢ ma cata
transformacja odwrotna. PrzyjeliSmy jedynie zatozenie dotyczace jednego wspolczynnika
w transformacji odwrotnej (zatozenie VI). Poniewaz transformacje STE mozna wyprowadzi¢
opierajac si¢ tylko na zalozeniach I-V (rozdziat 2.7), dlatego zatozenie VI nie jest niezalezne
i wynika z zalozen I-V. Chcieli$my, aby to uproszczone wyprowadzenie transformacji STE
bylo jak najbardziej zblizone do wyprowadzenia transformacji Lorentza metodg geometryczna,
pokazanego w rozdziale 10.4.

Do wyprowadzenia dynamiki ciat konieczne bylo przyjecie jeszcze jednego zatozenia,
ktére pozwala wprowadzi¢ do teorii poj¢cia masy, pedu i energii kinetycznej. W rozdziale 3
pokazujemy przyktady czterech takich dynamik opartych na ro6znych zatozeniach.
Rozstrzygnigcie, ktdra z nieskonczenie wielu mozliwych dynamik STE najlepiej opisuje prawa
przyrody powinno by¢ jednym z najwazniejszych zadan przysztej fizyki. W STW takze
mozliwe jest wyprowadzenie réznych dynamik [4], ale jest to trudniejsze, ze wzgledu na malg
przejrzystos¢ tej teorii. Dlatego powszechnie uwaza si¢, ze w STW istnieje tylko jedna
dynamika cial.

Bledem popetnianym obecnie w fizyce, ktory wplynat takze na STW, jest
nierozrdznianie dwdch nastepujacych zasad:

1. Zasada rownowaznos$ci ukladéw inercjalnych. Oznacza ona, ze nie ma takiego zjawiska
fizycznego, ktore wyrdznia jaki$ uktad inercjalny. W szczeg6lnym przypadku oznacza ona,
ze nie ma takiego zjawiska, do ktorego wyjasnienia potrzebne jest pojecie bezwzglednego
spoczynku.

2. Zasada niezmienniczoS$ci praw fizyki (inaczej: kowariantno$¢, wspotzmiennos¢). Oznacza
ona, ze kazde prawo fizyczne mozna sformutowaé w takiej ogdlnej postaci, by
obowigzywato w kazdym inercjalnym uktadzie odniesienia. Inaczej mozna powiedzie¢, ze
odpowiednio zapisane prawa fizyki nie beda si¢ zmieniaé przy przejsciu od jednego
inercjalnego uktadu odniesienia do innego.

Dwie powyzsze zasady s3 obecnie traktowane jako jedna 1 s3 nazywane zasadg
wzglednosci. Sg to jednak dwie rézne zasady. Kazda teoria speiniajaca zasade pierwsza musi
spelnia¢ zasade druga. Teoria moze spelnia¢ zasad¢ druga i nie spetnia¢ zasady pierwsze;.

STW spelnia obydwie wymienione zasady. Pierwsza z nich spelnia, gdyz jest
zatozeniem tej teorii. Z tego powodu przy wyprowadzaniu transformacji Lorentza przyjgto, ze
transformacja odwrotna ma taka samg posta¢ jak transformacja pierwotna. Spelnianie przez
STW drugiej zasady wynika ze spetniania zasady pierwsze;j.

Szczegbdlna Teoria Eteru nie spetnia zasady rownowaznos$ci uktadow inercjalnych, ale
pomimo tego spetnia zasade niezmienniczosci praw fizyki. Nie spetnia zasady rownowaznosci,
gdyz istniejg zjawiska, ktore pozwalaja wyrdzni¢ jeden uktad odniesienia, ktory nazwaliSmy
eterem. Na przyklad jednokierunkowa predko$¢ swiatta w prozni wyrazona wzorem (377) jest
taka sama w kazdym kierunku tylko w uktadzie odniesienia zwigzanym z eterem. Dla
obserwatora zwigzanego z uktadem odniesienia, ktory porusza si¢ wzgledem eteru,
jednokierunkowa predkos$¢ $wiatla jest zalezna od kierunku jego emisji. Tak samo jest dla
predkosci $wiatla w osrodku materialnym wyrazonej wzorem (378). W STE predkos¢ $wiatta
jest zjawiskiem, ktore pozwala wyrozni¢ uktad inercjalny nieruchomy wzgledem eteru. W
konsekwencji wiele wielkosci, na przyktad ped i energia kinetyczna zalezy od predkosci
bezwzglednych, czyli predkosci wzgledem eteru.
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STE spelnia zasad¢ niezmienniczos$ci praw fizyki, poniewaz wszystkie prawa mozna
zapisa¢ w ogolnej postaci obowigzujacej w kazdym ukladzie odniesienia. Jezeli prawo odnosi
si¢ do eteru, to wzory upraszczajg si¢, ale ogdlna postac¢ kazdego prawa jest uniwersalna.

We wspolczesnej fizyce nie rozroznia si¢ dwoch powyzszych zasad pomimo tego, ze
juz w 1917 roku Erich Kretschmann wykazywat w artykule [10], ze przyjeta w STW zasada
niezmienniczo$ci praw fizyki nie zawiera w sobie zadnej fizycznej tresci, poniewaz kazde
prawo mozna zapisa¢ w takiej ogolnej postaci, aby ono obowigzywato w kazdym uktadzie
inercjalnym. Jednak takie krytyczne prace na temat STW sg catkowicie ignorowane.

W STE predkos¢ $wiatta mierzona przez ruchomego obserwatora zalezy od kierunku
emisji tego Swiatla, ale nie zmienia to faktu, Zze przestrzen jest jednorodna i izotropowa
(wszystkie punkty przestrzeni sg rownoprawne 1 wszystkie kierunki w przestrzeni sg
rownoprawne). Predko$¢ z jaka obserwator porusza si¢ wzgledem uniwersalnego ukladu
odniesienia (eteru) wyrdéznia w przestrzeni charakterystyczny kierunek, ale tylko dla tego
obserwatora. Dla niego przestrzen nie jest izotropowa. Dla obserwatora nieruchomego
wzgledem uniwersalnego uktadu odniesienia przestrzen jest izotropowa. Dla niego predkosé
Swiatta zawsze jest stata i nie zalezy od kierunku jego emisji.

Najwigkszym bledem popelionym przy wyprowadzaniu STW byla bledna
interpretacja transformacji Lorentza. Transformacja Lorentza jest taka sama jak odwrotna
transformacja Lorentza. Nie oznacza to jednak, ze wszystkie uktady inercjalne zwigzane ta
transformacja sa rownowazne. Oczywiscie, jezeli wszystkie uklady inercjalne sg rbwnowazne,
to transformacja i1 transformacja odwrotna musza mie¢ taka samg posta¢ (z doktadnoscia do
znaku przy predkosci wzglednej v). Jednak z faktu, Zze transformacja oraz transformacja
odwrotna majg takg samg posta¢ nie wynika, ze uktady inercjalne sg rownowazne. Tak wtasnie
jest w STE, gdzie pomimo tego, ze transformacja Lorentza jest formalnie poprawna, to uktady
inercjalne nie sg rownowazne. WykazaliSmy to w rozdziale 4.3. Pokazana tam interpretacja
transformacji Lorentza jest konsekwencja zatozen I-V. Transformacja Lorentza przelicza
wspotrzedne polozenia z uktadu inercjalnego do wspotrzednych w ukladzie zwigzanym z
eterem, ale takich wspotrzednych, obok ktorych wspoétrzedne uktadu inercjalnego znajda si¢ w
przysztosci lub znajdowaly si¢ w przesztosci. Dlatego btedem STW jest interpretacja
transformacji Lorentza w ten sposob, ze przelicza ona wspotrzedne zaj$cia zdarzen.

Transformacja z uktadu
U1 do uktadu U2

transformacje sg takie same

Uktady inercjalne
U, oraz U,

;é:> sg rOownowazne

Transformacja z uktadu
Uz do uktadu U1

Identycznos$¢ transformacji, a rownowazno$¢ uktadow inercjalnych

Na temat Szczegolnej Teorii Wzglednosci rozpowszechnionych jest wiele btednych
opinii, ktore uksztattowaly przekonanie, ze jest to teoria bardzo dobrze potwierdzona
eksperymentalnie. Jedna z nich mowi, ze bez tej teorii nie byloby mozliwe dzialanie
Globalnego Systemu Pozycjonowania (GPS). Jest to nieprawda, gdyz do dziatania systemu
GPS nie wykorzystuje si¢ STW. Zegary znajdujace si¢ na satelitach GPS chodzg inaczej niz te
na powierzchni Ziemi i wymagaja ciagtej synchronizacji. Faktycznie STW oraz OTW
przewidujg taki efekt, ale robig to bardzo niedoktadnie. Gdyby synchronizacj¢ zegarow na
satelitach GPS wykonywano na podstawie wzoro6w uzyskanych w ramach tych teorii, to GPS
by nie dziatal. W praktyce synchronizacje zegarow GPS wykonuje si¢ metodami technicznymi,
czyli przy pomocy sygnaldw nadawanych z naziemnych nadajnikow.

Szczegbdlna Teoria Eteru jest wyprowadzona na podstawie wynikOw otrzymanych
w eksperymentach ze $wiattem, ktére byly przeprowadzone w ukladach odniesienia
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poruszajacych si¢ wzgledem eteru z matymi predkosciami (uktad Ziemi). Dlatego wszystkie
wnioski, otrzymane w teorii dla duzych predkosci wzglgdem eteru sa jedynie estymacja
wynikow uzyskanych dla matych predkosci. W zwigzku z tym nalezy oczekiwaé, ze
osobliwosci wystepujace w teorii sg jedynie wynikiem tej estymacji i w rzeczywistosci nie
wystepuja w przyrodzie. Na przyktad z rysunku 12 wynika, ze dlugos¢ ciata poruszajacego si¢
wzgledem eteru z predkoscia $wietlng maleje do zera. Jest bardzo prawdopodobne, ze
w rzeczywistosci skracanie dtugosci zatamuje si¢ wraz ze wzrostem predkosci. Moze si¢ takze
okaza¢, ze w laboratorium rozpedzonym do duzych predkosci wzglgdem eteru wyniki
eksperymentu Michelsona-Morleya bedg inne niz te zaobserwowane w warunkach ziemskich.
Jednak mozna to stwierdzi¢ tylko eksperymentalnie. Jezeli kiedy$§ zostang przeprowadzone
odpowiednie eksperymenty, wtedy pojawi si¢ mozliwos¢ skorygowania Szczegdlnej Teorii
Eteru na bazie tych nowych wynikow.

W STE oraz STW wystepuje skrocenie dtugosci poruszajacych si¢ ciat. W ramach STE
wyjasnienie tego zjawiska jest bardzo naturalne. Wymiar kazdego ciata zalezy od stanu
rOwnowagi pomigdzy tworzacymi go atomami. Atomy oddziatujag pomigdzy sobg sitami
elektromagnetycznymi. Fala elektromagnetyczna (inaczej $wiatto) rozchodzi si¢ w eterze,
dlatego predkos¢ z jaka atomy poruszaja wzglgdem eteru ma wptyw na ich elektromagnetyczne
oddziatywanie i stan rownowagi. Poruszajace sie atomy s3 w stanie rOwnowagi wtedy, gdy
znajduja si¢ blizej siebie. W ten sposéb ruch cial wzgledem eteru powoduje ich skrécenie.
Takie funkcjonalne wyjasnienie zjawiska skrocenia dtugosci nie jest mozliwe w ramach STW.
No bo z jakich powodéw w STW poruszajace si¢ ciata ulegajg skroceniu i to na dodatek
skroceniu wzglednemu (dla obserwatora A4 skraca si¢ obserwator B, a dla obserwatora B skraca
si¢ obserwator 4).

Szybkos¢ z jaka uplywa czas zalezy od sposobu pomiaru tego uptywu. W Szczegdlne;j
Teorii Eteru zawsze, gdy jest mowa o czasie, to chodzi o czas mierzony zegarem $wietlnym.
Jednostka czasu jest czas jaki potrzebuje $wiatto na to, aby pokona¢ w prozni droge o zadanej
dtugosci, tam 1 z powrotem. Skrdcenie czasu, ktore wystepuje w teorii dotyczy tak mierzonego
czasu. Nie wiadomo czy skrdcenie czasu ma miejsce w przypadku inaczej mierzonego czasu,
na przyktad czasu biologicznego. Kazdy sposob pomiaru czasu ma indywidualne witasnosci.
Zegar wahadlowy jest bardzo wrazliwy na nat¢zenie pola grawitacyjnego, natomiast zegar
swietlny jest wrazliwy na predko$¢ z jaka porusza si¢ wzgledem eteru. Poniewaz wiele
procesow fizycznych ma zwiazek z oddziatywaniem elektromagnetycznym, dlatego jest bardzo
prawdopodobne, ze wtasnosci czasu wystepujace w Szczegodlnej Teorii Eteru mozna uogolniac
na czas mierzony innymi metodami, na przyklad na czas biologiczny, ale nie ma takiej
pewnosci.

Szczegolna Teoria Eteru oraz Szczegdlna Teoria Wzglednosci sa jedynie teoriami
wyjasniajgcymi eksperymenty, w ktorych mierzy si¢ predkos¢ swiatta. Nie ma powodow, aby
twierdzi¢, ze predkos¢ Swiatta w prozni jest predkoscia maksymalng, jak twierdzi si¢ w STW.
Gdyby uktad inercjalny poruszal si¢ z predkoscia wiekszg niz predkos¢ Swiatta, wtedy
w uktadzie tym nie bedzie dziatal zegar Swietlny, na ktérym opiera si¢ pomiar czasu w tych
teoriach. Z tego powodu wzory wystepujace w tych teoriach przestaja dziata¢ dla predkosci
wiekszych od predkosci $wiatla, a nie z tego powodu, ze predkos¢ Swiatta jest predkosciag
nieprzekraczalna. Swiatlo rzadzi si¢ swoimi prawami, ale inne zjawiska tym prawom podlegaé
nie musza. Jednak we wspolczesne] fizyce nieprzekraczalno$¢ predkosci $wiatta jest
traktowana jak pewnik, nieustannie powtarzany w literaturze naukowej oraz w opracowaniach
popularno naukowych.
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