SEMINARIO ENSINO E PRATICA ORIFISSIONAL na preservagio do
patrimonio. Margo 2017

Mesa Redonda: A visao do escritdrio

Palestra: Novas tecnologias de registro e o projeto digital de patrimonio.
Jorge Astorga Garro — Arquiteto e Urbanista.

RESUMO

Esta fala faz um resumo da formacdo do arquiteto restaurador no Brasil e apresenta como as
novas tecnologias vado alterar a metodologia do projeto de restauragdo e a prépria percepgao
do patriménio construido, digital no mundo virtual. Observando a formacdo do arquiteto
restaurador veremos como estas inevitaveis tecnologias o conduzirdo para um novo encontro
no ciberespaco. A tecnologia de cadastro com o uso de laser scanner e a fotogrametria nos
levam no mercado atual ao mundo BIM, em uma opgdo reversa onde a parametrizagdo sera
inserida apds a forma, a pele de pontos ou pixels. Desta forma a academia também deve
acompanhar esta discussdo que é mais que tecnoldgica e pode alterar a percepcdo de
memaria e patrimonio arquitetdnico.

1-0 ARQUITETO

Fez, e ainda parece parte da missdao do arquiteto a criacdo do abrigo e da condicao de
gualidade na vida humana. Ele projeta e acompanha a sua construc¢do, tornando-a “real” no
dizer de Pierre Lévy', inserida num terreno virgem da natureza ou em algum vazios da cidade.

. . . . A . .
O arquiteto como no primeiro livro de Marco Polo Vitrivio®, deve saber sobre tudo, incluindo a
técnica, e assim serd capaz de moderar a cidade atual e construir um novo futuro interagindo
com as pessoas, outras profissdes, e entendendo as novas tecnologias.

Até entdo o arquiteto tinha uma ideia e a desenhava tecnicamente, ao apresentar estes
desenhos era capaz de vé-los ja construidos em sua mente e descrevé-los par os outros, que
mesmo sem entender claramente lhe confiavam a obra. Hoje todos querem e podem ver os
modelos (3D) e dizem entendé-los.

Por vezes ele encontrard com a “preexisténcia” citada por Aldo Rossig, e neste caso devera
escolher como diz Pierre Jeudy4, entre a demolicdo ou a manutencao, restaurando e ou
readequando e conservando-a. Devera continuar ou encontrar-lhe um novo uso,
resignificando-a e mantendo-a atil. Para algumas destas edificagdes outorgaremos o designio
de patrimonio arquitetonico, o bem cultural que devera chegar até as geracGes vindouras
segundo a Carta de Veneza. Mas, como aprender a lhe dar com este encontro?

L LEV. Pierre. O que é o virtual?. Editora 34. S3o Paulo. 2011.

? POLIAO, Marco Pollo. Da Arquitetura. Traducdo Marco Aurelio Lagonegro. SP UCITEC. Anna Blume.
2002.

3 ROSSI, Aldo. A Arquitetura da Cidade. Martins Fontes,1995.

* JEUDY. Henri Pierre. O espelho das Cidades. Casa da Palavra, RJ, 2005.
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salvaguardar tanto a obra de arte como o testemunho histérico.

2 - AFORMAGAO DO ARQUITETO RESTAURADOR

NA GRADUAGAO

No curso de graduacdo se formara em cinco anos um profissional apto a exercer a profissdo de
arquiteto e urbanista. O grande inventor e construtor de outros tempos é hoje o mediador
entre os homens, entre eles e seus espacos, contribuindo para a qualidade de vida e um futuro
melhor possivel. Se qualificara para criar e solucionar as complexas questdes da vida nas
cidades atuais, projetando a morada humana e uma nova cidade.

Na faculdade aprende a técnica, o desenho, a maquete, aprende a criar e a expressar-se
graficamente. Tem ainda, li¢cGes de histdria da arte, da arquitetura, arquitetura brasileira desde
os anos 20, teoria e critica da arquitetura, sociologia dentre outras matérias mais técnicas.
Com a portaria 1770 de 1994 readequada pela Resolugdo CNE CSE NUumero 6 de 2006 segundo
Ana Paula Farah®, passou a fazer parte do curriculo a matéria Técnicas Retrospectivas, matéria
“semi” obrigatéria onde o aluno recebe as primeiras no¢des de patrim6nio e sobre o
profissional restaurador.

Oferecer aos alunos os elementos necessarios para a analise e a compreensdo
abrangente dos processos de transformagdo e preservagdo das realizagOes
arquitetdnicas e urbanisticas ao longo do tempo, contribuindo para uma visao
histérica - critica sobreas razBes que nos motiva a conserva¢do de bens
culturais e seus procedimentos especificos.”

Figura 1 - Desenho de perspectiva de José Wasth Rodrigues em suas viagens as cidades mineiras.
Imagem do livro Documentario arquiteténico relativo a antiga construgao civil no Brasil - Fasciculo II.

Em alguns cursos ainda ha matérias de projeto de requalificacdo, readequagdo, que usa uma
edificacdo ou area urbana existente e deteriorada, para que os alunos criem as solugdes para a
sua recuperagao e ou renovagao.

°CURY Isabelle. Carta de Veneza 1964 - Cartas Patrimoniais IPHAN -2004.

® FARAH, Ana Paula. Restauro Arquiteténico: a formag3o do arquiteto no Brasil para preservacio do
patrimonio edificado. Histdria 2008. http://www.scielo.br/pdf/his/v27n2/a03v27n2.pdf

’ Ficha da disciplina de Técnicas Retrospectivas na Universidade Federal de Uberlandia.



Ainda assim, resta um questionamento com relagdo a propria matéria Técnicas Retrospectivas,
qgue ndo da conta da formacdo do restaurador. Ela deveria ou ndo se focar na teoria ou na
pratica ou em ambas, ainda que perdendo parte do conteldo. Segundo Maria Eliza Meira a
matéria de Técnicas Retrospectivas é essencial e traz uma luz sobre as preexisténcias.

...reforga na escola as preocupagdes com o ambiente de vida, ressaltando os
aspectos que a sociedade espera ver atendidos e que pertencem ao dominio
da competéncia do arquiteto e urbanista. Constituindo-se como campo de
conhecimento essencial, as tarefas relativas as técnicas retrospectivas
ganham destaque entre as demais, posicionando-se num conjunto de
atividades antes privilegiadas. Essa nova posi¢gdo permite rever o quadro atual
dos cursos de arquitetura e urbanismo, em que os temas ligados a novas
construcdes predominam, ocupando a maior parte do tempo do estudante.®

Uma parte importante e obrigatdria na graduacdo é o estagio, que contribui muito para que o
aluno tenha uma visdo desta especificidade. E em escritérios especializados ou em obras
especificas, onde aprenderd um pouco da pratica do projeto e da obra e por vezes acendera
um interesse.

Outra opc¢do na graduacdo serd se envolver com alguma pesquisa ligada a historia da
arquitetura, estudando mais a fundo, inventariando e até conhecendo outros professore e
profissionais destas areas

Ao termino da graduacdo, ja formado e registrado no Conselho de Arquitetura e Urbanismo -
CAU, o jovem arquiteto terd como opg¢bes para seguir a carreira de patrimonio, inscrever-se
para um concurso publico relativo ao patrimoénio, seguir as possibilidades do mercado em
escritérios ou obras de restauracdo, ou ainda inscrever-se e preparar-se para a pos graduacao
(especializacdo ou mestrado), podendo até ser no exterior.

Sobre as novas tecnologias, geralmente estas questdes ficam por conta do mercado, nem
sempre a academia tem um setor de pesquisa atualizado, assim o aluno aprende no seu
estagio ou em cursos paralelos.

Figura 2 - Vista de antigos instrumentos de desenho como pantdgrafo e curvas francesas. Arquivo do
autor.

8 |dem — FARAH.



NOS ESCRITORIOS

Trabalhando em um dos poucos e especificos escritdrios de restauracdo, o jovem arquiteto
fard com pesquisa, ird a campo fazer inimeros levantamentos, medidas e fotos, vivenciara
edificios e locais proibidos para a maioria, montara relatérios de fotos, fard minuciosos e
precisos desenhos, mapas de danos, desenvolvera solugdes e participara de reunibes com
pessoas ligadas ao patrimonio. Encontrara historiadores, restauradores artisticos, especialistas
em arte, peritos em estruturas histdricas, arquedlogos, técnicos de materiais e membros de
drgdos de patrimonio.

Certamente que com esta vivencia levara para si um acréscimo profissional pragmatico que
conterda o modos operante, a metodologia e todas as particularidades daquele escritério. Sdo
perfis muito pessoais e completamente diferentes de outros escritérios.

NAS OBRAS

Alocado como residente de uma obra de restauragdo, que também sdo poucas, o recém
formado se deparard com uma equipe especializada em obras, terd como base um projeto de
restauracdo detalhado e aprovado por algum érgdo de patrimonio. Ele prestara contas aos
seus chefes e ao patrimbnio. Na obra verd e aprenderd diretamente com os diferentes
profissionais, como se restauram as fundacbes, as alvenarias, os barrotes, os assoalhos, os
forros, as esquadrias, as coberturas e acompanhara de perto as prospeccdes e testes bem
como as diferentes intervengdes causadas pelos projetos complementares e especiais.
Aprenderad a lidar com materiais especiais como o tratamento das cantarias, madeiras,
mentais, argamassas de cal e estuques, pinturas artisticas e vera de perto a agdo dos
restauradores dos elementos integrados como altares de talha, vitrais, pinturas, imagens,
esculturas, mobilidrios dentre outros.

Figura 3 - Visita de equipe técnica da Astorga a uma obra da empresa MVIANA nos torredes na
FIOCRUZ. Arquivo do autor.

Da mesma forma que no escritdrio, desta vivencia levara para si um acréscimo profissional
pragmatico com o perfil desta empresa e de seus terceirizados. Mas terd o conhecimento de
diferentes profissionais que possuem ampla experiéncia em temas especificos e juridicos
relacionados.



NO PATRIMONIO

Nos orgdos de patrimonio, municipal, estado ou federal, o jovem tera ao seu lado grandes
especialistas em projetos e obras e trabalharda em diferentes frentes acompanhando a
aprovacao de projetos e na fiscalizacdo do andamento das obras.

NA POS GRADUACAO

No Brasil desde o surgimento do SPHAN em 1938, se criam algumas diretrizes para
implantacdao da preservacao e do instrumento de tombamento, e nele alguns arquitetos
passam a trabalhar assim como em outros 6rgdo de patrimonio. Eles acabaram
experimentando e construindo um modo de preservar que se oficializa quando em 1981 a
Universidade Federal da Bahia (UFBA), a Organizacdo das Nag¢bes Unidas para a Educacdo, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e o Instituo do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN)
criam o Curso de Especializacdo e Conservacao e Restauracdo em Monumentos e Conjuntos
Historicos (CECRE). Considerado entdo como o curso mais completo e abrangendo. Ird formar
diversas turmas que aos poucos tiveram seus alunos alocados em diferentes drgdos de
patrimonio, faculdades, criaram seus proprios escritérios, se tornaram especialistas e outros
foram contratados para grandes obras.

Figura 4 — Visita as coberturas e cupula Igreja de Nossa Senhora da Candelaria Turma de POs Graduagao
da Estacio. Arquivo do autor.

Em 1995 no Rio de Janeiro e em e outros estado ndo haviam cursos similares e a opgao era ir
até Salvador ou fazer um Mestrado académico que seguiria uma linha histdrica, tedrica ou
tecnoldgica (especifica para sistemas construtivos e ou materiais). Com o tempo surgiu a
especializacdo da Candido Mendes, depois uma pds em gerenciamento e projetos de
restauracdo na Estacio de Sa. Na década de 2000 surgem em outras capitais diversos cursos de
especializagdo, incluindo alguns mais pragmaticos.

O IPHAN institui o Programa de Especializacdo em Patrimbnio (PEP), que se dedicava a
formacdo interdisciplinar de profissionais graduados em diversas areas de conhecimento para
atuarem no campo da preservacdo do patrimonio cultural. Este curso viria posteriormente a se
tomar Mestrado Profissional em Preservacdo do Patriménio Cultural. Da mesma forma a
FIOCRUZ também tinha seu curso de especializacdo em Preservacdo do Patrimonio da Ciéncia
e Saude, ambos com focos mais amplos.



Atualmente na cidade do Rio de Janeiro além dos cursos de especializacdo da Fiocruz, PUCRJ,
Santa Ursula e SENAI, ha varios mestrados como na Casa de Rui Barbosa, no Mosteiro de S3o
Bento, no MASP, na UFF e na UFRJ (académicos e profissionais) e no préprio IPHAN.

O curso de especializagdo Templo da Arte em S3o Paulo, ainda é muito procurado por
profissionais de todo o Brasil, com uma proposta mais geral que atende a varios publicos, por
ser intercalado aos finais de semana e também por contar com aulas realmente praticas.

Tanto nos escritérios, em obras, bem como nos cursos de especializacdo e mestrado faz parte
da rotina a visita a campo, onde se realizam as praticas de procedimentos especificos de
restauracdo. Sem esta pratica ndo serd possivel intervir em um bem histérico, mas, como
citado anteriormente e como nos reforca Cesare Brandi deve haver um momento critico, que
so se atendera com o conhecimento maximo sobre determinado bem e as tecnologias naquele
momento.

3 - O PROJETO DE RESTAURO

Formalmente para a concretizacdo de uma ideia é necessario que se facam desenhos dentro
de normas especificas e esta metodologia acompanha os arquitetos desde os tempos de
Vitruvio, passando por estilos, tratados e diferentes modelos, posturas e codigos.

Figura 5 - Imagens do livro do Tratadista Andrea Palladio.’

Como todos sabemos, o desenho ndo existe como prova fisica da realidade, é uma invencdo a
partir de uma interpretacdo que nos leva a ilusdo de poder ver o real, uma planificacdo de
outras dimensdes que nos acostumamos a olhar em duas dimensées e vemos trés, algo que sé
os arquitetos podiam ver até pouco tempo. Assim, uma linha ou um conjunto delas podem nos
mostrar o que pode existir como espaco arquitetonico. Desta forma vamos nos distanciando
da arquitetura e seguindo mais para a obra de arte, que poderd ser interpretada e
fenomenologicamente nos trara um conteddo quando nos encontrarmos com ela.

Na metodologia do projeto de restauracao observamos a teoria de Cesare Brandi, que cita o
nosso encontro em atimo com a obra de arte. Esse momento iniciard a restaura¢do de
determinado monumento.

? https://archive.org/details/quattrolibridell00pall



... 0 tempo, além de ser estrutura do ritmo, estd na obra de arte, ndo mais sob
o aspecto formal, mas no fenomenolégico, em trés momentos diversos, e
para qualquer obra de arte. Ou seja, em primeiro lugar como duragdo ao
exteriorizar a obra de arte enquanto é formulada pelo artista; em segundo
lugar, como intervalo inserido entre o fim do processo criativo e 0 momento
em que a nossa consciéncia atualiza em si a obra de arte; em terceiro lugar,
s ~ ;. PN .10
como atimo dessa fulguragdo minima da obra de arte na consciéncia.

A restauragdo, para representar uma operagao legitima, ndo deverd presumir
nem o tempo como reversivel, nem a aboli¢do da histdria. A agdo de restauro,
ademais, e pela mesma exigéncia que impGe o respeito da complexa

N

historicidade que compete a obra de arte, e ndo se deverd colocar como
secreta e quase fora do tempo, mas devera ser pontuada como evento
histérico tal como o é, pelo fato de ser ato humano e de inserir no processo
de transmissdo da obra de arte para o futuro.™

Na pratica dividimos o projeto de restauragdo basicamente trés etapas.

A primeira trata do cadastro, produzindo os desenhos cadastrais ou atualizando o material
existente com mais desenhos e detalhes, para mostrar e registrar a configuracao atual da
construgdo, sistemas e materiais. Nesta etapa faz-se a pesquisa historica e documental para
obter informacgdes sobre a obra, autores e intervencdes anteriores.

A segunda etapa é o diagndstico, onde é feita a descricdo das diferentes patologias,
identificando-as e localizando-as nos desenhos de cadastro junto com relatérios fotograficos, a
fim de mostrar e registrar o estado de conserva¢gdao do monumento naquele momento.

Por dltimo, segue a etapa que trata da proposta técnica de intervengdo, com a conceituagdo e
embasamento tedrico, as propostas de conservacdo ou restauracdo e as modificacOes
(acréscimos e remocdes). Sdo desenhos e recomendac¢Ges de procedimentos para as obras.
Atualmente podemos chamar as duas primeiras etapas de “entendimento do bem”, cadastro e
diagndstico, enquanto a terceira etapa orienta as a¢des. De posse deste material, o 6rgdo de
patrimonio responsavel registra a sua arquitetura, conhece o seu estado de conservagao e
avalia as propostas e procedimentos de intervencdo, para aprovar, ou ndo, e sé entdo poder
iniciar o processo de execuc¢ao das obras.

Todo este material servird tanto ao patriménio quanto ao proprietario para que entendam
melhor o seu Bem patrimonial e as intervencgodes.

4 - NOVAS TECNOLOGIAS DE CADASTRO

CROQUIS E DESENHOS

Tradicionalmente os levantamentos para o cadastro sao feitos manualmente, fazendo croquis
no préprio local ou usando bases existentes, medindo com uso de trenas e metro, usando para
os niveis a velha mangueira com agua. Se houver condi¢des se contrata uma topografia geral,
com a poligonal externa e altimetria, além das curvas do terreno. Se fazem marcagcGes com giz
sobre as pecas e se tiram fotografias. Todo este material é levado ao escritério para a
producao dos desenhos finais, inicialmente em papel manteiga e passados a limpo para o
papel vegetal com uso de nanquim e normagrafo. Parte deste desenho é totalmente técnico e

' BRANDI, Cesare. Teoria da Restauracdo. Colecdo Artes & Oficios. S3o Paulo: Atelié Editorial, 2002.
** Idem - BRANDI.



utiliza de régua paralela, escala, esquadros, transferidos, compasso e gabaritos. As partes
ornamentais eram desenhadas artisticamente a mao livre.

As pessoas que estiveram no levantamento e as fotografias reveladas auxiliavam na montagem
dos desenhos, tirando duvidas longe do campo.

Ao final se faziam copias heliograficas em tamanho real dos desenhos ou montava-se partes a
partir de copias, amplia¢gdes ou reducdes. A maioria deste material era monocromatico e esta
nos arquivos do patrimonio.

Figura 6 — Medigdo de cambota de cobertura da Igreja de Sdo Joaquim da Grama. Arquivo do autor.

CAD x BIM

Com a chegada dos computadores pessoais, Personal Computer - PC, e a insercao do
Computer Auxiliar Design — CAD da Autodesk, programa criado para auxiliar desenhos técnicos
de engenharia, no final dos anos 80 diversos arquitetos comecaram a trabalhar com o CAD que
rapidamente se disseminou no mercado e na academia. Nesta época as primeiras versdes s
rodavam no Disk Operations Sistem — DOS, baixo telas de fosforo que depois ficariam escuras.
Mas com poucos anos e o advento da plataforma Windows o CAD migrou para ela ficando
mais interativo e tomando conta do mercado.

Para produzir um modelo técnico em 3D se poderia utilizar o préprio CAD, que possui estes
recursos, ou ainda usar o programa 3DMAX da mesma Autodesk, bem mais complexo e
completo com longas renderizagdes.

Mais adiante surgiria o programa SketchUp da empresa At Last Software que depois seria
comprada pelo Google. Um programa de facil acesso e aprendizado com vdrios plug-ins para
melhorar suas possibilidades.

Em paralelo ao CAD e aos PC’s estavam os computadores da Apple, o Macintosh - Mac, que
tinham seu sistema prdprio e neles se utilizava o MiniCAD da GraphSoft, e também o Micro
Station da Bentley Sistems bem como outros. Apenas alguns poucos arquitetos tinham estas
plataformas bem mais caras. Também, em paralelo, outros arquitetos iniciavam seus trabalhos
com o sistema Building Information Modeling — BIM, utilizando o software ArquiCad da
GraphSoft e posteriormente se utilizaria o programa Revit da Autodesk. Mas ao longo destes
guase trinta anos o que mais se utilizou foi o CAD e o BIM comeca a crescer nestes ultimos 5
anos com a sua difusdo e implantacdo junto aos novos projetos de arquitetura e



complementares. Fora do Brasil ja ha um massivo uso e boas praticas do BIM, incluindo,
guantificacdes, orcamentos e acompanhamento de cronogramas de obras.

Hoje existem arquivos tipo Drawing Exenge Format (DXF) para compartilhar em diferentes
softwares de CAD os formatos DWG. Também, é possivel instalar um aplicativo para visualizar
e editar projetos em CAD, arquivos DWG (DraWinG), como o AutoCAD WS Mobile e o
DWGTrue View bem como salva-los como Portable Document Format — PDF, criado pela
Adobe Systems e poder visualiza-los em diversos softwares e plataformas.

Figura 7 - Corte longitudinal da Igreja de Nossa Senhora da Candeldria. Arquivo do autor.

Claramente como o préprio nome diz o CAD é um programa de desenho que nos auxilia a
desenhar em 2D as pranchas que necessitamos, enquanto o BIM é um sistema de modelagem,
no qual se constréi um modelo completo e ao termino o préprio programa nos fornecerd
guaisquer desenhos em 2D que desejarmos, algo magico.

Assim, em um projeto CAD em que ja desenhamos as plantas, necessitaremos ainda dos outros
desenhos e detalhes como cortes, fachadas, esquadrias, forros dentre outros. Neste processo
varios desenhos serdo gerados por outros arquitetos. Ja no projeto BIM, teremos um Unico
arquiteto criando um modelo e ao final o software gerara todos os outros desenhos 2D e 3D. E
uma ferramenta que usa um conceito totalmente novo, e ndo recorre em nada do anterior,
sendo necessario aprender um novo modo de trabalho. Agora o arquiteto deverd estar mais
completo e dominar varios métodos e solugGes construtivas para modelar seu projeto ja com
os detalhes executivos inseridos.

Aqui ganha-se mais tempo, ao ndo ter que desenhar tanto, e assim poderemos nos focar mais
na parte conceitual, tedrica e criativa e projetual.

Atualmente apesar de muitas universidades ainda utilizarem softwares de CAD, outras ja
utilizam o sistema BIM, com o REVIT e ArquiCAD, e aos poucos os alunos se dardao conta que
no mercado, o BIM ganha a cada dia mais espaco e sera fundamental ter este modo de pensar.
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Mas, para nos arquitetos restauradores, o mais pratico e corriqueiro foi e ainda parece ser,
fazer o cadastro do bem com um mix mantendo as visitas a campo, as fotografias e
desenhando posteriormente em CAD. Detalhando compulsivamente a realidade do bem. A
parte mais “rebuscada” é produzida artesanalmente com apoio do CAD e das imagens, usando
o Raster Image, Polilines, Malhas, Scale, Splane e até o Rotate 3D. Seria muito dificil e
demorado usar o BIM para desenhar, Modelar, uma igreja barroca de Aleijadinho ou de
Borromini, ou ainda uma edificacdo eclética como o Teatro Municipal. Mas, ao mesmo tempo,
seria mais féacil desenhar uma edificacdo simples colonial como o Convento do Carmo ou o
Paco Imperial ou ainda uma edificacdo modernista como o Palacio Gustavo Capanema que
possuem elementos 3D basicos faceis de compor.

Figura 8 — Detalhe do desenho do frontispicio da Capela de Sdo Francisco de Assis em Ouro Preto, 1774,
atribuido a Antonio Francisco Lisboa, Aleijadinho. Museu da Inconfidéncia IBRAM.

Em meio a estas tecnologias ja era possivel utilizar os Computer Aided Manufacturing CAM e
suas maquinas obedientes para produzir objetos. Assim fizemos as talhas da maquete da Igreja
de Santa Luzia no Rio de Janeiro.

Com a necessidade de ter um maior contato com o edificio, mais visitas a campo, e com a
atencdo as diferentes deformacgdes, desniveis, desaprumos, deslocamentos aliados a
complexos madeiramentos, estruturas e sistemas construtivos internos, e ainda, por nem
sempre se conhecer exatamente o interior que constitui determinado elemento ou edificio,
devido a falta de acesso, desta forma em Projetos de Restauracdo o Arquiteto veio
sobrevivendo com o CAD e modelos 3D mais gerais e técnicos, ndo fidedignos da realidade.

Ainda temos a favor, que esta metodologia estd bem disseminada a nivel nacional no Brasil e
estd ao alcance de todos incluindo os 6rgdos de patriménio.
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NUVEM DE PONTOS OU PIXELS

Chegamos entdo a Point Cloud, La Nube, a Nuvem que hoje assombra o patrimdnio e chega
para remodelar a metodologia e o prdprio entendimento do cadastro arquiteténicos de um
bem patrimonial. Podemos dizer que temos basicamente duas nuvens, uma gerada por uma
malha de pontos vetoriais e a outra que trata de uma superficie de pixels, Laser e
Fotogrametria.

Na ultima década, o uso de tecnologias de digitalizacdo 3D para coletar
remotamente informagdo espacial de edificios foi popularizado por gerar uma
guantidade enorme de dados, comparado com outros instrumentos de
levantamento, em curto espago de tempo e em situagdes de acesso limitado
e/ou perigosa. As tecnologias de escaneamento a laser 3D e de fotogrametria
sdo as tecnologias de digitalizagdo mais empregadas para levantamentos de
edificagOes, e apesar das diferengas de custo de equipamentos e processos de
detecgdo, sdo sistemas de aquisigdo tridimensional, automatizadas e sem
contato como o objeto analisado, que usam sensores baseados em ondas de
luz para a medicdo, direta ou indireta, do objeto:"

Escaneamento Laser

O sistema Laser (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation)® funciona
basicamente como um distanciometro, mas necessita além da distancia as coordenadas
tridimensionais, geograficas, do ponto.

O scanner a laser é um equipamento de alta tecnologia e precisdo que utiliza a radiacédo
eletromagnética lancando um pulso eletromagnético, feixe laser que atinge o objeto e ao
retornar tem o seu tempo de percurso medido, Time of Flight - TOF, e em conjunto com a
angulacdo se obtém um ponto especifico no espago. Ao aparelho esta acoplada uma maquina
fotografica de alta resolugdo com pelo menos 10Mpixels que podera fazer as fotografais desta
respectiva leitura.

... fazem com que o pulso eletromagnético seja emitido pelo transmissor ao
mesmo tempo que um contador eletronico é iniciado. O pulso é refletido pelo
objeto e retorna ao receptor, momento em que o contador interrompe a
contagem. Desse modo, conhecendo a velocidade de propagagdo do sinal, é
possivel determinar a distancia percorrida pelo pulso laser, que o dobro da
distancia do objeto.

Segundo Tommaselli (2004), o instrumento mede das distancias, a
intensidade da energia refletida pelo objeto e os parametros de atitude
(azimute e elevagdo), que sdo coordenadas esféricas do ponto em relagdo ao

referencial do laser. **
Atualmente o equipamento se assemelha a um teodolito ou estacdo total, ele se apoia sobre
um tripé. O proprio equipamento pode ser calibrado e atualizado com coordenadas do tipo

Global Position System — GPS ou relacionando-o a um ponto de referéncia checado a partir de

12 DEZEN-KEMPTER, E.; SOIBELMAN, L.; CHEN, M.; MULLER, A.V. Escaneamento 3D a laser, fotogrametria
e modelagem da informagdo da construgdo para gestdo e operagao de edificagGes histéricas. Gestdo e
Tecnologia de Projetos, Sdo Paulo, v. 10, n. 2, p. 113-124 , jul./dez. 2015

> GONCALES, Rodrigo — Dispositivo de Varredura 3D Terrestre e suas aplicacdes na engenharia com
énfase em Tuneis. Tese de Mestrado na Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo — Engenharia.
SP.2007

** |dem — GONCALES.
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uma estacdo total. Ele pesa pouco e é facil de transportar ao campo em uma mala tipo “carri

”

on".

Figura 9 — Vista da nuvem de pontos e sobreposi¢do no modelo 3D da fachada do Instituto Benjamim
Constant - IBC. Escaner BRTech 3D. Acervo TECHNISCHE.

Ele funciona com pulsos eletromagnéticos, raios laser, lancados sobre um espelho giratério
que orbita 3602 e até 3052 (equipamento FARO™) em sentido horizontal e vertical
respectivamente. Os milhares de pulsos seguem em direcao ao objeto e retornam, fazendo
uma varredura ao redor dele. Se mede o tempo a partir da geragdo até o retorno do sinal no
equipamento.

Com estes milhares de pontos teremos a nuvem referente a esta varredura, e estas medicGes
fardo a marcacao vetorial dos pontos junto ao objeto ajustando-os com as coordenadas do
GPS. Cada cena podera levar de 3 a 20 minutos, dependendo da resolu¢do desejada e se
fizermos ou ndo as fotografias, que sdo feitas apds a medicdo do laser no mesmo ponto.

As etapas geralmente realizadas para um levantamento com a tecnologia 3D
Laser Scanning sdo:

a. Planejamento.

b. Aquisicdo dos dados (Varredura a laser dos objetos e dos alvos,
Levantamento dos pontos de controle).

c. Pré-processamento (Registro das cenas, Otimizacdo da nuvem de pontos
como filtragem e simplificagdo da nuvem de pontos).

d. Processamento (Segmentagdo, Modelagem - extragdo de feigdes 2D e 3D,
Otimizacdo do modelo, Edicdo do modelo).

e. Andlise da precisdo do modelo.'®

Cada leitura de varredura é chamada de cena, scene, e cada uma delas deverd atingir um
numero minimo de trés alvos esféricos ou planos, target, que posteriormente auxiliardo no
processo de unido de todas as cenas, processo chamado de registro, (limpar, tratar, juntar e
sobrepor as diversas cenas de um levantamento) para entdo gerar o modelo 3D. Neste
processo as coordenadas GPS, os alvos e ou pontos realmente validos, sdo de suma
importancia para a precisdo dos encaixes e sobreposicoes.

15http://www.faro.com/en-us

'® Natalie Johanna Groetelaars e Arivaldo Le3o de Amorim. Tecnologia 3D Laser Scanning:
caracteristicas, processos e ferramentas para manipulagdo de nuvens de pontos. LCAD, Faculdade de
Arquitetura, Universidade Federal da Bahia, Brasil. XV CONGRESO SIGRADI 2011
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Figura 10 - CMDS, empresa da Califérnia, especializada em projetos, utilizando a tecnologia de
digitalizac3o a laser 3D da FARO."

Com o scanner laser temos modelos 3D completos e com aplicacdo de cores ficam bem
realistas. S3o objetos de altissima resolucdo e precisdo métrica com dados preciosos para o
registro de um bem tanto no cadastro como para o diagndstico do estado de conservacgao,
observando deformacées e alteracGes de cores.

Figura 11 — Vista do Modelo da nuvem de pontos 3D da Igreja de Nossa Senhora da Saude no Recap.
Escanner Laser BRTech 3D. Acervo Autor.

Seguem algumas observacdes sobre o processo de Escaneamento Laser:

e As cenas escaneadas podem ser arquivadas e observadas a qualquer tempo futuro.

e Trata-se de uma técnica nao intrusiva.

e HA& nesta técnica um alto nivel de precisdo de registro nas formas, detalhes e pouca
resolugao nas cores.

e Os dados digitais sdo faceis de trabalhar e compartilhar com outros programas

e Ha um acesso direto aos dados nos softwares de CAD e BIM, e em modelagem 3D.

e Eindicado para locais de grande escada e de média complexidade de formas, danos e
cores.

e Os niveis de precisdo e detalhes se podem escolher previamente.

v http://www.faro.com/en-us/news-events/case-studies/2012/10/17/cmds
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e Otrabalho em campo é bem menor.

e O trabalho de escritério também é bem menor.

e N3do é necessdrio que exista luz.

e N3ao pode haver chuva.

e Nado pode haver dgua ou excesso de matérias reflexivos, refracao.

e Os bem nao pode estar obstruido por excesso de vegetacao.

e Com o acesso a vaos e partes altas se pode complementar o levantamento, tendo
acesso total.

e O custo do equipamento é em torno de 150 a 250 mil reais e os computadores para
estas nuvem sdo maquinas especiais em torno de 20mil reais.

Fotogrametria

A palavra fotogrametria é uma técnica na qual, a partir de duas fotos se podem marcar ou
obter medidas e delas podemos gerar um modelo métrico. Pode ser uma forma de plasmar a
realidade criando ortofotos (grego orthds), correto, uma imagem com medidas reais.

A fotogrametria é a técnica para estudar e definir com precisdo a forma,
dimensdes, e a posigdo no espago de um objeto qualquer, utilizando medidas
realizadas sobre uma ou vérias fotografias - BONNEVAL 1972."

A fotogrametria de inicio como aerofotogrametria se utiliza nos sistemas geograficos e
cartograficos, na producdo da maioria dos mapas que utilizamos. E destes mapas obtemos
informacdes reais e precisas como distancias, areas e até as alturas.

O uso inicial de reconhecimento se estendeu para a acao terrestre, fotogrametria terrestre,
para formas geométricas 3D sobre as quais também se podem fazer medigdes com precisao.

Figura 12 — Vista da nuvem de pixels da fotogrametria da fachada da Igreja de Nossa Senhora da Saude.
Imagem de Adolfo B. Ibafiez Vila.

'® palestra Adolfo Ibafies Vila. ttps://pt.slideshare.net/Instituto_Arquitetos/palestra-fotogrametria-
arquitetural-digital-3d
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Com a sua divulgacdo surge o uso doméstico que nos permite gerar modelos 3D a partir de
uma conjunto de fotos do mesmo objeto feitas, também, por uma camera doméstica. E
podemos modelar com Photomodeler scanner, Photoscan, 4E, 123DCatch dentre outros. Estes
dados, modelos, se exportam para outros processos e temos modelos mais avancados em 3D
apods tratamentos, amplas ortofotos, impressdes 3D ou simples apresentacoes.

Na realidade utilizamos a fotogrametria com imagens num processo de restituicao para gerar o
modelo com margem de erro de 5cm, a partir de diversas imagens, algoritmos e correcdes e a
partir de modelos de CAD.

Assim como a visao estereoscépica19 gue nada mais é do que conhecemos hoje como a visdo
3D, que pode ser a criacdo da ilusdao da profundidade por meio de duas imagens em 2D de
perspectivas em tempos diferentes (pequena diferenca) que fazem com que a visdo humana e
o cérebro complementem- as gerando a impressdo de mais uma dimensao, o 3D.

Assim a aerofotogrametria que utiliza duas cameras também pode nos oferecer esta visdo e
com o uso de algoritmos matematicos podemos coletar medidas nas préprias imagens
transformadas em matrizes de pixels, e com elas fazer medi¢cdes e correcbes e gerar
superficies modeladas em terceira dimensdo. Desta mesma forma fazermos hoje a
fotogrametria terrestre.

Existem varios programas de fotogrametria como Photoscan, Photomodeler, o 123 catch da
Autodesk. Eles fazer a restituicdo tridimensional dos pontos a partir de um conjunto de
fotografias ordenadas. Uma vez de posse desta nuvem podemos trata-las nos programas como
MeshLab, Rhinoceros, 3Dstudio dentre outros.

A camera DSLR (Digital Single Lens Réflex) sdo a evolugdo das cameras Réflex
analégicas no mundo digital, sdo cameras que refletem mediante um espelho
a imagem captada pela objetiva sobre o visor, 0 que nos permite, o que nos
permite uma visdo exata do enquadramento na captura e por outra parte nos
permite uma seria de ajustes e controles sobre o objeto, foco e distancias
focal que n3o nos permitem as cdmeras compactas. *°

Com a fotogrametria temos ortofotos de altissima resolu¢do e uma modelagem da superficie,
cores e texturas, também, de altissima resolucdo, dados preciosos para o registro do bem
tanto no cadastro como para o diagndstico do estado de conservagao.

% 0 estereoscépio é uma invencdo de 1840 feita por Charles Wheatstone.
?% MAESTRE, Carmen Santos - Aplicacién arquitectdnica de la fotogrametria digital para levantamiento
grafico y fotogramétrico de fachadas en Palacete Prytz. Universidad de Alicante ES 2014.
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Figura 13 — Programa de processamento de fotografias Agisoft Photoscan. Arquivo Adolfo Ibafiez.
Seguem algumas observacdes sobre o processo de Fotogrametria:

e As imagens das fotografias podem ser arquivadas e observadas a qualquer tempo
futuro.

e Trata-se de uma técnica nao intrusiva.

e HA& nesta técnica um bom nivel de precisdo de formas, detalhes e de cores.

e Os dados digitais sdao faceis de trabalhar e compartilhar com outros programas

e Eindicado para locais com maior complexidade de formas, danos e cores.

e Os niveis de detalhes se podem escolher previamente.

e Otrabalho em campo é bem menor.

e Enecessério que exista luz.

e Objetos ou partes com excesso de brilho devem ser fotografados com pouco sol.

e Com o uso de tripé, poste ou um UVA (Unamed Aereal Vhicle) ou Drone (Dynamic
Remotely Operated Navigated Equipment) se poder ter acesso total.

e O custo do equipamento é em torno de 10 a 20 mil para as cameras e as lentes
objetivas de 3 a 10 mil reais, e ainda estdo os computadores especiais para estas
nuvens em torno de 20 a 30mil reais.

e Recordamos que ndo é possivel ainda fotografar para cima desde um Drone.

PROPOSTAS SOBRE MODELOS

De posse destas nuvens de pontos, pixels, destes modelos, serd uma ardua tarefa reconstruir o
seu interior, inspecionado e pesquisando seus sistemas construtivos principalmente a
estrutura. SO entdo sera facil langcar as propostas para projetos de acréscimos e ou remocgoes,
bem como todas as atualizacbes necessarias dos projetos especiais e complementares que
poderdo ser estudados em conjunto por estes diversos profissionais ndo necessariamente no
mesmo espaco fisico, podendo estar em teleconferéncias e separadamente ou
automaticamente fazendo intervencGes, compatibilizagdes e corregdes. Estas acGes sobre os
modelos serdo facilitadoras dos estudos tedricos e praticos, havendo mais tempo para o
debate, justificando as intervencgdes e enriquecendo a memaria sobre o bem patrimonial neste
novo “foro” de projeto.
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Figura 14 - Materailes, tecnicas y sistemas constructivos de la arquitetctura - Representagdo do sistema
de enlace entre pilar de tijolo e forro obtido com grampo de metal, desenho de Mario Piana.

Podemos facilmente criar modelos reduzidos e compartilha-los para diversos interessados e
divulgar este conhecimento linkado a estes bens como sementes de educagao patrimonial, os
modelos podem ser estudados, impressos em impressoras 3D e utilizados de diversas
maneiras por pesquisadores, professores, alunos e amadores de diversas areas, podendo ser
expostos em arquivos PDF, videos e até disponibilizados como objetos na nuvem para leituras
de realidade aumentada e realidade virtual.

Figura 15 — Vista do Modelo da nuvem de pontos 3D com foto do Museu Histérico Nacional. Acervo
BRTech 3D Laser Scanning Solutions..
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MAPAS DE DANOS

Da mesma forma que se resolveram as questdes das proposta nestes novos modelos, agora
com as novas tecnologias, teremos que avangar na metodologia de caracterizagdo e
representacdo dos danos no modelo. Existe entdo um impasse nesta modernidade, se vamos
marcar os danos em plantas 2D geradas pelo software a partir do modelo, ou se poderemos
marca-las no préprio modelo 3D, o que parece mais légico.

Parece obvio, mas ndo é tdo facil de detectar as patologias e registra-las no modelo, claro que
ha danos que sdo claros de detectar e representar (sdo bem mais significativos) mas sempre ha
outros mais sutis e importantes que ainda terdo que ser estudados. Aqui recordamos o
trabalho de Regina Tirello®® que pode sair na frente com uma nomenclatura de padrdes
hachuras, cores e intensidades. O Laser poderd a partir do retorno das cores, designar
determinado padrdo de dano, ou ainda em planimetria marcar as diferengcas médias a maior
ou menor com relacdo a superficie do bem, e com diferentes cores poderemos identificar uma
area mais convexa e outra mais cOncava marcando a sua intensidade a partir das medidas com
margem de erro de Imm a 2mm. No momento ndo é possivel fazer uma Ultra Sonografia de
um edificio, tanto pela praticidade como pelo custo, o que talvez em um futuro breve seja
vidvel.

5 - O MERCADO ATUAL — ESCANER x FOTOGRAMETRIA

Atualmente com poucos investimentos em projetos de qualquer espécie e com a falta de
planejamento geral em varias esferas, o patrimonio também é afetado diretamente. Pois trata
de preexisténcias, que a qualquer tempo poderdo necessitar de uma intervencdo e
obviamente que se entendera se os recursos se dirigirem para uma obra emergencial, o
“apagar incéndio “, desprovendo-se do projeto, registando tudo que for possivel, para depois
fazer o as built, quando possivel.

Caracteristicas Escaneamento a laser 3D Fotogrametria

Precisdo Milimetro Centimetro
Resolugdo MilhGes de pontos Centenas de pontos
Custo do equipamento Dezenas de milhares Centenas
Habilidade necessaria Média-alta Baixa
Portabilidade Volumoso A mio

Geragdo de dados 3D

Captura automatica

Pds-processamento

Modelagem 3D

Extragdo automatica da forma

Modelagem manual

Desafios ambientais

Refletividade, textura da superficie,
tempo, movimento do alvo, bordas,

Repeticdo, textura da superficie e do
material, angulo e linha de visdo

linha de visdo

. 22
Tabela comparativa.

E obvio que estas novas tecnologias de registo sdo bem mais onerosas para todos, para os
proprietarios e interessados, clientes, para os érgdos de patrimonio, fiscalizagdo oficial, e para
escritorios e as empresas de obras que ndo tem como dominar os processos tdo rapidamente.
Sdo equipamentos mais caros, pessoas especializadas e computadores mais potentes com
maior capacidade. Ainda que se reduza o tempo de campo e de escritdrio e sobre mais tempo
para a parte conceitual e projetual, o valor ainda é alto comparado com as nossas rotinas
atuais.

! TIRELLO. Regina Andrade. Rodolpho Henrique Correa - GCOR _Arquitetura/Unicamp. Faculdade de
Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual de Campinas /Departamento de
Arquitetura e Construgao.
?2 |dem - DEZEN-KEMPTER.
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Observamos ainda que tanto os profissionais como os clientes, ndo possuem um claro
entendimento de qual, quando e como utilizar estas tecnologias, ao mesmo tempo que elas
nao sdo exigéncias dos drgdos de tutela.

O ideal no nosso entendimento e de alguns pesquisadores é que se utilizem os dois métodos
entendendo-os como complementares. A precisdo métrica e formal da nuvem de pontos
vetoriais do scanner laser e sua imagem em 3D, aliada a pele de pixels em alta resolucao da
fotogrametria digital vao representar um modelo virtual bem mais completo.

No Brasil atual com escassos recursos para projetos a solugdo sera escolher, dependendo do
porte e o detalhamento do bem a ser digitalizado e da propria necessidade. Assim a
fotogrametria é mais representativa de um registro durante o projeto, antes da intervencao, e
servird para uma agdo comparativa futura, ao repetir-se o processo. Neste caso a
fotogrametria permite registrar os detalhes em escala de milimetros se necessario, além de
manter uma gama de cores bem préximo do real.

O scanner laser podera ser mais utilizado na modelagem de bens maiores e outros de pouca
complexidade em suas superficies, ou ainda, em locais de dificil acesso, tendo-se assim um
modelo preciso em suas dimensbes e contendo cores advindas da maquina acoplada no
scanner laser, ainda que com pouca resolucdo pictérica. Também, a repeticdo no futuro deste
escaneamento podera nos mostrar se ha ou ndo alteracGes, observadas comparando-as com
modelos mais antigos. Nesta segunda opcdo, scanner laser, que creio que serd bem mais
utilizada e difundida os dados podem ser passados diretamente para os modelos 3D em
softwares ja conhecidos como o préprio CAD e claro, nos modelos BIM, softwares como Revit
e ArquiCAD. Assim em projetos novos feitos em BIM que tenham preexisténcia devera se fazer
0 escaneamento, mas, se o projeto nao for em BIM ou ndo tiver ligacdes diretas com a
preexisténcia podera ser realizado até manualmente, dependendo da escala e do prazo
requeridos.

6 - O PROJETO E O PATRIMONIO NO CIBERSPACO

A medida que estamos digitalizando o nosso patriménio arquitetonico e colocando-o nas
redes, nas nuvens, no ciberespaco. Poderemos em breve fazer visitas a distancia com uso de
drones, cadastra-los com nuvens de pontos e revesti-los sob a forma de peles fotogramétrica,
transforma-los em modelos de BIM Reversos e neles poderemos observar e marcar suas
patologias, construir diagndsticos e fazer propostas conjuntas multidisciplinares onde todos os
técnicos podem observar e intervir ao mesmo tempo em videoconferéncias ou em cavernas
escuras em tempo real a amenizaremos os encontros para tomadas de decisdes que ficarao
por conta destes novos “encontros” sem deslocamentos, aqui poderemos compatibilizar
automaticamente e também readequar e aprovar propostas de intervengao.

Ao mesmo tempo, parte ou a totalidade deste processo poderia ser disponibilizado a todos os
outros interessados quando se tratar de um bem patrimonial nacional ou que pertence a
uniao.
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Figura 16 —Imagem da Coventry Cathedral em Realidade Aumentada restituindo vitrais e interior.
Imagem do site.”

Vejamos que se uma equipe de exceléncia em 6étimas condigdes de campo faz um bom
levantamento, escaneamento laser, uma outra equipe de exceléncia poderd utilizar esta
nuvem de pontos para criar o modelo em BIM Reverso. Acompanhados por um especialista em
restauracao estas duas equipes serao capazes independentemente de produzir o modelo e
caberd aos outros especialistas de restauracdo e complementares especificos produzir em
outros local o Projeto de Restauragdo. Esta nova estratégia reduzira a equipe de um escritério
de restauracdo e também o custo do projeto, e haverd mais tempo para pensar e
compatibilizar as propostas.

E inevitavel este novo modo de trabalho, onde a tecnologia sem duvida d4 um ganho para o
projeto, agora o arquiteto restaurador terd mais tempo para pensar na teoria e conceitua¢ao
de sua intervengdo, mas, ndo podera prescindir de visitar e estar com o bem.

Costumo dizer que nao é possivel conhecer alguém ou algum lugar curtindo, ou com um touch
screen, slides. Que ndo se pode falar por meio de gravagdes, que ndo é possivel escrever com
dois dedos e que digitar jamais serd o mesmo que falar e ouvir. Ver um modelo nunca serd o
encontro com a obra.

A histéria do homem acaba sendo enquadrada pelos espagos que inventou para que neles

acontecesse sua histéria. Nao hd maneira de pensar espaco significativo desacompanhado
. i . 24

de histdria que o explique.

Uma vez que o objeto patrimonial, o bem arquitetonico, seja digitalizado em sua totalidade,
disponibilizado em redes para todos em qualquer tempo possam acessa-lo, ja teremos
garantido parte de sua sobrevivéncia na memdria do ciberespaco, se algum sinistro Ihe
ocorrer, “poderemos “replica-lo em diversas escalas e até reconstrui-lo em sua totalidade com
sistemas e materiais idénticos ou bem similares, ainda que postos ali apenas esteticamente
para nos induzir a ilusdao, remediando a sua perda. Aqui notamos a diferenca do virtual e do
real, ja que teriamos que salva-lo no ciberespaco em algum espaco de encontro, uma agora
virtual, e apds o sinistro teriamos que recria-lo no seu prdprio local real, onde se encontrava
antes ou até repensar se poderiamos criar um novo ponto de encontro com ele em outro local,

23

http://www.coventrycathedral.org.uk.
** SANTOS. Carlos Nelson F. dos — Preservar n3o é Tombar, Renovar n3o pér tudo abaixo. Revista Projeto
No. 86 de 1984. Estudos Histdricos 1988.
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ja que n3o terd mais a autenticidade, a aura®, sera apenas uma imagem, ainda que em trés
dimensoes.

Mas, ao escrever que sera apenas uma imagem, talvez seja este o patrimdnio, o bem que
salvamos, a imagem que temos dele, como uma recordag¢do. Num futuro proximo ainda
seremos formados pelas nossas memorias visuais, as imagens construirdo nossa cultura, nosso
patrimonio, elas poderdo ser modelos que poderemos visitar virtualmente a parte construia
ndo sera mais a esséncia, como na imersdo da Realidade Virtual.

A realidade virtual proporciona uma experiéncia corporal através da supressdo mesma do
corpo fisico e da distancia geografica. Essas nogbes aparentemente contraditérias, de
sensa¢do e auséncia de corpo, criam o conceito de telepresenga, cunhado por Marvin
Minsky em 1979, definido como a supressdo através de mediagdes tecnolégicas da
distancia e da fronteira fisica.”®

7 - ALGUMAS PROPOSTAS

REAIS
Apés estas consideracdo acreditamos que o CAU, ASBEA, ABEA, SARJ, IAB, Orgio de
Patrimonio e todos os profissionais desta area devem:

e Criar uma associacdo de profissionais e escritérios de projetos em restauracdo para ter
maior representatividade e acesso a estas tecnologias.

e Reforgar que o CAU deve ter um grupo ou conselho de patriménio.

e Formatar uma norma regional ou nacional com uma metodologia de projeto e
apresentacdo que seja homologada pela ABNT e pelos 6rgédos de patrimonio.

e Fomentar e legislar sobre o espaco do arquiteto restaurador junto a toda e qualquer
intervencdo em preexisténcia arquitetonica e ou urbanistica.

e Reforcar o ensino tanto na graduagdo como da pods graduagdo, da arquitetura
brasileira, dos arquitetos e suas obras, teoria e critica da restaura¢do, materiais e
sistemas construtivos, nossa legislagdo de patrimonio e sobre as novas tecnologias.

e Apresentar os projetos e as obras em auditérios e salas de aula da graduacdo bem
como da pds graduacdo nas diversas faculdades e cursos e em seminarios e congressos
especificos.

e Criar um prémio carioca anual de destagque aos projetos e obras de restauracao.

e Reforgar a visita de estudantes e profissionais aos seus edificios e bairros de interesse,
bem como as cidades brasileiras de Belo Horizonte, Ouro Preto, Mariana, Congonhas,
Sdo Jodo Del Rei, Tiradentes, Cataguases, Rio de Janeiro, Petrépolis, Paraty, Sdo Paulo,
Brasilia, Salvador, Belém, Porto Alegre dentre outas capitais e cidades.

VIRTUAIS

Rever e publicar todas as opgOes “reais” anteriores para que possam ser de facil acesso em
“lugares “no ciberespaco.

E necessario como diz Pierre Levy27 qgue as informacgdes sejam colocadas na nuvem para outros
as acessem em diversos locais e a qualquer tempo. Desta forma poderdo conhecer, ainda que

> GONCALVES. José Reginaldo - Autenticidade, memdria e ideologias nacionais: o problema dos
patrimonios culturais. ... o problema dos patrimonios culturais.

*® |EMOS. André — Cibercultura: tecnologia e vida social na cultura contempordnea 62 edicio Porto
Alegre. Sulina 2013.

?" |dem — LEVY.
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parcialmente, um pouco mais sobre esta memoria, bens, e alimenta-la na nuvem do futuro
como pulsos digitais que vao e voltam ao contato com o objeto.

Figura 17 — Projeto de Modelagem BIM e preservagao digital do CPA Balbina de Severiano Mario Porto.
Desenhos Marco Aurélio.”®

28 http://marcoabcunha.wixsite.com/balbinadigital.



