solucionario

— —>)201-11

Examen de admisiéon

Matematica

PREGUNTA N.° 1 Reemplazamos
11 4
Sea {x, y} ¢ R de modo que PR
1 . 1 _ 4 a+b 4
3x-2y 2x+3y b5x+y ab  a+b
x+2y Operamos
El valor de 2y es a®—2ab+b%=0
(a-b)?=0 - a=b
7 9
A) 9 B) 1 ®) 7 Volvemos a las variables iniciales.
3x-2y=2x+3y
D) 2 E) g — x=5y
.. Nos piden
Resolucion
x+2y  5y+2y Ty
Tema: Productos notables 2x-y  2(5y)-v 9_y
Tengz en cuentza que , x4y 7
e a“-2ab+b“=(a-b) e T—yzg
o x2=0six=0
Respuesta
Andlisis y procedimiento %
En la igualdad
1 N 1 4 o
3x-2y 2x+3y bx+y PREGUNTA N.° 2

Una raiz de ecuacién x* +mx? —2(m+2) es el triple

Consideramos .
de otra raiz, entonces uno de los valores de m es

3x-2y=a
2x+3y=b A) -26 B) -25 C) -20
— bx+y=a+b D) -15 E) -10
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Resolucion

Tema: Ecuacién bicuadrada
En la ecuacién

ax4+bx2+c=0; abc#0

las raices toman la siguiente forma:
o —o; f; —P

Andlisis y procedimiento
Tenemos

x4 mxé - 2(m+2)=
>
(x2 - 2)(x2 +m+2) 0

> =2 v ¥*=-m-2
- x=1J/2 v x=t+J-m-2

Por dato, una raiz es el triple de la otra raiz.

Entonces consideramos
3V2=V-m-2 v J2=3/-m-2
18=-m-2 2=9(-m-2)
-20

" m=-20 -z
m v m 9

Respuesta
-20

PREGUNTA N.° 3

Sea f una funcién definida por

~(x-2)%+2,0<x<2

fe=1 7T )
—(x-4)"+6;2<x<4

Determine la funcién inversa de f.

N2-x+2;-2<x<2

<x<3

A) f*(x)= {
6- x+4 2<x<6
) F(0 = 4+2 0<x<4
V6-x+1;4<x<6
Q) f*(x)= Vi-x+2;0<x<1
V3-x+4;1<x<3
Vhx-1+2;0<x< %
D) f* (x)—

U'II»—A

2-J2-x;-2<x<2
E) f*(x)= Xmesx
4-J6-x; 2<x<6

donde f* es la inversa de la funcién f.

Resolucion

Tema: Funcién inversa

Sea f una funcién. Si tiene inversa se denota por
f*y se cumple que

* y=flx) © fHy)=x
*  Domf*=Ranf

Andlisis y procedimiento
Como

£ - C(x-2%+20<x<2

—(x-4)%+6:2<x<4

determinemos la inversa para cada subregla:

I) Sea
y=—(x-2)%+2; -0 <x <2
(x—2)%=—y+2

\l(x—2)2 =y2-vy
x-2l=y2-y
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Como0<x<-2—-2<x-2<0, se tiene que
-x+2= \/m
x=2-\2-y

— fHx)=2-J2-x

Hallemos Dom(f*)

Por dato: 0 <x <2
-2<x-2<0
0<(x-2)?<4
0>-(x-2)%>-4
2>-(x-2°+2>-2

f(x)
fix) € [-2; 2]=Ranf
— Domf*(x)=[-2; 2]

II) Sea
v=—(x-4)2+6;2<x<4
(x—4)°=6-y

\](x—4)2 = \/m
Ix-4l=\6-y
Como2<x<4 —» -2<x-4<0
- —x+4=\/m
x=4-/6-y
— f*(x)=4-6-x
Hallemos Dom(f*)
2<x<4
-2<x-4<0
0<(x-4)?<4
0>—(x-4)*>-4

6>—(x-4)%+6>2
“x-4)"+6
f(x)

f(x) € [2; 6]=Ranf — Domf*=[2; 6]

Respuesta
[2-2=x;-2<x<2

*(x) =
S la-V6-x;2<x<6

PREGUNTA N.° 4

Senale al alternativa que presenta la secuencia

correcta, después de determinar si la proposicién

es verdadera (V) o falsa (F).

[. Toda recta en el plano XY representa a una
funcién lineal.

II. Toda funcién f: A — B sobreyectiva es una
funcién inyectiva.

IIl. Sifc AXB es una relacién tal que para cada
par (x, v); (x, z) € f implica y=z. Entonces f
es una funcién inyectiva.

A) VW
B) VVF
C) VFF
D) FVF
E) FFF

Resolucion

Tema: Funciones

Recuerde que

e Una funcién lineal es aquella cuya regla de
correspondencia es f(x)=ax+b; a # 0.

* Una funcién f: A — B es sobreyectiva si
Ranf=B.

e Al gréfico de una funcién inyectiva, cualquier
recta horizontal lo corta a lo mas en un punto.

Andlisis y procedimiento

I. Falsa
No toda recta en el plano XY representa una
funcién lineal. Por ejemplo, la funcién f(x)=2
representa una recta horizontal, pero no es una
funcién lineal.
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II. Falsa A) VW B) FVF C) FFV
Hay funciones sobreyectiva que también son D) FVV E) FFF

inyectivas y otras que no lo son. Por ejemplo,
la funcién f: R — IR+0, tal que f(x) =x? es una
sobreyectiva, pero no es inyectiva.

Y
f (x) :XZ mas de
un punto
recta
horizontal
(0] X

Su rango es R ¥y, por ende, es sobreyectiva.

Hay una recta horizontal que interseca a la Gy

en mas de un punto, entonces no es inyectiva.
[ll. Falsa

La condicién (x; v), (x; z) € f implica y=z

garantiza que la relacién f sea una funcién,

pero no que sea inyectiva.

Para que f sea una funcién inyectiva se debe

anadir la condicién

(a; b), (c; b) € fimplica a=c

Respuesta
FFF

PREGUNTA N.° 5

Indique la alternativa correcta después de deter-
minar si dicha proposicién es verdadera (V) o
falsa (F) segin el orden dado.

100 4k
L 2(&) - 100
=0 1-i
II. El médulo del nimero complejo
_(12)(3.4)
w= 1) es S.

IlI. La suma de los nimeros complejos que
satisfacen la ecuacién
(x+1)2+2i=4+(3+y)ies (-2; -2)

Resolucion
Tema: Numeros complejos

Recuerde que

1 L,
1-i

2. i+P2+P+.. +i*=0kezZ"

3. El complejo Z=a+ bi también se representa
como Z = (a; b), donde a, be R.

4. Elmédulode Z = (a; b) es|Zl = Va2 +b?

Andlisis y procedimiento
[. Falsa

1+i .
Tomando en cuenta que 15 i tendremos
—1i

2,

100(1+1’)4k ~ 100 i
1-i

k=0 k=0
=0+t 424+ 4%
1 0
=1
I[I. Verdadera
_(52)(3:4)
(2:1)
Aplicamos médulo.
lwl = (1; 2) ) (3? 4)
(2:1)
|wl = |(1§ 2)|‘|(3§ 4)|
(2:1)]
ol = V12422 {32 142
\/22 +1?

|w|=%=@=5
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[lI. Verdadera
Sea (x; y) el complejo que verifica la ecuacién

(x+1)%+2i =4+ (3 +y)i

Igualamos parte real con parte real y parte
imaginaria con parte imaginaria.

x+1)2=4 A 2=3+y
x+1=2 v x+1=-2) A y=-1
(x=1 v x=-3) A y=-1

Se obtienen dos complejos.
L ox=1 A yv=-1 - (xy)=(1;-1)
i. x=-3 A y=-1 > (xy)=(3;-1)

La suma de estos dos complejos es

(L-D+(=3;,-1)=(-2;-2)

Respuesta
FW

PREGUNTA N.° 6

Dado el conjunto solucién
CS=(0; a) U (b; =)
de la inecuacién (Inx—2)(x-1) > 0

Determine el valor de E = In (Ej .
a

A) 1 B) e C) 2
D) & E) 3
Resolucion

Tema: Inecuacién logaritmica

Recuerde que

* Inx=logx

e logyx esté definido en R cuando x>0, b >0,
b#1

Andlisis y procedimiento
Analizamos la inecuacién
(Inx-2)(x-1)>0

Paso 1
Igualamos a cero y hallamos los puntos criticos.
* Inx-2=0 — Inx=2

- x=é°

e x-1=0 — x=1
Paso 2

Ubicamos los valores e y 1 en la recta y hacemos
andlisis de signos.

+ - +

Paso 3
Se obtiene xe(—o0; 1) U (ez; +o0)

Paso 4
Para que Inx esté definido en R se debe anadir la
condicién x > 0.

Se tiene
x €{=o0; 1) U (€% 400y A x>0

Intersecamos y obtenemos como conjunto
solucién

CS=(0; 1) U (€?; +)
De donde,a=1vy b=e?

 E= 1n(9j=1ne2 =2lne=2

a

Respuesta

2
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PREGUNTA N.° 7

Sea A una matriz de orden 3x3 tal que A3=-1,
matriz identidad. La adjunta de la matriz Al°,
Adj (AlO), es igual a:

A) A
B) -A
C) |A|A7!
D) -|A|A7!
E) -|AlA
Resolucion

Tema: Matrices
Tenga en cuenta que

* |-A|=(-1)""]A]|, donde n: orden de A.
« Adj(A)=|A|-A™!, donde |A| 0.
. (A" =%-A‘1, donde A #0; |A|#0.

Andlisis y procedimiento
Como A3=—I, entonces

A=(A33-A=(-I®* A=--A=-A

Luego
Adj (A%)=Adj(-A)
=|-A| - (-A)?
1
=(-1)%.1A.—. A1
(-1)
=|Al-A
Respuesta
|A|AT!

PREGUNTA N.° 8

Identifique el gréfico que mejor representa al
conjunto solucién del sistema.

x+y >0

-3x-3y>-6

A)

B)

Resolucion

Tema: Gréficas de relaciones
Recuerde la representacién gréfica de las relaciones

v > f(x) ey Sf(x)'

Y
V> /,":\_»,y:f(x)
a X

Y
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Andlisis y procedimiento PREGUNTA N.° 9

[ x+ty>0evy>-x

vy L

y>—x

Dadas las siguientes proposiciones:

En un problema de programacién lineal,
el valor 6ptimo de la funcién objetivo es
alcanzado en un vértice de la regién admisible.
Si a la regién admisible de un problema de

X programacion lineal se le adiciona una nueva
restriccién de la forma ax+by < ¢, el valor
6ptimo de la funcién objetivo no varia.

III. Si (x*, y*) es la solucién de un problema de
I —3x-3y>-6< x+y<2 maximizacién y z* es el valor éptimo, se tiene
S y<-x+2 entonces que z* > ax+by para todo (x, v)
en la regién admisible, (ax+by es la funcién
\% objetivo).
Son correctas
2
S 2 A) solo ]
. X B) Iyll
C) Iyl
D) solo III
E) LIyl
[II. Para obtener el conjunto solucién del sistema,
Resolucidon

intersecamos las regiones [ y Il y obtenemos

Tema: Programacion lineal

Y

2 L

Respuesta

Anadlisis y procedimiento

Correcta

Se sabe el siguiente teorema:

Si zj es valor 6ptimo de fi,. ), sujeto a un

conjunto de restricciones R, entonces existe

un vértice (xp; Vo) de la regién admisible R,

tal que zo=f(x. yo)-

Incorrecta

Mostraremos el siguiente contraejemplo
méx . ;) =3x+y
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Sujeto a

x-y<0
x+y<20
x>0 A y20

Y

20

= (10; 10)
200 X

El valor 6ptimo es
méx f. yy=f(10. 10)=40

Si adicionamos la nueva restriccion 5x+y < 48,
obtenemos
max fiy. jy=3x+y

Sujeto a
x-y<0
x+y<20
5x+y<48
x20 A yv=20

Y

(7:13)

(8 8)

El valor 6ptimo es
MaX fix, vy =f7, 13)=34

Vemos que el valor éptimo si varia.

IIl. Correcta

St z*=max fic; y)=fix ),

entonces z* 2 f,. ;) para todo (x; y) € R.

Luego, z* > ax+ by para todo (x; v) en la regién
admisible R.

Por lo tanto, son correctas [ y III.

Respuesta
Tyl

PREGUNTA N.° 10

Senale la alternativa que presenta la secuencia
correcta, después de determinar si la proposicién
es verdadera (V) o falsa (F).

1L

Sea f una funcién polinomial y (x,) una
sucesion convergente. Entonces la sucesiéon
(v,), donde v, =f(x,), es convergente.

Para todo xe (-1, 1) se cumple
o koL
k=0 X

Toda sucesién alternante es convergente.

Resolucion

Tema: Sucesiones
Recuerde que

Una sucesion (x,) es convergente si existe
L eR, talquelimx, =L;L eR.
n— oo

Si f es una funcién continua

lim f(a,) = f(lima,)

Nn—>+co n—+co
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Andlisis y procedimiento

[. Verdadera
Como (x,) es convergente
limx,=L;LeR

n—>eo

En la sucesion v, = f(x,)

Aplicamos limite.
limy,, =lim f(x,)

n— oo n—+oo

Como toda funcién polinomial es continua
limy, = f(limx,)

N—>+oo n—>-+eo
limy, = f(L)
n—+oo

Finalmente, y,, converge a f(L).

II. Falsa
Como x €(-1; 1)

- 1
2 xXF=1+x+x?+x3+x? +...=1—
k=0 serie geométrica o
[ll. Falsa
Veamos un contraejemplo
Sea
1;n par
X, = .
—1; n impar

Esta sucesion
X, = {—1; 1,-1,1;,-1, 1;...}
es alternante; sin embargo, divergente.

Por lo tanto, la secuencia correcta es VFE

Respuesta
VFF

PREGUNTA N.° 11

Considere CS el conjunto solucién de la siguiente
inecuacién

log%/; <4/log x, con x < 10.

Determine el valor de
M=card(CS N Z),
donde card denota la cardinalidad de un conjunto.

A) 4 B) 5 C) 6
D) 7 E) 8
Resolucion

Tema: Inecuacion logaritmica

Tenga en cuenta que en el conjunto de los nimeros
reales

* logyx estd definidosix>0Ab>0Ab#1

* logpx<n,b>1 — x<b"

e loggx<m,b<1 — x>b"

Andlisis y procedimiento
Tenemos

log‘x‘/; <4/logx, x <10

Primero hallemos el CVA.
1

x>0—>x>0
° logx>0—x>1
* CVA=(1,; 10)

Luego, al resolver la inecuacién

log‘\‘/; < 4Jlogx

tenemos que
1

logxZ <4/logx
1 z 2
(Zlog x) < (Jlog x)

log?x < 16logx
logx(logx-16) <0
O<logx<16
10°<x<10'®

1<x<10%
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Intersecamos con el CVA
— CS=(1; 10)

Ahora
CSn7=1{2;3;4;5;6;7;8;9}

Piden
M=card(CS " Z)

. M=8

Respuesta

8

PREGUNTA N.° 12

Dado el sistema de ecuaciones lineales
x+2Ky+z=4

x-y-z=-8
-x+y+Kz=6
Determine el o los valores de K para que el sistema
tenga solucién Unica.

1
ol
1
o nf1]
C) R\{2-1}
D) R- {—2; 1}
E) 1; l
2
Resolucion

Tema: Sistema de ecuaciones lineales

Consideremos lo siguiente:

Para que el sistema
a1x+by+ciz=d;
agx+boy+coz=d,
a3x+bsy+csz=ds

tenga Unica solucién

Andlisis y procedimiento
En el sistema
x+2Ky+z=4
xX-y-z=-8
-x+y+Kz=6
1 2K 1
1 -1 -1j#0
-1 1 K
K+1-2K2#0
2K?-K-1%0
(2K+1)(K-1)#0
K= r v K#1
2

o, KeR—{—l;l}
2

Respuesta
1

R\ {1; - —}
2

PREGUNTA N.° 13

El precio de un diamante es directamente propor-
cional al cuadrado de su peso. Asi un diamante
cuyo peso es 1,5 gramos cuesta S/.18 000. Si este
diamante se parte en dos pedazos, ¢cudl seria el
peso (en gramos) de cada parte para tener un
precio total éptimo?

A) 03y12
B) 05y 1

C) 0,6y0,9
D) 0,7y 0,8
E) 0,75y 0,75
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Resolucion

Tema: Magnitudes proporcionales

Sean A y B dos magnitudes.

(Valor de A) _
(Valor deB)

Anadlisis y procedimiento
Dato

Precio DP (Peso)2 - (peso) = cte.
Del enunciado
S/. 18 000
,,,,,,,,,,,,,, N
15¢g
S/. P, S/. P,
,,,,,,,,, ) >
wg (1,5-w) g

Se cumple

18 000 P, P,

157w’ (15-w)
+

18000 P, _ P,

152 w? (2,25-3w+w?)

+

18000 P +P,

2,252 2253w+ 2w?

8000= o 1tP2
Z—3w+2w2

ADP B, < —————— =cte.

P +P, =8000(%—3w+2w2)

P +P,=16 ooo(w2 —%w %)

2
P, +P,=16 ooo(w—%j +9000  (*)

Recordemos que w es un nimero real mayor que
cero, pero menor que 1,5; entonces podemos
afirmar que

342
(w——j >0
4 >><16 000
2
16 OOO(w—%j >0

er 9000

2
16 000 (w - %) +9000 = 9000

P1+P, >9000
. (P, + P;) minimo es 9000.
Reemplazamos en (*) el valor minimo que toma
P{+Ps.
32
9000 =16 OOO(w - Z) +9000

3
w=—
4
~ w=0,75

Entonces el peso, en gramos, de cada parte debe
ser 0,75y 1,5-0,75=0,75 para que la suma de
los precios de cada parte sea minima.

Nota

La pregunta del problema indica: “iCual seria el peso (en
gramos) de cada parte para tener un precio total 6ptimo?”
Deberia decir: {Cual seria el peso (en gramos) de cada parte

para que la suma de los precios de cada parte sea minima?”.

Respuesta
0,75y 0,75
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PREGUNTA N.° 14

20 escolares asisten al centro recreacional Huam-
pani, los cuales llevan celular, cAmara o ambos.
Se sabe que 5 escolares llevan ambos accesorios
y la proporcién de escolares con solo cdmara es a
los escolares con solo celulares como 1 es a 2. Se
forman grupos de 5 estudiantes para competir en
diversos juegos. ¢De cuantas maneras se pueden
formar los grupos que tengan un accesorio sola-
mente del mismo tipo?

A) 250 B) 251 C) 252
D) 253 E) 254
Resolucion
Tema: Andlisis combinatorio
Tenga en cuenta que
Cr'= ik r<n
Tl =)l

Andlisis y procedimiento

Considere que

A: conjunto de escolares que llevan celular
B: conjunto de escolares que llevan cdmara

Utzo)

Piden

M: total de maneras diferentes de elegir a 5 esco-
lares para que compitan en diversos juegos, de tal
manera que cada uno de los integrantes del grupo
tenga solamente un accesorio del mismo tipo.

Luego

Elegir a 5 escolares,
de tal forma que

Elegir a 5 escolares,
de tal forma que

M: | cada uno de ellos | © | cada uno de ellos
tenga solo celular. tenga solo camara.
° 10 5
N.°de) = ci + c2
formas
__ 1o s
51(10-5)! 5!(5-5)!

=252+1
(N.° de formas)=253

Nota

En el enunciado dice: “Se forman grupos de 5 estudiantes
para competir en diversos juegos. iDe cuantas maneras se
pueden formar los grupos que tengan un accesorio solamente

del mismo tipo?”.

Deberia decir: “iDe cuantas maneras diferentes se puede
elegir a 5 estudiantes de dicho grupo de escolares, de tal forma
que cada uno de los integrantes del grupo tenga solamente

un accesorio del mismo tipo?”.

Respuesta
253

PREGUNTA N.° 15

En un avién el nimero abc de personas que via-
jan satisface 150 < abc < 300 de los cuales aOc
son hombres y ab son mujeres, siendo pasajeros,
ademés son ¢ aeromozas y a pilotos. Determine
la suma de los digitos luego de calcular cuantos
hombres méas que mujeres hay en el avién en total.

= = =\
o U b

moow>

—
~
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Tema: Cuatro operaciones Determine el valor de (a+b+c) si

ala+a2a+a3a+... +a9a=bcdd
Anadlisis y procedimiento

Por dato A) 12 B) 16 C) 18
abc: n.° total de personas D) 20 E) 22
150 < abc < 300

Resolucion
— a=102
Tema: Cuatro operaciones

Luego,si a=1y b>5 En una adicién se tiene

entonces
A A+B+C=S

* N.°de hombres —10(¢c] + \I/ I

* N.°demujeres — 1 p sumandos suma
e N.°de aeromozas—> ¢ - i
. NO ilot . ndlisis y procedimiento
N.? de pilotos 1 Escribimos la adicién dada de forma vertical.
1bc
2 Lo bre=9 855
2 7 ala +
— abc=127 (150 < abc < 300) (no cumple) a2a
9 sumandos
Sia=2 a 3 a
entonces ' a9 a
A
* N.°de hombres —-20(c + bcdad
* N.°de mujeres —» 2 590 L _ 4
. N°de aeromozas > ¢ atata+..+a=...
. ° de pil 9sumandos .
N.° de pilotos 2 9a=(54
2bc é
3 L, +c=
bre=8 5+1+2+..49=50
_ 35 45
— abc=235 (cumple) ' >5+a+a+...+a=5+9a=59
%,—/
Luego 9 sumandos (6)
total de total de Luego
+ =(205+2)+(23+5)=179
(hombresj (mujeresj ( M ) a=6; b=5; c=9; d=0
Porlo tanto, lasumade cifrasde 179 es 1+7+9=17. o a+b+c=20
Respuesta Respuesta
17 20
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PREGUNTA N.° 17 Reemplazamos en (*).

En la diferencia que se muestra gl001_71001 _ 4
At

91001—71001=.‘.a, donde la cifra de las unidades 9 _ 7=.9

es a. Halle a®+d%+2.

A) 8
B) 10
C) 12
D) 14
E) 16

Resolucion

Tema: Teoria de divisibilidad
Se cumple que

VkezZ"

o g =2
>
i

o v = o

Anadlisis y procedimiento
Hallamos el valor de a en la expresion.
glo01_-1001_ (*)

Analizamos por separado.
500
.« 9001 _(92)”" 49
=(81)°%9

. L0010 _ (740 5

=(2401)*x 7
=(..1)%%%7
7

Entonces a=2.

Nos piden
P+a?+2=23+224+2=14

L d+d+2=14
Respuesta

14
PREGUNTA N.° 18

Sea ab un nimero primo mayor que 40. Deter-
mine el nimero de divisores que tiene el nimero
ababab00.

A) 121
B) 144
C) 288
D) 432
E) 576

Resolucion

Tema: Clasificaciéon de los enteros positivos
Dado N = a® xbP x ¥
g X xXc,

descomposicién
canénica (DC)

Su cantidad de divisores se calcula como
CD(N)=(a+1)(B+1)(y+1)
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Andlisis y procedimiento
Se tiene el ndmero

N=ababab00=abx 10°+ab x 10*+abx 10%
N=1010 100xab

N=22x52x3x7x13x37xab
DC de 1010100

ab es un primo mayor que 40,
@tonces
ab=41;43; 47, ...

Luego, se tiene
N=22x52x3x7x13x37xdb... (DC)

Se concluye que N tiene 7 divisores primos.
Nos piden

CD(N)=@2+1)2+1)(1+1)(1+1)(1+1)(1+1)(1+1)
CD(N)=3%x3x2x2x2x2x2=288

Respuesta

288

PREGUNTA N.° 19

Sea A un nimero entero positivo de 10 cifras y

B=0,abcdefg donde g#0. Del producto AB se

afirma que

[. esun entero.

II. puede ser entero que tiene dos cifras.

[II. puede ser un entero con parte entera no nula
y parte decimal no nula.

¢Cuéles de estas afirmaciones son verdaderas?

A) solol
B) solo I
C) solo Il
D) Iyl

E) Tyl

Resolucion

Tema: Cuatro operaciones

Andlisis y procedimiento

Sabemos que
A es un nlimero entero positivo de 10 cifras.

B=0,abcdefg (0,0000001; 0,0000002; 0,0000003;
..; 0,9999999)

Podemos indicar que

10°< A < 101
LSB<1
010)(

Luego

109xi7sAxB<1010><1
T8 107" x1
. 107

102 <AxB< 109

Entonces
[. Falsa

Contraejemplo
Sea A=9999999998 y B=0,0000001
— AxB=9999999998 x 0,0000001=999,9999998
i bt

Es un nimero
decimal.

Por lo tanto, AXB puede ser un niimero deci-

mal, no necesariamente es un nmero entero.

II. Falsa
Debido a que 100 <AxB < 10'°, notamos
que el minimo valor de AXB es 100y 100 es
un nuimero de 3 cifras. Por lo tanto, AXB no
puede ser un namero de 2 cifras.
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Ill. Verdadera
Ejemplo
Sea A=9999999998 y B=0,0000001

— AXB=9999999998x0,0000001=999,9999998
il et

Es un nimero
decimal con parte
entera no nula.

Por lo tanto, A X B puede ser un nimero decimal
con parte entera no nula.

Nota

La proposicién Il dice: “puede ser un entero con parte entera

no nula y parte decimal no nula”.

Deberia decir: “puede ser un decimal con parte entera no

nula”.

Respuesta
solo 1II

PREGUNTA N.° 20

Dada la sucesién

a;= 3;az=\/ﬁ;a3 =\/3\/ﬁ;an=\/3\/3x/f

n radicales
2

calcule E = M
a 2004 " 92005
1 V3

Al 3 B) “— 01

) 3 ) 3 )
D) V3 E) 3

Resolucion

Tema: Sucesiones

Andlisis y procedimiento

Por dato, se tiene
al = \/§
a, =V3V3 = ay =3¢ — a% =30

ag =43 3V3 - as =3a, — a§:3a2

a,=\3y3v3... = a,=4/3a,1 — a?=3a, 4
gl

n radicales

Entonces

2
az006 = 3 X Az005

2 _
agp04 = 3 X 003

Reemplazamos en E.

2

E = 92003 * 92006
2

a2004 < 92005

E:%XSX%
3x%x%

E=1

Respuesta
1
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PREGUNTA N.° 21 Analizamos el siguiente caso.
Dada la paréabola P: y=x2 ylarecta Z: x-2y=10, d= 2n® -n+10
halle la distancia (distancia minima) entre ellas. J5
795 805 79\5 2-(n - 1)2 B
N B3 9% d=——4, 8
J5
D) 815 E) 815 .
39 40 Para que la distancia sea minima (n—Z) =0,
entonces
Resolucion
d= 2 . 79
Tema: Secciones cénicas -5 " 35
Andlisis y procedimiento Cd = 795
Nos piden la distancia minima entre la parabola = ™"~ 40
(P) y la recta (Z).
Respuesta
A partir de los datos 795
P: y=x* 40
¥ x-2y-10=0
Y °
PREGUNTA N.” 22
P: y=x? Si se cumple que
a-cos? x+b-senx = ab
a+b

calcule el valor de tan’x.

A) a+l B) b+1 0 b
b a
D) a E) ab+1
b ab
Resolucion
Para un punto A(n; nz), calculamos la distancia d
a la recta dada. Tema: Identidades trigonométricas fundamentales
|n _on2_ 10| o« sen*x+costx=1-2senxcos’x
d= 5 e (a-b)’=a?-2ab+b?
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Andlisis y procedimiento A) -2
a-cos? x+b-sen?x = ab B) -1
a+b o0
a?cos*x+bZsentx+ ab(sen4x+ cos* )=ab D) 2
a’costx+b?sen*x+ab(1-2senxcos?x) =ab E) 4
a?cos*x—2absen®xcos®x+b%sen*x=0
a®cos’x—2(acos?x) (bsen?x) + b%sen’x=0 Resolucién

(acoszx— bser12x)2 =0
9 9 Tema: Funciones trigonométricas inversas
acos“x=bsen“x

sen?x @ y=arcsenx
coszx:E — -1<x<1
b b
tan2x=% —>—§SyS§
Respuesta
a Anadlisis y procedimiento
b Sea la funcién y=Aarcsen(Bx+C)+D, donde del
gréfico se observa que
m T
1<x<3 -—<y<3=
PREGUNTA N.° 23 KEIATEYEYY

Sea la funcién y=A-arcsen(Bx+C)+D; A, B>0
. e —_1<Bx+C<1
con gréfica

_I_Cstl_C
B

o]

— _1_C=1 A 1_C:3
B B

Resolviendo el sistema

C=-2 A B=1

. _gSarcsen(Bx+C)Sg

~Ta+p<y<Za+D
2 2

CalculeK=A+B+C(—) L MAp=_ T Ta,poSTm
2 2 "2 2
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Resolviendo el sistema

A=2 AD=Z
2
Reemplazamos.
k= A+B+C(@j
m

T
4x=
k:2+1—2( 2] - k=-1
T

Respuesta
-1

PREGUNTA N.° 24

Determine el dominio de la funcién con regla de
correspondencia:

f(x)= ﬁ/Zseczx—tan‘Lx—B -4

A) {%/nel}
B) {2n4+1n/neZ}
o) {%/nel}

D) {nn/neZ}

E) {2nn/neZ}

Resolucion

Tema: Funciones trigonométricas directas

e fx)=AxeRo x20AneN

e VxeR — ¥*>0

Andlisis y procedimiento
f(x) esta definida en R.
2sec’x—tan*x-3>0

2(1 +tan2x)—tan4x—3 >0
tan*x—2tan®x+1 <0 1)

(tan’x-1)2<0

Luego, solo es posible
tan®x—1=0

tan?x=1

S€n2X

COS2 X

cos?x—sen®x=0

=1

cos2x=0

2x:(2n+1)g; neZ

x=(2n+1)£; neZ

Respuesta

{2n4+1n/n . Z}

PREGUNTA N.° 25

Si para ¢ € [0,27] se tiene
send+cosp+sen2dp=[send+cosd +A]*+B,
entonces (2A+4B) es igual a:

A) -1
B) -2
C) -3
D) -4
E) -5
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Resolucion

Tema: Identidades trigonométricas del arco doble

Andlisis y procedimiento

Nos piden 2A+4B.

A partir de los datos
sen®+cosd+sen20=(send+cosd +A)2 +B;
¢ € [0; 27]

Analizamos la expresion.
f=send+cosdp+sen2¢p+1-1
f=send+cosdp+1+2sendpcosdp—1
f=(sen ¢+ cos 0)” +(sen¢+cos¢)+%—%—1

2
f=(sen¢ +coso + %) —%

Luego en la identidad, se tiene que

A= 1 A B= ]
2 4
. 2A+4B=-4
Respuesta

4

PREGUNTA N.° 26

En el circulo trigonométrico de la figura, determine
el area del tridngulo sombreado.

Y

A) cosO
B) secO
C) tan0
D) sen6
E) cscO

Resolucion

Tema: Circunferencia trigonométrica
Enuna C.T.

; cosf "\

1
0 ol

sen®

X

Andlisis y procedimiento

Y
Q
IR P
1 coso
0
X
CT
~—
Piden
SapQr =SaroQ+Saqor
_1.cos@ N 1-cos@
2 2

=cosf

Respuesta

cosO
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PREGUNTA N.° 27 M=(-3;9) A N=(2;4)

En el grafico mostrado M y N son los puntos de

i ti los angulos.
interseccién entre las graficas de y=x° e y=—x+6. Cambiamos de sentido a los angulos

Calcule E=2tanf+3tanf. M Y
Y 2
y=x
" n+0 N
=—x+6 "\ M S
. -p
\ K (
| o\ %
N N
\\\ El/
Luego
05", X
SR 2 3
|
A) -2 B) -1 C) 0 4
D) 1 E) 2 _
b 9
n+0
Resolucion N
Tema: Identidades de reduccién al primer
cuadrante
2 3
*  Para angulos de la forma (-x) tan(—p) = 1 tan(n+0) = 5
tan(—x) = —tanx
1 1
e Para angulos menores que una vuelta —tanp = 2 tan6 = 3
tan(m + 0) = tan® 1
tanp = —
Andlisis y procedimiento 2
Hallamos los puntos de interseccién M y N igua- Finalmente
lando las funciones. E =2tanf + 3tan6
3
X +x-6=0
E=0
(x+3)(x-2)=0
x+3=0 v x-2=0 Respuesta
x=-3 x=2 0
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PREGUNTA N.° 28

De la figura AOB y COD son sectores circulares.
Si las areas de las regiones COD y CABD son Sy
3Su? respectivamente y LAT; =4 u. Determine la
medida del lado OC en funcién de S.

A
C
(0]
D
B
A) S B) 2S C) 3S
D) 4S E) 58
Resolucion

Tema: Area de una regién de un sector circular

(O: centro)

Andlisis y procedimiento
Nos piden la medida del lado OC en funcién de S.
Analizando el gréfico y los datos tenemos:

I. En el sector COD:
1 2

S==-q-
20cr

2§=ar? (1)

II. En el sector AOB:

as=16
20

2
o= g (H)

Luego (II) en (I)
Z
s==.
2 s
rF=s
r=8
Por lo tanto, el lado OC es S.

Respuesta
S

PREGUNTA N.° 29

La base de un tridangulo isésceles mide J2 m. Si
las medianas relativas a los lados congruentes se
cortan perpendicularmente, entonces determine
el area del triangulo (en mz).

A) 1 B) 15 C) 2
D) 25 E) 3
Resolucion

Tema: Area de la regién triangular
Recuerde que
x=a
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Andlisis y procedim_iento_
Sean las medianas AM y CN; luego, G es bari-
centro del AABC.

NAGC: GH=AH=CH

BG = 2(GH) = /2

B
N V2 M
G
V2
2
A H B C
2 2
Piden
1 3V2
ZAAABC:—(\/E)[L)
2 2
3
A =
AABC 2
Respuesta
1,5

PREGUNTA N.° 30

Se tienen tres circunferencias tangentes exteriores
dos a dos, con centros A, B y C respectivamente,
donde AB=5 cm, AC=7 cm y BC=8 cm,
Me BC es punto comun de tangencia entre dos
circunferencias, determine AM en cm.

A) V16 B) V17 C) V18
D) V19 E) 20

Resolucion

Tema: Relaciones métricas en el triangulo
oblicuangulo

Teorema de Stewart

c=d?n+b*m-mnc

Andlisis y procedimiento

Nos piden AM.

De los datos
AQ+QB=5
BM+CM=8
CP+PA=7

Entonces
AP=2
BM=3
CM=5

En el AABC aplicamos el teorema de Stewart.

8(AM)?=7%-(3)+5%- (5)-5(3)(8)

. AM =19
Respuesta
J19
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PREGUNTA N.° 31

Sean Z Y % dos rectas que se cruzan. % es
una recta contenida en el mismo plano de % tal
que % 1 % yR= z N z El triangulo RQP
(P € Q) es recto en Q € ;@ Si QRT (T € z) es
un tridngulo isésceles con QT =6 uy PR =3RT,
determine la distancia (en u) entre Q y %

A) 32 B) 6+/2

D) 12 E) 13
Resolucion
Tema: Geometria del espacio
A 2

\
B]N??

d(%; %)= AB

Andlisis y procedimiento
Nota

Debemos considerar que PQ es la distancia entre 2 y @;
(esto deberia ser dato).

P
\{ﬂl
92
7

En el N RQP; por teorema de Pitadgoras

PQ? = (92)" - (342)°
. PQ=12

Respuesta

12

PREGUNTA N.° 32
En la figura, si AFJIDE, AF=11 cm, BD=3 cm,
BE=4cmyAC = %\ﬁ cm, entonces % es

1 1 2

A) — B) ——= =

e P 9%

3 4

D) — E) —

NG )7
Resolucion

Tema: Relaciones métricas en el tridngulo

rectangulo
B

I_‘ Y
C
+ n

Recuerde que

X
A
—m

Iy

X m

v n
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Andlisis y procedimiento PREGUNTA N.° 33

Una recta corta perpendicularmente a dos planos
F paralelos en los puntos A y B. Otra recta corta a
dichos planos en C y B. Determine el area (u2 ) del
triangulo ABC sabiendo que la distancia entre los

planos es 12 uy BC=13 u.

A) 24 B) 26 C) 30
D) 32 E) 36
Resolucion

Tema: Geometria del espacio
Recuerde que

0
i Ap=L
)
AB
Nos piden —.
os piden BC N, 1 a D

Del dato nd 1.31s v procedimiento

_ Nos piden A apc-

DEJ//FA
— NFAC~MNDEC /

A

1 _Ac Ak s/

7 EC ] C
SeaEC=7k — AC=11k. 120 13

2V
Como 11k = @ B
27 /
- k=—
7

Se demuestra que Datos

(BE)? = (AE)(EC) ABl=H — ABLl=N

ﬁ _ i mH//mIN

BC 7 Como

ABl=H — ABLAC
Nota: 5 (12)
En el grafico, la linea curva esta demas. AAABC = 2
. A =30
Respuesta AABC
2 Respuesta

f 30
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PREGUNTA N.° 34 Hallamos el lado del octégono regular ABCDEFGH:
ABCDEFGH es un octégono regular inscrito AB = ( 24 \/E)( 2- \/E)

en una circunferencia de radio R =+/2++/2. Si

2by2++2 — a2 o
ab

AB=+/2

AF=b, AC=a, entonces

igual a
1 1
A) = B) = C)1
) 3 ) 5 )
D) 2 E) 3
Resolucion

Tema: Relaciones métricas en los cuadrilateros
Tenga en cuenta que en un octégono regular

Se observa que
AC=AG=a y
AF=FC=b

Sea ( la longitud del lado de un octégono regular. ~ Ademas, CG es didmetro, entonces

—r cG=2(2-12)

Luego, en el M ACFG, por el teorema de

Prolomeo.
R: radio de la circunferencia circunscrita al octé-

gono regular. b (2 (\/2 -2 )) =aJ2 +ab

Anadlisis y procedimiento
Nos piden 2b (\/2 - \/E) =aJ2 =ab
2b\2++2 —av2 ) zb(ﬂlz_\/ﬁ)_a\/g_l
ab o ab
Datos Respuesta
AF=b, AC=a 1
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PREGUNTA N.° 35

Se tiene un tronco de pirdmide triangular cuyas
bases son ABC y A’B’C’, siendo ABC un tridngulo
equilatero de lado 40 cm. M y N son los puntos
medios de A'C’ y B'C’ respectivamente. Si las
distancias de los puntos M, C’ y N al plano de

la base ABC son 20 cm, { cm y %0 cm, respecti-

vamente, halle el volumen (en cmS) del tronco
de piramide.

A) 4033
B) 5033
C) 60343
D) 7033
E) 8033

Resolucion

Tema: Tronco de prisma

Tenga en cuenta que

En todo tronco de prisma triangular

v _IA(h1+h2+h3)
tronco de prisma — 3
triangular

[A: 4rea de la base del tronco de prisma

Andlisis y procedimiento

Nos piden Wtronco de prisma triangular ABC-A'B'C’

Dato:
AABC es equilatero, cuyo lado mide 4(.

AV

Sabemos por teorema de la base media (E}) que

3_CP+2
2 2
También
2= HAQ. ng -3
Luego
(40 V3 [ (+20+3(
Wtronco de prisma — T 3
triangular AB'C'
=80°\3
Nota

En el enunciado del ejercicio se menciona “tronco de
piramide”, pero debe decir “tronco de prisma”.

Respuesta

833
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PREGUNTA N.° 36

Se tiene un cilindro oblicuo con didmetro de
la base AB=10 cm y generatriz CB. Se pro-
longa AB hasta el punto D de tal forma que
CD=12 cm, M punto medio de BC, m«BCD=q,
m<xBDM=90°-m<«BCD. Si oo < m<cCBD, halle

el volumen del cilindro (en cm?).

A) 200x
B) 250n
C) 300n
D) 350n
E) 400n

Resolucion

Tema: Cilindro

Andlisis y procedimiento

Nos piden V.
Dato: CD=12
En el AABC se traza SM L CB.

Como SM es mediatriz de CB, aplicamos el

teorema de la mediatriz.

— mxCSM=m<«BSM=90°-a

Ahora vemos que la
m<MSB=m<MDB=90°-o

Entonces AASMBD es inscriptible, de lo cual la
m<«<BDS=90°.

Considerando que CD es la altura

WciL =Bh

vV, =n5%(12)

V. =300m
Nota

En realidad CD 1 DB y esto no asegura que CD sea
perpendicular a las bases del cilindro; pero para llegar a una
respuesta, hemos asumido que CD es la altura (deberia ser
dato).

Respuesta
300m

PREGUNTA N.° 37

Si una esfera de radio r cm se inscribe en un
cono recto equilatero, cuyo radio de la base mide
R cm, entonces la razén entre dichos volimenes
respectivamente es:

A 2
9
B) £
9
1
C)§
D) 2
9
1
E) =
)9
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Resolucion

Tema: Cono-Esfera

Andlisis y procedimiento
Nos piden

V.

esfera

V.

cono

Dato: Cono equiléatero

NAAVB: equilatero
— G: baricentro del AAVB

Como GO=r

— AO=rv3 A VO=3r

A\ =inr3

esfera 3

Veoro = %n(rx/g)z (3r)

. Vestera _

Vv,

cono

4

Respuesta
4

9

PREGUNTA N.° 38

Se tiene un tetraedro regular ABCD. Si la distancia
del centro de la cara ABC a la altura del tetraedro
trazada desde el vértice B es d, determine el vo-
lumen del tetraedro.

A) d3

(2+\/§)
16

(25V5) s

B) 2

c»-%ZJEdS

277 43
14

274 %
E) 2LJ8d
) %4

Resolucion

Tema: Poliedro regular

Recuerde que

_aV2
12

v
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Andlisis y procedimiento Respuesta

27 /6 d®
4

PREGUNTA N.° 39

Determine el volumen generado por el segmento
que une los puntos (0;0) v (3;4) al ser rotado en
torno de la recta diagonal del primer cuadrante

del plano.
n n n
A) — B) — C) —
i ) 6+/2 ) 6+/3
n n
D) — E) —
)47z ) 255
Piden Resolucion
Vietraedro = ¥ Tema: Sélido de revolucion
regular
NBHM ~NBSG
MH 3 3y
d 2k 2

En el AACD se sabe que

DH=2(HM)
DH=3d
NAMD:
2x/§=3d+E
2 2 y (3:4) L
N\ k
J3a 9d :
5 =g —d=3d 5-syzk/ S
34/2 g0 7Tk !
V=334 5 |
ol /e
: w=%d3 (0: 0) : X
4 —— 3
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Nos piden
Vso.6=Vy

v :nk2(7—k)
x 3

V, = %nzﬁ (*)

Pero del grafico vemos que en OL

5 = 52k
En (%)

Rt b )
.V, = 6%
Nota

Para llegar a una respuesta, se ha asumido que la regién
triangular OLS gira y genera dicho sélido.

Respuesta
n

62

PREGUNTA N.° 40

Se tienen dos planos P y Q perpendiculares entre
si, se cortan segln una recta .% La recta que une
un punto A de P con un punto B de Q forma con
P un angulo de 30° y con Q de 45°. Calcule la
medida de AB si la distancia minima entre la recta

Zy,ﬁes4(\/§—1)cm.

A) 4 cm
B) 6 cm
C) 8cm
D) 10 cm
E) 12cm

Resolucion

Tema: Geometria del espacio

Andlisis y procedimiento

Dato: HM = 4(J3 -1)

<z
H B @]
SN2
IP /,’ 450 i
/300 3
A 3
| H' NI 0\/27 lB‘
o 20 <
‘ M
A'

Se traza un plano perpendicular a Z y se
proyectan ortogonalmente la z v AB.
Sea AB=2(12.
— NAHB: BH=(\2
NASB: AS=2/
Ahora, en el MAH'B': AB' = (/6

Aplicando el teorema del producto de catetos

20(tJ2)=(HM)(V6)

Entonces

2032 = AB=4(J3-1)V6
. AB=717 cm
Respuesta

No hay clave.
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