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Trigonometria

\
@ Sistema de medicion angular |

)

Angulo trigonométrico

Es la figura que se genera por la rotacién de un rayo alrededor de un punto fijo llamado vértice desde una posicién
inicial (lado inicial) hasta una posicién final (lado final).

O ')a

V>

@)

Elementos

* O —> vértice

*  OA —> lado inicial

* OB A OC —> lado final

* o —> angulo trigonométrico positivo (rotacién antihoraria).

* @ — angulo trigonométrico negativo (rotacién horaria).

Sistema sexagesimal (Inglés)

Un grado sexagesimal: 1° 1°=60'
Un minuto sexagesimal: 1' 1'=60"
Un segundo sexagesimal: 1" m< 1v=360°
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Sistema centesimal (francés)

Un grado centesimal: 1¢ 1¢=100™
Un minuto centesimal: 1™ 1m=100¢
Un segundo centesimal: 1° m<1V=400¢

Sistema radial (circular)
En este sistema la unidad se denomina RADIAN que se define como la medida del angulo central que subtiende un
arco en una circunferencia con longitud igual al radio.

.) I | mIA1V=2nrad

Equivalencias de conversion

mq%v - 180°=2009 = #rad

Ejemplo: convertir 70° a sexagesimales.

Ejercicios resueltos

1. Simplificar: P = %

a) 60 b) 61 c) 62 d) 64 e) 63

(—Resoluci(’)n

o '
De la expresién: P = 2-*+2

2!

(Tenemos que expresar en una misma unidad)(minutos).

Recordar: 1°=60' 2°=120'

Luego:
_ 120"+ 2
P= o
p_122'

Colegios
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2. ¢Cuantos segundos hay en f=2°4'5"?

a) 7444 b) 7445 c) 7446 d) 7404 e)

Resolucion

Pasaremos a la misma unidad: B=2°+4'+5"
Recordar:

* 1°=3600"
= 2°=7200"

*  1'=60"
= 4'=240"

Luego:
B=7200"+240"+5"
B=7445"

Trigonometria

3. En un tridngulo rectangulo, los &ngulos agudos miden (4On)g y (24n)°. ¢Cudl es el valor de "n"?

a) 1 b) 2 c) 3 d) e)

1
2

Resolucion

Graficando la situacién; note que para poder operar, los angulos deben estar en las
mismas unidades.

Convirtiendo:
C=(40n)%. 2> —(36n)°
109

A

Luego sabemos que: A+C=90° esto es:
(24n)°+(36n)°=90°

y -

<

3
2

"

Central 6198-100
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n,n

1. En el gréfico hallar "x" en funcién de o vy 6

\
(03
X
6 >

a) 90°-a-0 b) 90°+o+6
c) 90°-a+6 d) 90°+0-6
e) a+6-90°

n,n

, en funcién de "0"

s

2. En el gréfico, hallar "x

a) 90°-0 b) 0-90° c) -90°-0
d) 180°-0 e) 0-180°
3. Del gréfico, hallar: "x".
a) 24° b) 27° c) 30°
d) 32° e) 36°
25° + 509 + Zrad
4. Calcular: E = 3
64°+409+§rad
a) 1 b) 2 c) 3
d 4 e) 5
3T rad - 28°
5. Si:n=-2
508-5°
Ademas: rad = a0°
n+ 1
Determine a® en radianes
. F Z
a) 1Orad b) 50 c) 30
i Z
4D %0 ° 9
Colegios

®Practica

6.

10.

11.

12.

Determine el valor de "X" en: (7x+10)° = (10)()g
a) 1 b) 2 c 3
d) 4 e) 5
Del gréfico, hallar: x°
a) 9 b) 12 c) 15
d) 16 e) 20
De la figura, calcular: 10x — 9y
XO
yg >

150°
a) 210 b) 2100 c) 21000
d) 120 e) 1200
Calcular:

__U%+N°+M°+S8°+ M°
U+ N9+ M? 4 89+ M?
a) 90 1 10
5 50 3
9 e) 1
d) 10 )
o 10 019
Hallar: "x" si se cumple: [(X_S) > M]
59 158

a) 12 b) 17 c) 24
d) 20 e) 10

Si: a°b'c"=x"y"+y'x". Ademas: x+y = 90

Calcular: E = %

a) 0 b) 1 c) 2
2 3

Si: ﬁrad ab'c"

Calcular: 3/b+c-3

a) 2 b) 4 c) 6

d) 8 e) 10

www.trilce.edu.pe



Trigonometria
Solarealdomiciliaria

1. Convertir 80° al sistema radial. 10. Los angulos de un triangulo son: (y + 20)°; (10y)g;
4z 42 4= (ﬂ>rad. Hallar el mayor angulo.
a) Trad b) T C) T 6
o 3 a) 90° b) 120° c) 135°

d) 5 e) 5 d) 140° e) 150°
2. Convertir 50° al sistema sexagesimal. 11. Si se sabe que: ®=50°; ¢=809; 5= % rad

a) 43° b) 45° c) 47° Ordenar de mayor a menor.

d) 48° e) 52° a) o; ;8 b) ;8¢ ) 8o

g d) & ;¢ e) ¢; ;3

3. Convertir 100 al sistema sexagesimal.

a) 190° b) 130° c) 140° 12. En un tridngulo, uno de sus angulos interiores mide

d) 90° e) 100° 120°% y otro %rad. ¢Cuénto mide el tercer &ngulo?
4. Convertir ~-rad al sistema centesimal. a) 2° b) 4° ) 6°

10 d) 16° e) 18°
a) 20° b) 30° ) 18°
d) 10° e) 15° 13.Si9%%y (10x)® son angulos complementarios.
Hallar el valor de v'x

5. Calcular: M = %rad +509 en el sistema sexagesimal. a) 5 b) 3 o 1 d) 2 e) 4

a) 107° b) 105° c) 115° 14. En el tridngulo mostrado, hallar "x".

d) 110° e) 125°

6. ¢Cuéntos minutos centesimales hay en 0.=32% 32™?

a) 3322™ b) 2323™ c) 3232™

d) 3622™ e) 3632™
7. ¢Cuéantos segundos sexagesimales hay en 0=5°4'32"?

a) 18270" b) 18271" c) 18272"

Q) 18200 o) 18371" a) 100 b) 115 o) 123

d) 132 e) 144
5 _ 5°5

8. Calcular: P = 5 15. Se sabe que: irad < >x%'. Hallar: C=y - x

a) 60 b) 61 ¢ 62 d) 71 e 5l a) 21 b)) 22 o 23 d) 24 e 25

9. Sisesabe que: x° < > (x+2)g

Hallar el valor de (2x)
a) 18 b) 30 c) 36 d) 46 e) 54

Central 6198-100 ° San Marcos




Sistema de medicion angular Il

>

)

Férmula general de conversiéon

Es aquella relacién que existe entre los niimeros que expresa la medida de un angulo en los tres sistemas conocidos.

SO

Cg —> en el sistema centesimal
Rrad ——> en el sistema radial

—> en el sistema sexagesimal

Demostrando:
Del gréfico: 6=5S°=C3=R rad
0 S° _ C% _ Rrad

Luego: Ivta 1vta 1lvta lvta

De donde: —S° - €% _ Rrad
360° 400% 2mrad

s _c _[s_c
9

Férmula auxiliar: 180 =~ 200 =

s_c

c~-10 =k

Ademas:

8|‘H~‘D¢J

~[S oK [C= 10K R - 2§

Donde:
*  S=4# de grados sexagesimales.
*  C=# de grados centesimales.

* R=4# de radianes.

Colegios
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Trigonometria

Nota:
* 1=3,1416
€ TC:%
* =410
* 1=y3+/2

Observacién:
*  # de minuto sexagesimal = 60S
*  # de segundo sexagesimal = 3600S
*  # de minuto centesimal = 100C
*  # de segundo centesimal = 10000C

Ejemplo aplicativo

. — C+S_3 C+S
1. Calcule: M = \/C-S C.s +8

Resolucién:

Se sabe que: [S = 9k| A |[C = 10K]

Reemplazando en "M".

M=%19-3
M=%16
.'.Rpta.

2. Sila diferencia de los nimeros de minutos centesimales y grados sexagesimales que contiene un angulo es igual a
1982. Calcule la medida circular del angulo.

Resolucién:

Se sabe:

# de minutos centesimales = 100C
# de grados sexagesimales = S

100 C-S = 1982

pero: |C = 10k| A [S = 9K]

Luego reemplazando:

100(10k) - 9k=1982

991k=1982
k=2
o 7k
Piden: R = 20
_#(2)
~R="0"
rR= E
SR = 10 Rpta.

Central 6198-100 o San Marcos




Ejercicios resueltos

1. Silos nimeros que representan la medida de un angulo en los sistemas sexagesimal y centesimal son nimeros

pares consecutivos, ¢cudl es la medida radial del angulo?

a) Zrad b)

Ea
e rad c)

4 20

Z rad

d) %rad e) %rad
y -

— Resolucion

En estos casos se debe interpretar el enunciado.
Tenemos un angulo medido en:

*  Sexagesimales=S

Como piden "R": C - S=2 . /
200R 180R _ o  20R _ 2&

# # #
*  Centesimales=C R= %
* Radianes=R 10
Del enunciado: "S" y "C" —> pares consecutivos . El angulo mide % rad
Es decir, si: S=n }C-S =2
C=n+2
2. Senale la medida circular de un &ngulo que verifica: S+C+R= % +95; siendo "S", "C" v "R" lo conocido para dicho
angulo.
el z el el el
a) 3 rad b) 1 rad c) 5 rad d) : rad e) e rad
y -
Resolucion v N
En la condicién: S+C+R=%+95 ................... (1) 380% +R =95+ % §
_380R+#R _380+z 7

Como piden la medida circular "R" del angulo,

2 np" i 4
colocarerr.los todo en funcién de "R"; para ello R(380+%) 380+ R _ 1
usaremos: ” =4 T 171
=180R. c=200R #
S 180¢,C 200¢ _>R=Zrad
En (1) El &ngulo mide Z rad
*. El &ngulo mide = ra
180R , 200R , g _ g5, * S 4
* # 4
3. Halle la medida de un angulo en radianes que cumple: % =n+ 1?7 y 158 =n+ %; siendo "S"y "C" lo convencional.
a) lrad b) 2rad o Zrad d) 3rad e) 1.4
3 2 2
y -
K—Resoluci()n v N
Tenemos: Como piden "R"; hacemos: =~ —
C 417 (1) s=180R; c=200R X
10 s 2 et %
R (2) 2008 180K
18 # £ # _ 10
Cc s _10 10 18 *
10 18~ = . o0R_1oR _10
# £ #
De (1) - (2) 10810 g_q
+  #
. El angulo mide: 1 rad

Colegios
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Trigonometria

= Practica

Central 6198-100

1. Halle la medida circular de un dngulo si sunimerode | 7. Siendo "S", "C"y "R" los convencionales.
grados sexagesimales aumentado con el doble de su Simplificar:
nimero de grados centesimales es igual a 145. o- 32C 9257 10R
# £ % 0,1=5-8R
a) Zrad b) T rad c¢) Zrad
3 > a) 3 b) 4 ¢ 5
El ks d 6 7
d) e rad e) 5 rad ) e)
Determine un angulo en radianes, si se cumple: 8. Indicar el valor de:
S, C [a.5(C-SF [ 14(c?-s?)
=—+-==23 M=, /4+ + /6-
12 25 2.2 (C+SP
a) %rad b) % rad c) % rad Siendo: "S"; "C" lo convencional
d) -Z rad e) % rad a) V19 b) V10 ¢ 9
20 30 d) 19 e) 3
Siendo: "S", "C"y "R", los convencionales. Ademas se 9 SiSuyC ¢ 1 , 4 .
cumple que: S=x3+x2+x+2 ; C=x3+x2+x+7 - ob 9 Y L IEDIEsean a fos numeros ce uh mismo
o angulo en los sistemas sexagesimales y centesimal
Hallar: "R respectivamente. Si ademaés se cumple:
a) = b) = o = S c _s%:c?
10 8 6 .S " C " 360
# # S+C S+C
d) z e) 1
) ) Hallar: 19(C - S)™*
Un angulo es tal que el nimero que representa su
suma en los sistemas sexagesimales y centesimales a) 025 b) 0,20 ¢ 050
es igual a 29 maés su nimero en grados sexagesimal d) 0’75 e) 0’10 ’
dividido entre dos. Calcular dicho angulo en el ’ ’
sistema radial. 10. Si se cumple: RC(S)_1+RS(C)_1= 11881; ;siendo S, C
a) 4i01‘ad b) ZiO rad c) % rad v R los niimeros en los sistemas conocidos. Hallar la
) . medida de dicho angulo en el sistema radial.
d) 10 rad e) 15 rad
a) % rad b) Z rad c) 1i rad
Seniale el angulo en radianes, si se cumple: 8 0
# #
S 8./ C 1P./20R 10 _ d) %rad e) Erad
(5-1) +(15-1) +(-1) =3
11. Siendo S y C lo convencional, hallar un dngulo en
# E3 # i "
a) 50 rad b) 10 rad c) : rad radianes, si:
% - S=n+1
d) Zrad e) 4—Orad C=n+2
a) w5 b) w/10 c) m/15
Si: S, Cy R son los conocidos y ademas se cumple: d) m/20 e) m/25
JC+vVs _ 19+6Y10 . Calcule R
JC /S R ’ 12. Siendo S, C y R lo convencional, simplificar:
T p_2nS+nC—10R
a) n b) 2n c) 3n (C=9)n
d) 4n e) m/2 a) 115 b) 135 c) 155
d) 27,5 e) 20

San Marcos




e,

Mlarealdomiciliarna@

.p- /C+S 9.
1. Hallar: P = cs +6
S: Numero de grados sexagesimales.
C: Ntumero de grados centesimales
a) b) 3 c 4 d) 5 e) 25
2. Calcular "a"
B 10.
S=a
0 <
C=a+1
A
a) 6 b) 7 c) 8 d) 9 e) 10
3. Siendo "S"y "C"lo conocido para un angulo no nulo, | 11.
s fifiear 1o [ C+S 55-2C
simplificar: J = cst / cs * 1
a) 1 b) 2 c 3 d 4 e) 5
4. Sabiendo que "S", "C"y "R" son lo conocido para un
; £ . . 1_ 2#C-#S5+40R
cierto angulo no nulo; calcular: J = S 2C-30R "
a) 1 b) 2 c 3 d) 4 e) 5 '
5. Siendo "S", "C" y "R" lo conocido para un mismo
2 -
angulo no nulo; reducir: P = L)(EJFS)
380R
a) 10 b) 20 c) 40 d) 60 e) 80
6. Senale la medida radial de un angulo que verifica: | 13.
2%55 = 141711 siendo "S", "C" y "R" lo conocido para
dicho angulo.
# # #
a) grad b) T rad c) T rad
# #
d) e rad e) 3 rad
14.
7. Silos nimeros que representan la medida de un angulo
en los sistemas sexagesimal y centesimal son nimeros
pares consecutivos, ¢cuél es la medida del angulo?
# # #
a) e rad b) 7 rad c) %0 rad
. #
d) 10 rad e) 3 rad
8. Sean S, Cy R los nimeros que representan la medida
de un angulo en los sistemas sexagesimal, centesimal 15.
y radial respectivamente. Si: CS%2+S3=(C - S)2.
Halle: "R".
T 15# 17#
) 30780 b 163 <) 108
192 21>
T ¢ 365
Colegios

TRILCE

La medida de un angulo en el sistema sexagesimal y

en el sistema centesimal son: S=n2- 1 yC=n2* i;
] . 19 19
el valor del angulo en radianes es:
_* _* _T
a) 119 rad b) 109 rad c) 330 rad
= _*
d) 19 rad e) 190 rad

Halle la medida de un &ngulo en radianes que

. £= 1_7 i= 1 : T[N Falll
cumple: 0-""% Yig n+¢.81end0 S"y"C
lo convencional.

a) 11 rad b) 2rad c) 2 rad
2 3
d) %rad e) 1lrad

Senale la medida circular de un angulo que cumple:
2S — C+20R=11,1416. Siendo "S", "R" y "C" lo
conocido para dicho éngulo. (1=3,1416)

. # =

a) 10 rad b) z rad c) 50 rad
* *

d) 4—0 rad e) % rad

Sabiendo que la suma de las inversas de los niimeros de
grados sexagesimal y centesimal de un angulo, es a su
diferencia; como 38 veces su nimero de radianes es a
7. ¢Cudl es la medida circular de dicho angulo?

# # #

a) Erad b) grad c) Zrad
# #

d) grad e) T rad

Senale la medida circular de un angulo que verifica:
S+C+R=95+§ siendo "S", "C"y "R" lo conocido

para dicho angulo.

# # #
a) grad b) Zrad c) Erad
z z
d) z rad e) A rad

Calcule el nimero de radianes de un angulo diferente
de cero, para el cual sus numeros, de grados
sexagesimales (S) y su nimero de grados centesimales

C) verifican la relacién: —5—-/C = 1 .JC
<) Jc Ve e s
* _* _*
3 5o ® 1&g ) 200
_E _*
9 360 ¢ 120
Senialar la medida circular de un angulo que verifica:
3 3
557+ E 2 +20R? - 8%+ C*+ R%. Siendo 'S", 'R" y
"C" los conocido para dicho angulo.
* 1 #
a) 5 rad b) 50 rad c) : rad
1 #
d) 3 rad e) 7 rad

www.trilce.edu.pe



Trigonometria

Longitud de arco

@

Arco

El arco de circunferencia es una porcién cualquiera de dicha circunferencia.

A
*  AB: arco
*  A: origen del arco AB
*  B: extremo del arco AB
*  O: centro de la circunferencia
*  R: radio de la circunferencia
B

Longitud de arco
En una circunferencia de radio "R" un angulo central "0" determina una longitud de arco "L"; que se calcula multiplicando
el nimero de radianes " 6" y el radio "R".

*  L:longitud de arco AB.
* R:radio de la circunferencia.

*  0: namero de radianes del dngulo central.

Se cumple: [L=6.R]

Central 6198-100 San Marcos




Ejercicios resueltos

1. Calcular la longitud de arco que corresponde a un angulo central de 50° en una circunferencia de diametro 36m.

a) 25mm b) 5mm c) 10mm d) 20mm e) 15mm
/—Resolucién
Graficando; y convirtiendo el éngulo central en Calculamos la longitud:
radianes. 5
L=06R=2>"x18
A 18
18 0 = 50° x mrad - L=5mm
180°
(024 L 5r
18 = 0 = ﬁrad
B

2. Un arco con radio 15m mide 8m. ¢Qué diferencia en metros existe entre la longitud de este arco y la de otro arco

del mismo valor angular pero con 6m de radio?

y -,

/—Resolucién

=
“ 8m
25m,

¥~

Se observa:

9=L2_ 8

% ~15 = Ly,=3,2 \

Piden: L; - L,=8m - 3,2m
- .. L1 -L,=4,8m

a) 4,5m b) 4,7 c) 48

3. De la figura; hallar: M = &

[on

d) 52 e) 62

a) 1 b 3 e 1
Resolucion
Asumiendo que: mJX{AOB=6 Igualagdo: 1ly2
X __3x
— recordemos: 6 = L a a+b
! a+b=3a

Para cada sector: b=2a

= % ....................... (1) Izlldena:l

_ 3x b 2a

=g (2) % =%

Colegios
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UPractica

Trigonometria

1. En un sector circular, el arco mide 2#cm vy el radio
6cm. ¢Cudl es la medida sexagesimal del angulo

central?
a) 30° b) 45° c) 60°
d) 75° e) 15°

2. En un sector circular, el dngulo central mide 20° y el
radio mide 45cm. ¢Cuél es el perimetro del sector?

5(18+m)
d) 4n

b)

e)

6(18+m) c)
4(25+m)

5(16+m)

3. En un sector circular, el 4ngulo central mide 10° y el
radio mide 40cm. ¢Cuél es el perimetro del sector?

a) 2(n+20)
d) 4(n+40)

b) 2(n+40) c)
2(n+25)

4(n+20)

e)

4. Del gréafico, adjunto:

Evaluar: );ﬂ

1
d 5

5. De acuerdo al gréfico, calcule: "I‘;\E"

A
P <]
A
a) mcm b) 8rcm c) 16mcm
d) 4rcm e) 2mcm

6. En un sector circular el arco mide "L". Si el angulo
central se reduce en su tercera parte y el radio se
incrementa en el triple, se genera un nuevo sector
circular cuyo arco mide:

1 2 4
a) 6L b) 3L c) 3L
§ §
d) 3L e) 9L

Central 6198-100

7.

10.

L1+ L2

Segun la figura, calcule: Q = 3
3

Si: Ly, Ly y L3 son arcos con centro en "O"

a) 1
1
5 )
Si la longitud del arco PQ es mm. Calcule la longitud
del OA

d)

B
Q
P\ A
a) 6m b) 8m c) 10m
d) 12m e) 14m

Del gréfico, calcule el perimetro de la regién
sombreada.

O

a) 10——1) b) 3(% +2 c) 10( +1)

z z
d) 6(% 3 +2) e) 5( 3 +1)
Calcular la longitud de la circunferencia inscrita
si la longitud de los arcos AB y CD miden 2 y 5

respectivamente.

Cc
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11. Determinar: K——

14. Del gréfico, calcular: P= 62+9

dJ
/ E
Orad C>0
12 12 13 v
5 13 a) 1 b) 2 1
4 13 e g ) ) ° 3
12. Del gréfico, calcular "0" (en radianes) d 3 e) %
15. De la figura mostrada, determine el valor de:
_ay+by
<) T ax+bz
b
a
a) 1/2 b) 3/4 c) 2/3 «
d) 52 e) 4/3
13. Hallar 6
i AB=3CD
SIAB=S a 1 b) 1 o 2
2
1 e) 3
d) 3 )
a) 2 b) 3 c) 1
d) 1/2 e) 1/3
Sllarecaideomiciliaria
1. Calcular la longitud de arco de un sector de 96 cm #* 3=
de radio y que subtiende un angulo central de 3°45' d) 6 rad e) 2 g rad

a) mcm b) 2ncm c) 3ncm

d) 4ncm e) bmcm

2. Calcular la longitud del arco correspondiente a un
angulo central de 40° en una circunferencia de 36¢cm

de didmetro.
a) mcm b) 2ncm ¢) 3mcm
d) 4mcm e) brcm

3. Hallar la medida del &ngulo central cuyo arco
correspondiente mide 11cm y radio 14cm

22
(usar: « 7 )
# # Ea
a) grad b) Zrad c) 2rad
Colegios

TRILCE

4. Dado un sector circular de arco 9(x — 1)cm, de radio

n,n

(x+1)cm y ngulo central (x2 — 1) radianes. Calcular "x

a) 1 b) 2 c) 3
d 4 e) 5

5. Del gréfico, calcular (y — x)
a) 2 b) 4 c) 6
a) 8 b) 10

www.trilce.edu.pe



Trigonometria

6. Del grafico mostrado. Hallar "x"

27 10 3
2 1o b %7 3
7 5
4 3 ¢ g
11. Del gréfico la medida del didmetro es:
(considerar: = =27—2)
/ 22cm
)
7. \
a) llcm b) 22cm c) 28cm
d) 24cm e) 33cm
12. Calcular: %
2 A
0<] Ly
a) 2 b) 3 o 4 N
d 1 e) 5 L, B
D
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

13. En un sector circular, el arco mide 10cm. Siduplicamos
el &ngulo central y aumentamos el radio en su doble,
se obtiene un nuevo sector cuyo arco mide:

a) 40cm b) 60cm c) 80cm
d) 10cm e) 120cm
d) 16n e) 6n
14. Se tiene un sector circular de 6m de radio v 12m de
Lo longitud de arco. Si el radio aumenta en 2m sin que
9. Hallar: == . PN . .
Ly L el angulo varie. ¢Cudl sera la nueva longitud de arco?
1 a) 8m b) 10m ¢ 12m
L
2 d) 14m e) 16m
[>710°
a) 1/3 b) 2/3 C) 1 15. En la figura mostrzi@: OA=OB=60, 0] % B son
d) 32 e) 4/3 centros. Calcular: mPQ
B

10. Del gréfico. Calcular: K=%
1

Central 6198-100 o San Marcos




Capitulo 04

\
@ Area de un sector circular

J

.. . . . . 2 2 2
Es aquella porcién de area de un circulo que se mide en unidades cuadradas (cm™; m™; km™;

Se cumple:
_OxR2
S= 2
_LXR
S= 2
_12
5_26

Area de un trapecio circular

/

L
4 Orad
/\Rz/\

2 2
o _ORI-RY
T 2
Sp=—g
2 2
S
T 26

Colegios
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Trigonometria

Ejercicios resueltos

1. Calcular el area del sector circular mostrado.

A
6m
O
6m
B
Resolucion
Convertimos 30° a radianes:
0° nrad iy rad
o 6
El nimero de radianes es:
s -
6~ % %
La longitud del radio es:
6m = r=6
: . 2 (6 n
Aplicamos la férmula: A = ?-9 —-A= 56 A=3rn
El 4rea del sector circular es: 3rm?2.

2. Calcular el area de la figura sombreada si "O" es centro del arco AC

O //1
B
4m C
0 30°
2v/3m A

A.=A_~]0AB - A<J AOC

A=2J§.2_(2@)2.£
ST 2 2

A

/—Resoluci()n

6
A=2V3 -
El &rea de la figura sombreada es:
A=(2V3 -#)m?

Central 6198-100 ° San Marcos




Capitulo 04

1. Silalongitud del arco de un sector circular es de 15m
y la del radio es 6m. Calcular el area del sector.

a) 40m> b) 45m> o) 90mZ
d) 50m> e) 55m>
2. Calcular: "0". Si: 2 5;=S,.
Sq Sy
. 0 rad
# # #
# #
d % e) %

3. El perimetro de un sector circular al ser elevado al
cuadrado se obtiene 16 veces su éarea. Calcular la
medida de su angulo central.

a) lrad b) 2rad c) 3rad
d) 4rad e) brad

4. El angulo central de un sector circular es igual a 16°,
si se desea disminuir en 7°. ¢En cuanto hay que
aumentar el radio del sector para que su area no
varie, si su longitud inicial era igual a 27m?
a) 3m b) 6m c) 9m
d) 12m e) 15m

5. ¢Cuénto debe medir el radio de un sector circular para
que su area sea numéricamente igual a la longitud del
arco?
a) lu b) 2u c) 3u
d) 4u e) 5u

6. Calcular:"0" si el 4rea de la regién sombreada es 16u?

Colegios

TRILCE

®Practica

7.

10.

Del gréfico, calcular: &

b
A
B
0O a
C
D
a) V3 b) 2 ¢ 2v2
d) 2v3 e) %

Calcular el area de la figura sombreada, siendo
AC =+v14m

A

0]
# 2 Ea c) mm?
a) im b) 5m )
d) 2mnm?2 e) 4nm?

En el gréfico, el area de la regién sombreada es 8n
Calcular: "0"

2
4

(0]
3% 4= 3£
a) I b) 5 c) 3
52 3=
4 12 e 7
Del gréfico, calcular: "0"
0O rad
# # #
z z
d) : e) A

www.trilce.edu.pe




Trigonometria

11. Del grafico mostrado, calcular: M = % a) Im b) 2V/6m c) 2v/3m
B d) 3v/6m e) 3V3m

A
14. Del grafico mostrado, el area de la regién sombreada

@ es igual al area de/liregién no sombreada, ademas la
longitud del arco AB es 4u. Halle la longitud del arco

C DC (en u).
a) 1 b) 1/2 ¢ 13 A C
d) 2 e) 3
12. Del sector circular mostrado. Calcular: (L;+Ly) 0
B
D
a) 3v/2u b) 4/2u c) 6u
d) 6v2u e) 8u

15. Del grafico mostrado, hallar el valor de: E = 6°1-0

< )Orad

a) 1 b) 6 c) 8
d 3 e) 2

Milarealdomiciliara@

1. Hallar el area de un sector circular cuya longitud de | 4. Calcule el drea sombreada.
arco es 8cm y radio 4cm.
a) 8cm? b) 4cm? c) 12cm?
d) 16cm? e) 32cm?
2. Del gréfico mostrado. Hallar el area del sector circular
sombreado. 2 1 b 13 o 14
3 3 3
16 17
d =2 e) =~
(7x - 1)cm 3 3
5. Calcular el area de la regién sombreada.
(3x+1)cm
a) 110cm? b) 230cm? c) 100cm?
d) 140cm? e) 200cm?
3. Hallar el area de un sector circular de radio 8m, que
es igual al area de un cuadrado, cuyo lado es igual a a) 10 b) 20 o) 40
la longitud de dicho sector. 3 3 3
a) 2m2 b) 4m2 ¢) 16m? 4 2 o) 2
d) 8m? e) 10m?

Central 6198-100 ° San Marcos




Capitulo 04

6. Calcular el drea sombreada.

7. Calcule la medida del arco AB en el gréfico adjunto.

D
A
« 45u
B
C
a) 13 b) 14 c) 27 d) 35 e) 15

8. El perimetro de un sector circular de 2 cm, de radio es
numéricamente igual a 3 veces el nimero de radianes
de su angulo central. Hallar el érea de dicho sector.

a) 4cm? b) 8cm?

d) 10cm? e)

6cm? c)
16cm?

9. Del sector circular mostrado. Calcular el rea de la
figura sombreada.

a) 8m? b)
d) 14m? e)

10. Dada la figura, determinar el perimetro del sector

circular COD, sabiendo ademés que el area de la

regién limitada por el trapecio circular es 72

4

x+1
a) 3 b) 9 o) %
1 e) 6
d) )
Colegios

TRILCE

11.

12.

13.

14.

15.

Calcular el perimetro de la figura sombreada.

a) 2(n+3)
d) 3(n+3) e)

b) 2(r+1) c)
2(n+5)

2(n+2)

Calcular el perimetro de la regién sombreada. R=12

a) bmm b
d) 16mm e

8nm c) 12mm

)
) 24mm

Del grafico mostrado, el area de la regién sombreada
es igual al area de la regién no sombreada, ademas
L/:é =8u. Halle la longitud del arco DC

C

A
(0]
a) 3v2 b) 4v2 c) 6v2
d 6 e) 8V2
) L;+L,
Hallar: TR
1 2 3
4 1
d) 5 e) 3
Del grafico mostrado, calcular: M = %
1

Si: AB=20A
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Trigonometria

N

Repaso

)

1. Enun tridngulo ABC, se tiene que dos de sus angulos | ¢ Siendo S 1Y S, éreas, calcule: E= S - S, ; si: R=v/6
internos son: A = (20,3' )g ; B= (ﬁf Sy
3 om
Determine la medida del dngulo "C".
a) &4 b) & c) 12°
d 16° e) 20° a) b) 2n ) 3n
2. Siendo S, C y R lo convencional para un mismo d) 37¢ e) 577'&
ansgulo ;-Iallar' su medida sexagesimal. Si se cumple: 7 Coleular: BHE 4P 4A°+5°4 O°
S C 20R _82+C2_R2 Rg+Eg+Pg+Ag+Sg+og
27730 3=
a) 10/9 b) 9/10 c 9
a) 30° b) 60° C) 45° d) 10 e) 90
d) 53° e) 27°
. g 1509+15°
3. De la figura mostrada, calcule "x" 8. Caloular: E = M ad
12
A a) 10 b) 20 ¢) 30
d) 40 e) 50
2 9. Calcular: E——,+&;—E+m—g+£
T R m ¢ ¢ gm
~
— a) 3150 p) 3260 o) 1603
7 27 27
a) (a-b).c b) (a+b).c 137 951
) (a-b).cl d) (a+b).cl d =5~ e) o
e) (a+b)l.c
10. En el gréfico, hallar: T1712
” Li+Ls - En el gréfico, hallar: ===
4. En el gréfico, hallar:
L2+ L3
L L2
‘ o ’
\>16
a) 1 b) 2 c 3
a) 15/11 b) 9/11 ¢ 13/7 d) 3/4 e 213
d) 17/9 e) 15/7 11. Calcular el 4rea de la regién sombreada.
5. Del grafico mostrado, calcule "X". (S —> é&rea)
4 24 S x
11 13 15
. 0 a) 5 b) 5 c) 5
17 19
d) 4 e) 5 d) 5 e) 5
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12. Hallar el 4rea sombreada.

a n b) 2=n c) 4rn
d) 8n e) lén
13. Si ABC es equilatero de lado 6 cm, hallar el area
sombreada.
B
A C
a) @4';‘& b) %8(@—7&) c) %(2/5-7&)
d) v3+2= e) 9(vV3-%)

Flarealdomiciliara

5. Siendo: S, Cy R lo conocido, simplificar:

1. Hallar el equivalente de 54° en el sistema centesimal.

a) 50° b) 60° c) 70°
d) 40° e) 30°
2. Hallar el equivalente de 3—;&6rad en el sistema
sexagesimal.
a) 2° b) 3° c) 4° d) 5° e) 6°
3. Convierte 40° al sistema radial.
% 2# 2#
a) 5rad b) 5 c) 7
E3 52
d) 5 e) 5
4. Determine: a+Db, si: 3%'&rad:a"b'
a) 81 b) 83 c) 97
d) 105 e) 107
'(iglegios

14. En el gréfico, hallar "x"

15. Determine: a + b — ¢, si:

a%'c" = 40°3542" + 20°47'32"
a) 50 b) 60 ¢) 70
d) 80 e) 100

U = #S+#C+20R

(C-S)=
a) 10 b) 20 c) 30
d) 40 e) 50
6. Hallar "x"
4
x+2
3
a) 1 1 1
) b) 3 o 3
d 2 e) 3
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Trigonometria

L 12. Si ABCD es un cuadrado de lado 2v/2, hallar "x", si
7. Calcular: —L1 ) )
e T, es arco del sector BDM.
Ly A B
Lo \
X
NI
a) 1 1 1 D C M
b) 5 c) 3
d 2 e 3 @ b 3 9 3
) d = ) Z
8. Un camino estd conformado por 2 arcos cuyos 4 5
. z (o] (o)
radios son 9y 3 y los angulos centrales son 20° y 60 13. Calcular " o240
respectivamente.

BC

a) w b) 2n c) 3n
d) 4n e) bn
<) ORad
L—
9. Hallar:L;t‘E
a) 1 b) 2 c) 3

d)% e)%

14. Determine el drea sombreada.

= IY
b) 2 c)%

a) 21n b) 24n c) 36n

&

Wb N[
&
—

10. Hallar el &ngulo central en el sector mostrado. d 72=x e) 8ln

15. Determine el drea sombreada; ABCD es un cuadrado:
2x x+1

A B
xrad 2u
a) lrad b) 2rad c) 3rad
d) 0,5rad e) 0,25rad
D C

11. Un sector circular de &ngulo central 6 radianes tiene
el radio de igual medida que el lado de un tridngulo

rectangulo isésceles. Si sus perimetros son también a) 2(d-n) bl 4(&-n o zi- §)
iguales. . d) 4(1-n) e) 4(4-22)

Calcule: E=0 + o ’

a) V2 b) 2V2 c) 3v2

d) 2V3 e) 4v3
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Capitulo 06

@ Razones trigonométricas de \
angulos agudos | J

Definicion
Son relaciones obtenidas al dividir dos lados de un tridngulo rectangulo tomados con respecto a uno de los dngulos
agudos.
B Hipotenusa ———»
Catetos 5
| m<JIA+m<B=
O O Teorema de Pitagoras:
También:
N
O -
Definimos
Seno(sen)= Cosecante (csc)=
Coseno(cos)= Secante(sec)=
Tangente(tg) = Cotangente(ctg) =

Del gréfico anterior: c2=a2+b2 6 a2=c? - b2

a) senA= b) tgB=
c) secA= d) senB=
e) tgA= f) secB=

Colegios
www.trilce.edu.pe
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Trigonometria

Ejercicios resueltos

1. Se tiene un triangulo rectangulo ABC. Calcular: P =

b
a

b

senA + b enc + itgA

C

d) Zc

a) at+b+c b) 2a
Resolucion
Se tiene un tridngulo rectangulo ABC.
C
b
a
B c A

Reemplazando en:
P-2(3) 2lg) sl

=P=1+1+1

<)

2. En un tridngulo rectangulo ABC, recto en "C" reducir: J=csenB — actgA+bcscB

a) Za b) 2b

Resolucion

a

d b

Graficando el tridngulo ABC

Reemplazando en:

J= c(h)_a(h>+ b(£

C a

=J=b-b+c

)

3. En un tridngulo rectangulo ABC, recto en "B", se cumple que: 3tanA=2cscC. Calcular: M= v/'5 tgA+6secC
e) 13

a) 5 b) 7

9

d 11

Resolucion
{ Graficando el triangulo rectéangulo.

C
b
a
A c B
.3(2)\_o(b
Del dato: 3( c ) 2( c )
A a=2
- 2=Z1+p=3
b 3 *xc=9
N 4
Para hallar "c", aplicamos el teorema de Pitadgoras:
= b2=a2+c?

Reemplazando:
32=224¢2
s c=v5

Luego:

A

Reemplazando: M = v5 —) + 6(§

= M=2+3(3)

/5 B

2
/5 2

s M=11

)

Central 6198-100
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Capitulo 06

=Practica

1

1. Siitgx = 5 Determinar:
E=26 senx+ctgx
a) 1 b) 5 c) 6
d 7 e) 9

2. En un tridngulo rectangulo, un cateto es el doble del
otro. Calcular el coseno del mayor dngulo agudo del

triangulo.

1 2 1
a) 73 b) 73 c) Je
d) % e) %

A
3. En un tridngulo rectangulo ABC (B =90°); reducir:
L=(b — asenA)cscC

b) b c) ¢
d) c? e) 1

4. Sabiendo que: 23+t3® =43; donde "¢" es un angulo
agudo, calcular:

C=2sec?¢+10sen?

a) 17 b) 19 o 21
d) 25 e) 29

5. Si:p.ctgd=y/q%-p® . Hallar: send

a) 2 b 4
q p
2 2 2
c) q-p d) q+tp
q q
e) pq

A
6. En un tridngulo rectangulo ABC (B=90°) se sabe
que: senA=2senC, calcular:

L=sec?A+4sec2C

a) 5 b) 6 c) 8
d 9 e) 10
7. En un tridngulo ABC, recto en "C" se sabe que:

secA _ 2

secB 3

Calcular:

E=v13cosA+3ctgB
a) 1 b) 2 c 3
d 4 e) 5

Colegios

8.

10.

11.

12.

13.

Del gréfico, calcular: send

£

V7

a) 0,2 b) 0,4 C) 076
d) 0,8 e) 1
Siendo "o un &ngulo agudo, tal que: tga=2+v2
Calcular:

tgal tg%
a) 2 b) 3 c) 4
d 5 e) 6

Los lados de un tridngulo rectdngulo son x — 1; x;
x+1; determinar la tangente del mayor dngulo agudo
del triangulo.

3 4 5
a) 1 b) 3 c) 3
5 6
d) n e) 7
En el trapecio ABCD: BC//AD. Si: AB=BC=8

A
CD=15y AD=25y la medida del é&ngulo CDA=D,
el valor de: K=cscD+ctgD, es:

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5

A
En un tridngulo rectangulo ABC (B=90°) senale el
equivalente de:
_ A A
K= (tgA tg o + 1)<tar1A ctg 5 1)

cos?A
sec?A

a) sen?A b)
d) ctg?A e)

c) tg?A

En un tridngulo rectangulo los lados miden: a+b;
a-b; v a? + b2

Calcular la secante del mayor dngulo agudo.

a) V2 b) V3 ¢ V5
d 3 e) 2

www.trilce.edu.pe
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sena. senf
senf

14. Del gréfico, calcular: W =

slareaidomiciliarnic@

1. En la figura mostrada, calcular: K=ctgo — ctg

0 -
a) 1 b) 2 c) 3 d) % e)
L tgA+1l o o °
2. Si B30 -2 0°<A<90

Calcular: N=6ctgA+ v/ 40 cosA
a) 1 b) 2 c 3 d) 4 e)

3. Del gréfico, si : AB = CD. Calcular:

_ cos0-senf
cosf -senf

a) 1 e)
4. Del gréfico, calcular: tgd, si: tgo= %
\
n‘
a) 05 b) 1 c 15
d) 2 e) 2,5

Central 6198-100

Trigonometria

15. Siendo "O" centro, hallar: tgd

A

oL} B
a2 b2 93 dF e 2

1

5

En un tridngulo rectangulo ABC (recto en B). Reducir:
K=(tgA+1tgC) senA senC

a) 1 b) 2 c 3 d)l e)l

La hipotenusa de un tridngulo rectangulo mide 40m

Si "0" es uno de sus angulos agudos y tan6= 3

a
Hallar su perimetro.
a) 96m b) 64m c) 120m
d) 86m e) 69m

. Si: "A" y "B" son angulos agudos de un tridngulo

rectangulo, simplificar:

R= [%4_@ cscBcscA

cscB  secA
a) 6 b) 3 c) 2 d) 8 e) 5

De la figura, calcular: sena. (O — centro), MP= 1;
PB=2

A (o) B
J2 V3 V3
a) 3 b) 5 c) 3
1 1
d) 5 e) 3
En un tridngulo ABC, recto en C, se sabe: % = %

Calcular: E=v13 cosA+3 ctgB

San Marcos




Capitulo 06

10. Calcule el &rea de la region triangular ABC
Donde: AC=36m; si, ademas:

cscA=v17 A cscC=v26

a) 72m? b) 144m? c) 108m?
d) 18m? e) 360m?2
11. Dado un triangulo ABC (recto en C) donde se cumple:

a-b+c _1

a-b+7¢c 7

Calcular: ctg% — senAsecB

a) V2 b) V3 c) 2V3

d) 3v/2 e) 22

12. En un tridngulo rectédngulo el area y el perimetro son
iguales numéricamente, si el coseno de uno de los
angulos agudos es 0,8. Hallar la longitud del lado
mayor.

a) 5 b) 6 c) 8 d 9 e) 10

13. Calcular: ctg6.

Colegios
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14. Del gréfico, calcular: ctgd

0
A C
1 x 4
a) 2 b) 6 c) 7 d) 8 e) 9
15. Del gréfico, calcular: tgd ctad
[0 0
1 3 2

a) 1 1 1 d) 3 e) 2

) b) 5 o 3 ) )
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Trigonometria

>

Razones trigonométricas 1l de

r
angulos notables J
30° 53°
) 45° /3 s oL " 5k
45° ] 60° [ 37°
L L ik
749 7
25k 4
7k V6-v2 19 13
m 16° - 159
24k V6 +v2 5

82°
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e,

Ejercicios resueltos

tg245° + sec?60°

1. Calcular: A =
5 - 3tg60° ctgb0°
a) 5 b) 5,3 c 25 d) 2,7 e) 28
Resolucion
Reemplazando los valores:. LA-Ll+4 A 2.5

(P27 5-3
T A/ V3)
5-3(/3)(*3)

"

2. Del gréafico mostrado. Hallar "x+vy

60°
Yy
2
30°
X
a) 1 b) 2+V3 ¢ 4+V3 d v3 e) 4+2V3
y -
/—Resoluci()n v ~
Recordar: S —

*  Se nota: a=2

= x=av3 —> . x=2V3 \

y=2a —> . y=4
Luego: x+y=4+2+3

3. En un tridngulo ABC equilétero mostrado. Calcular "tgy"

B
7
A 12 D4C

y -
/—Resolucién v N
Como el angulo "y" no estd en un tridngulo h -
rectangulo, entonces trazamos la altura DH. . 673 =

(DH L AB)

Colegios
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sec60°

1. Hallar el valor de: E=(sec45°) +5sen37°

a) 1 b) 3 ¢ 5 d) 7 e) 9
2. Calcular:
M = V6 sec45° sec 30° + 5(sen37° + sen53°)
tg45° + 3sec53°
11 13 11
a) c b) ¢ c) ¢
17 17
d) 3 e) g

n,n

3. Calcular el valor de "X" en:
xcos 60° + tg45°
x cos 60° - tg45°
a) 10 b) 12 c) 16 d) 18 e) 20

= csc53°

4. Del gréfico, hallar: AP
B

a) 12 b) 14 c) 15 d) 16 e) 18

6. De la figura, hallar: P=>5sena cscf3

a\p
530 /] /] 450
a) V2 b) 2V2 o) 3v/2
d) 4v2 e) 5v2

7. De la figura, hallar: tg0

.

6
7
a) 24 b) 28 ¢ 30 d) 32

e) 36

8. En el gréfico, DC=2AD. Calcular: "tga."

B
%\
53°
A D C

d)

b)

c)

N[
&
oo|wo

a)

oo

1 1
8 5

9. Del gréfico, hallar: tgo

San Marcos



11. Calcular ctgd, de acuerdo al grafico mostrado.

C
/3 2/3 /3
a) 5 b = o 5

12. Del gréfico, calcular tgx; ademas "O" es el centro de la
semicircunferencia.

14. Del gréfico, calcular: "11tgf"
B

15. Encontrar: tgd del grafico mostrado.

D C o
:{3\ 0
A # p—31 B 45° 609
a) 2 b) 1 v3 4
) ) c) a) Y3 b) V3 o) 43
2 4 3
d) 0,5 e) %
d) 24\/§ e) i
13. Del gréfico, hallar tgd (ABCD es cuadrado). 3 16
A B
0 37°
D C E
Slareardomiciliaric
1. Calcular: E = 3secb3° - tg45° sec60° 4. Reducir:
a) 1 b) 2 c) 3 sen30° + csc 30° + sec 60° + cos 60° tg%60°
d) 4 e) 5 tg45° + ctgd5° 3
2. Hallar "x" en: 5xsen37° — csc30° = x+ctgd45° a) 1 b) 1,2 c) 13
a) 05 b) 1 0 15 4 14 e 15
d) 2 e) 2,5 5. Halle el valor de x en la ecuacién:

3. Si: ctgo=sec37°. Determine:
E=+41seno+8ctga

a) 11 b) 12 c) 13
d 14 e) 15

Colegios

TRILCE

6(x — 1)cos2(45°) — (x — 4)csc(30°)= %t92(60°), es:

a) 10 b) % c) 15
d) 2l e) 14

4
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Trigonometria

6. Del gréfico, calcular: "ctgop" 12. Caleular: 1g 4750
a) V2 b) vV2+1 o V2 -2
d 1-v2 e) V242
13. Del gréfico, obtener: "tgd"
A
a) 1 b) 2 c) 3 d 4 e) 5
7. En un tridngulo rectangulo ACB, recto en C, se tiene
que secA=2cosB; entonces la medida del angulo B
es: O
a) 80° b) 60° c) 45° 4 3 5
d) 53° e) 37° a) 3 b) "y c 'y
8. El perimetro de un tridngulo rectangulo es 20m y uno d) % e) %
de sus angulos agudos mide 37°. Hallar la longitud
de la altura relativa a la hipotenusa. 14. Del gréfico, calcular: "ctge"
a) 8m b) 3m c) 4m a
d) 5m e) 6m
9. En el gréfico mostrado, hallar "x". Si : DC=10 4a
B
® 45°
D a) 1 b) 1,5 c 2
d) 25 e) 3
D 37° 15. En la figura, BD=10cm y th=£. La longitud de
A C AD es: 13
es:
a) 13 b) 12 c 11 d 9 e) 6 B
10. Del gréfico, hallar: "ctgd" 5
45
30°
x+3 A D C
ot 1 Ex_3 0 a) %@cm b) v3cm ¢) 4v/3cm
a) 16 b) 17 o 04 d) 3V/3cm e) 2v/3cm
d) 0,6 e) 14
53°
11. Calcular: th
1 1 1
a) 3 b 3 o 2
1 1
d) 5 e) 3
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Capitulo (11.3

Propiedades de las razones
trigonométricas

)

Razones reciprocas (inversas)

\
a) sen ; csc sena . csca=1
Angulos
b) cos ; sec |:> coso. . seca=1 iguales
c) tg; ctg tga. . ctgo=1
J
Razones de angulos complementarios (co - razones)
Si: mIA+m<IB=90°
a) sen ; cos Entonces: senA=cosB Angulos
complementarios
b) sec; csc secA=cscB
c) tg; ctg tgA=ctgB

Colegios
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Trigonometria

Ejercicios resueltos

1. Sabiendo que: cos(60° - X) sec2x=1; sen3x=cos3y. Hallar "2y - x"

a) 10° b) 30° c) 60° d) 40° e) 0°
y .,
_——Resolucion v
*  Por: RTR. - A

= 60°-x=2x = x=20°

*  Por: RT.C. \

sen3x=cos3y
= 3(20°)+3y=90° = y=10°
Piden: 2y — x=0°

2. Si: sen2x secy=1; calcular: P=csc2< 2x+y ) +csc2< 2x+y )

a) 4 b) 6 c) 8 d 5 e) 10

Resolucion
[ Del dato: sen2x secy =1

csc(90° - y)

Luego: sen2x csc(90° - y)=1 \

= 2x=90° -y = 2x+y=90°

Reemplazando en:
— s 9_0°> 2(9_00>
P csc( 3 +csc 5
P=csc230°+csc245°
P=22+2°
.. C=6

3. Si: sen(4x+10°) tg(3x+30°) secx=ctg(60° - 3x). Calcular: P=6tan? (3x - 18°)+ 7tg®(x+29°)

a) 2 b) 7 c 9 d) 11 e) 13
y -
Resolucion v
{ Del dato: e — \
sen(4x+10°) tg(3x+30°)secx=ctg(60° — 3x) .... (1) Piden: ;
(3x+30°)+(60° — 3x) =90° 2 o .
= tg(3x+30°) =ctg(60° - 3x) P=6tg"(3x-18°)+ 7tg°(x+29 )\
En (1): P=6tg"(48°-18°%) + Ttg®(16+29°)
sen(4x+10°) ctg(60° - 3x) . secx=ctg(60° — 3x) P=6tg230° +7tg645°
sen(4x+10°) csc(90° — x)=1
— 4x+10=90° — x Reemplazandozs ]
5x=80° P=6<L> +7(1)
o /3
x=16
(1 -
P—6< 1 )+7 . P=9

Central 6198-100 ° San Marcos




Capitulo 08

BOPractica

1. Determinar con "V" si es verdadera o "F" si es falsa la
proposiciéon:

[ Sec20°=Csc70°

II. Tgbh0°=Ctg50°

IlI. Sen27° . Csc27°=1
IV. Tg35°. Ctgb5°=1

a) VFUV b) VVFV c¢) VFUV
d) VFVF e) FVVF
2. Si: tg(80° - 2x) Ctg(7x+8°)=1
Halle: R=sec(8x — 4°)+csc?(5x+5°)
a) 2 b) 3 c) 4
d) 6 e) 8
3. Si: Sen7x=Cos2x
Calcular: A=tg26x+csc3x
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5
4. Si: tg2x tgdx=1
Calcular: sen?3x+sen2x
a) 1 b) 2 0) %
3 4
d) 5 e) 3

5. Siendo "a" un angulo agudo, tal que:
3cosa=tgl® . tg2° . tg3° .....tg89°
Calcular: C=+2 tgo+8csca
a) 10 b) 11 c) 12
d) 13 e) 14
6. Siendo x e y complementarios y ademas:

(cosy)senx=sen45°

Calcular: E = Sen2x — Tgy+Secx

V3 V3 V3

a) 5 b) a c) A
J2 V2

d) 5 e) i

7. Calcular:

A=(25en20°+3Cos70°)(5Csc20°-3Sec70°)

a) 2 b) 3 c) 5

d) 10 e) 15

Colegios

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Si: sen(60+20°)=cos(20+2°). Calcular:

2
_pK2_a”
M=b 3
R
a
0 +10° 40 + 3°
P 10 S b
a) 2 b) 4 0 6
d) 8 e) 10
Si: cos0 = sen50°. sec40°

3tg10°.tg80° + 2ctg20.ctg70°

Calcular: M=tgb tg<§>

2
a) 2 b) 3 c) 4
d 5 e) 6
Sabiendo: sen( %tgx) =cos( %ctgx)

Sefiale el valor de: T=tg°x+ctg°x

a) 2 b) 4 c) 33
d) 25 e) 26
Si: sen(x+20) sec(30°+3x)=1. Calcular:

_ senZ2x-1g3x _sec4dx
cos 7x - ctgbx  cscbx

a) 0 b) 1 c) 2 d) -1 e) -2

Si:tg(2x+y) ctgd0°=1; sen(x - y)=cos70°. Calcular:
E=2x - by

a) 40° b) 20° c) 24°

d) 32° e) 36°

Si: seca=csc2¢. Hallar:

R=tg(% + ¢)+sec(330° - 30 - 60)

a) 1 b) 2 c 3 d) 4 e) 5
Si: tg(2x+25°) =ctg(5x - 5°) +tg45° - 2cos60°. Hallar
"x" (agudo)
a) 10° b) 20° c) 30°
d) 40° e) 45°
Si: A+2B=90°. Calcular:
_ tgA 3tg(A+ B)  7tg(A-B)
Q= ctg 2B ctgB ctg3B +2

a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e)

www.trilce.edu.pe
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Trigonometria
S larealdeomiciliaria

1. ¢Para qué valor de "X" se cumple que: 10. Calcular: a+p, si: sena - cos2B=0; senf cscdo=1
COS(6O0 - X)=S€I‘1(70O - 3X)7 a) 50° b) 40° C) 30°
a) 5° b) 15° C) 25° d) 60° e) 80°
d) 10° e) 50°

11. Si: tg(2x+20°)tg(80° — 3x)=1. Calcular:

2. Calcular: E - sen10° 1g20%.
cos80°  ctg70°

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5

M= SendX | 44700 tg(3x-10°)
cos(50° + x)

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5

3. Si: sen2x=cos3x, "x" agudo, calcular:

.. send2° tg32° . Pecon_ % 4tg t
E=4tg(2x+1°)+3tg(3x - 1°) 12. Si: n= cecas® +—ctg58°' Calcular: P=sen an +tg on
a) 5 b) 6 c) 7 d 8 e) 9 a) 1 b) 1,5 c) 2
4. Siendo: sen(3x — 17°)csc(x+13°)=1. Calcular: d 2.5 e) 2
E=csc2x+ctg3x+secdx 13. Si: "a" A "B" son complementarios.
a) 5 b) 6 c 7 d) 8 e) 9 Ademaés: 16sena.=secpB. Hallar: %/sena
5. Calcular: E=(5sen20°+3c0s70°)(5¢csc20° — 2sec70°) a) @ b) % c) % d) % e) %

a) 20 b) 22 c) 24 d) 26 e) 28
14. Siendo"a", "B"y "0" las medidas de tres &ngulos agudos

o o 0 10860° que verifican el siguiente sistema de ecuaciones:
6. Reducir: P = (3sen40 + 219297 | 4sec22 ) cos(a+p)=sen20°
cos50°  ctgbl®  csc68° cos(B — 8)=send0°
a) 1 b) 2 c) 3 d 4 e) 5 ctg(a — 0) =tg80°
Luego, uno de ellos sera:
7. Reducir: P=(5c0s20° - 3sen70°)csc70° a) 75° b) 65° c) 55°
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 d) 45° e) 25°
8. Hallar "x". 15. Para: x=15°; calcular:
sen40° cos45° sec(x+30°)=cos50° (@)csc(x+30°) H = sen(2x + 5°) 4 tg30° + csc(2x + 10°)
cos(3x +10°)  tg(5x-15°)  sec(4x-10°)
a) 12° b) 13° c) 14°
d) 15° 18° 4 7 10 1 2
) e) a) 3 b) 3 c) 3 d) 3 e) 3

9. Sabiendo que: tg(3x — 10°)tg40°=1. Calcular:
E=3sec3x+5sen(2x — 3°)
a) 5 b) 6 c) 7 d 8 e) 9

Central 6198-100 o San Marcos




Capitulo 09

Repaso

1. En un tridngulo, "0" es uno de los angulos agudos. Si:
cosf= %, calcule el valor de: E=v/'2 (csch - ctgb)
a) 1 b) 0,5 c)
d 04 e) 0,2

2. En un tridngulo rectangulo ABC (recto en C), calcule:
H=(tgB+ctgB)2 - (ctgA - tgA)2
a) 0 b) 1 c) 2 d) 4 e) 8

3. En un tridngulo ABC, recto en B se cumple:

oo .p. /41(sen A +cos)
tg A = 40/9; calcular: E = \/m

a) 7/3 b) 3/7 c) 54
d) 4/5 e) 1

0,3

sen oL+ csc B

4. Del gréfico, calcular: M = seco.cigP

a) 16/19
b) 16/15 12
c) 48/5

d) 5/48 3

e) 15/16 4

5. Del grafico, calcular: G =y/tg B — cos a.
a) 5/6
b) 6/5
c) 1/5
d 5 2
e) 3/5

5

25

6. En un tridngulo rectdngulo ABC recto en B; se cumple

2sec A—3ctgA
3cscA-2tgA
b) 2 c 3

Calcular: N =
a) 1 d 4 e) 5

7. En el gréfico BM es mediana y mide 15m.
Si: 5sen o — 3 = 0, halle el perimetro del triangulo.

a) 60m B

b) 64m o

c) 80m

d 72m

o 75m M C

Colegios

8.

10.

11.

12.

13.

Del gréfico, calcule: E=tg0+ctgd

a-b

a+b

0

b
De la figura, hallar: E=(tg6 - 2)2
a) 0

b)
)

2+ mn

o

Q.

0 [

n

1
2
) 3
e) 4
Calcular: M=(7°sen40°-5c0s50°)(9csc40°-7sec50°)

a) 1 b) 2 c) 4 d) 12 e) 18
Calcular: M - ctg?30°. sec 60°.ctgd5°
2tg230° + sec?45°
a) 2 b) 225 «¢) 25 d) 275 e 3
om-cos60°
En la igualdad: [(sen60°)C°S45o]secg7 ] =1
1
halle: Q = m?
d 0 e) %

Si AOC es un cuadrante, calcular: M = 4/ 3ctgh + /'3
vy AOD es equilétero.

a) 1 C D

b) 2 0

o V2

d V3

e) 3 0o A

www.trilce.edu.pe
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Trigonometria

14. De acuerdo al gréafico, determine: 15. Siendo "a" un angulo agudo, tal que:
Q=ctga+ctg9 tga=vx—2+v2-x +v/a4x+1
ctgf Calcular: M = Sec@ +sena
c ’ €sc oL + cos o
a) 1/6 b) 1/6 c) 3
d) 6 e) 9
M
o 0
A B

Mlareaidomiciliarni@

1. Siendo: tga= %, "a" es agudo. Calcular "csca." 10. Del gréfico, hallar: tg¢
17 15 17 17 2
a5 P g 9 g Az eF

2. Enun tridngulo rectangulo ABC, recto en "A", reducir:
R=senB senC tgB a2

a) al b) b2 c) c? d) ab e) bc
3. En un tridngulo rectdngulo ABC (B=90°), reducir:

S=tgA tgC+senA secC+cosA cscC

a) 1 b) 2 c 3 d) 4 e) 5
4. En un tridngulo rectdngulo ABC (B=90°), reducir:

Q=sec?A - ctg?C+sen?A+senC

a) 1 b) -1 c) 2 d 0 e) -2 11. Calcule:

n-m 2n-m
d) n+m e) 2n+m

_ 25sen37° + 4 cos 60°
M= 2 3
ctg®30° - 2tg~45°
5. En un tridngulo rectangulo, un cateto es el doble del a) 17 b)) 16 ¢ 14 d) 13 e 12
otro. Calcular la secante del menor dngulo agudo.

4pr0 24000
12. Calcular: M = 3e¢ 45°-8sen“30
a) V2 ) @ o V3 4 é e) V5 alcular R P

a) 0 b) 1 c) 2 d 3 e) 4

6. En un tridngulo rectangulo, un cateto es el triple del otro

cateto. Calcular la cosecante de su menor angulo agudo. 13. Si BN=2AN, calcule taf

a)x/ﬁb)@c)&/gd)%e)% C

7. En un tridngulo rectangulo, el coseno de uno de
sus angulos agudos es el doble del coseno del otro

angulo agudo. Determinar el coseno de su mayor M
angulo agudo.
V5 . 2/ o V3 g 3/3 o 2 450 5
e S i i i s A N B
8. En un cuadrado ABCD se traza ("E" en BC), tal que:
BAE=o y EDC=60. Calcular: K=tgo.+tgb a) 025 b) 05 c) 06
d 038 e) 0,75
a) 1 b) 2 c) 4 d 6 e) 8
9. Si ABCD es un cuadrado, calcular "tgo" 14. Calcular: E=4tg% +sen% +3cos§
M |
B \\v A\ C a) 5,5 b) 6’5 C) 6
d 5 e) 95
N

D). i () = een ot E =
15. Calcular: f(2); si: f(n) = csc 3t tg on 2cos T

a) 0 b) 1 c) 4 d 2 e) 8

A
b)% c)% d)% e)

Central 6198-100 ° San Marcos




Resolucion de triangulos
rectangulos

)

En este tema debemos determinar los elementos desconocidos de un tridngulo rectdngulo a partir de otros que si sean
conocidos, establecemos esta regla general:

Lado incégnita

Ladodato RT(0)

= Lado Incégnita = (Lado dato) x RT (0)
Ejemplo: determine: x e y

4 3
X )Y
/A /\

Si queremos agilizar el proceso de solucién en problemas podemos utilizar los siguientes casos:

Caso I: Caso II:

Caso III:

Colegios
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Trigonometria

Ejercicios resueltos

1. Calcular "h" de la figura, si: tgf+ctgd= %
B
0
h
AT H ¢
32
a) 64 b) 32 c) 16 d) 12

e) 6
y -
(—Resoluci(’)n v \
Trasladando el dngulo "0" B -
B *  AHB .
— AH=hctg0 x

h *  BHC _, HC=tgf
0 Se observa: AH + HC = AC

s Reemplazando: hctgd+htgd=32
hctgO htg0 h(ctgb + tgb) = 32
. , o =1 =7
32 8

h(§)=32ﬁh=12

2. Del cuadrado ABCD; hallar "ED"

A E D

a) m(tgb - ctgh) b) m(send - cosO) c) m(cosO - sen0) d) msen6tgb e) m(cosO - sech)

y -,
Resolucion v
(" Del gréfico: e ————— \

B C
D
mcoso
msend E D
Luego: AD = AB (lados del cuadrado); Piden ED; pero: ED=AD-AE
ED=mcosb - msend = .. ED = m (cos 0 - sen 0)

Central 6198-100 ° San Marcos




1. Determine: "x"
————m
T

a) m csco ctgd b) m seca cosO
c) m seca send d) m csca tgd
e) m csca sen®

" i\

2. Del gréfico, determine:

I
3
/

X

N

b) m secO tgd
d) m cscO ctgd

a) m sen0 cosO
c) m secO cscO
e) m sec?d

3. Hallar: "x"

a) 4senf b) 4cosp c) 4tgP
d) 4ctgP e) 4dsecp
4. Siendo ABCD Am cuadrado, hallar "x"
W),

-—3—|—><—|

s
D
a) m tgo tgd b) m ctga tgd
¢) m ctgo ctgb d) m tgo ctgb
e) m sena send
5. Hallar: "x"
459 {
I
0 [ |
a) m(send — cos0) b) m(cosd — sen0)
c) m(secO — cscO) d) mtgd

e) v2m senfcosd

Colegios

®Practica

6. Del gréfico, hallar:

" Al

A
m
a/
—_—X—

a) m(cosa — tg0)

b) m(sena - tgb)
¢) m(cosa — sena tgod)
d) m(seno — cosa. tgo)
e) m(seno — cosa ctgd)
Determine "X" en el gréfico
m sen30 m sen?6 cos

¢) m send cos30 d) m sen26 cos20

e) m secO cscO

n ll

Del gréfico, hallar:

a) (n—msen0) secO

b) (n—mcos0) csco

¢) (nsenb — mcosb) tgb
d) (ncosd — msen0) secO
e) (n—-mcos0) secO

Del grafico mostrado determinar PQ en términos de
Oyr

a) rsen0 b) rcosO c) rtgd
d) rctgd e) rcsch

www.trilce.edu.pe
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Trigonometria

10. Del gréfico, hallar "tg¢" en funcién de B 12. Del grafico calcular: E ctgo. + ctgd
C 1+csca
B
A 3 D 2 B
a) 0,2tgp b) 0,3tgp c) 0,4tgp
d) 0,5tgB e) 0,6tgp
a) 1 3
11. Hallar el perimetro del triingulo ABC d) 1
B 2
m 13. Triangulo ABC is6sceles (AB=BC=a); DC=n
Hallar "x"
0
A C
a) m(1+sen0+cos0) b) m(1+tgb+sech)
c) m(1+ctgb+csco) d) m(senb+cosb)
e) m(tgd+ctgd)
a) asen®+nsena b) asen0d — nsena
c) asen0+2nsena d) 2asenb - nsena
e) 2(asen® — nsena)
sTareaidomiciliariea
1. Determine DC a) m(senf — cosp) b) m(senp+cosp)
c) m(cosp —senf) d) m(secP — cscp)
M e) m(cscP - secP)
4. Halle: “x”
<
a) msena . csce mcoso. . secO X
c) msena . secO d) mcosa. . ¢scO
e) mitga . tgd
2. Hallar "x" en el gréfico: a
a) m(seno — cosa) b) m(cosa — sena.)
¢) m(tga — sena) d) m(tgo — cosa.)
e) mlctga — tgo)
a) msena secO msenao cscO 5. Hallar “x”:
c) mcosa secO d) mcosa. cscO
e) mitga ctgd
3. Del gréfico, hallar AD en funcién de "m"y "p" °
o X
B
m
45° a) acos(o — 0)tgo b) acos(a — 0)ctga
A D B c) acos(6 — a)tgh d) acos(0 - a)ctgo
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e,

e) acos(6+a)tga

—
“_”

6. Halle el arco AB en términos de a

ﬂ\
0

a) aacscd b)

aBsech c

-~

afbmrsecH e)
d) 180

7. Del gréfico, hallar "R". Si: EC=m

B
AA
0 E C

ab tgb

m m

a) tgh-1 ) cscO-1

c) m d) m(secO-1)
secH-1

e) m(cscO —1)

8. Calcular: tgf tgo

A 2 D 3 C
1 1 1 2
a3 B3 dgzg d3
9. Calcular: AB
C
0
ON.1
B A
a) tgO(secH+1) b) tgO(secH+1)
c) ctgb(secO+1) d) tgb(cscO+1)

e) ctgO(csch —1)

\l} H

10. Del grafico mostrado, hallar "x

X
0 b
a

Colegios

180

y “0”. (O: centro)

abmcscO

oo|w

11.

12.

13.

14.

15.

a) asen0+bcosd b) asen6 — bcosO
c) acos0+bsen0d d) acosO — bsend
e) asecO — cscO

Si: AD=AB=1y CD=2
Obtener:K=tga ctgf

B
/N
a
A D C

Y2 qd) 2 e) 4
2

a ¢ b 5 o

Calcular: tgb ctgou

0
2
o
2 3

Dado el siguiente gréfico simplificar: N = senaseng

senf

%

En la siguiente figura, el tridngulo ABC estéa inscrito
en la circunferencia de radio "R" la longitud del lado

BC es:

c)
Rcos X 5

a) Rsen% Rigx

d) 2Rsenx e) 2Rcosx

En el grafico mostrado, MNPQ es un cuadrado de
lado "a". Halle AC en términos de "9"y "a"

M N
a
A Q P C

b) a(l+tgb+ctgb)
d) a(secO+tg0h)

a) a(l+sen0+cos0)
c) a(l+secOd+csch)
e) a(l+sen0+tgb)

www.trilce.edu.pe
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Trigonometria

>

Razones trigonométricas de
angulos de cualquier medida

Angulo en posicion normal

Llamado también éngulo en posicién canénica o standar. Es aquel 4ngulo trigonométrico cuyo vértice coincide con el
origen del sistema cartesiano y su lado inicial coincide con el eje "x" positivo.

Cuando un angulo esta en posicién normal, el lado final puede estar en uno de los cuadrantes, en cuyo caso se dice
que éste pertenece a tal cuadrante.

AY
lado final
. (+)
p
\ ‘X
vértice lado inicial
Ay

lado inicial

> X
’/(-)

vértice K

]

=N/

lado final
Del gréfico:
* 0: es un angulo en posicién normal * B:esun angulo en posicién normal
e 0¢llC >0 e BellC p<6

Central 6198-100 San Marcos




Definicion de las razones trigonométricas

Para determinar el valor de las RT de un angulo en posicién normal tomaremos un punto P(x4;y,) perteneciente a su

lado final.

o r=y/xl+y2

AY
P(x4:90)
Yo
r
o
L PER®
Xo NI
Se define:
sen oL = Yo cota = Yo
r Vo
cos o= o seca =-—
r Xo
tan o = 2o csco =1
o) Yo

Signo de las RT en los cuadrantes

Colegios

TRILCE

Dependiendo  del

cuadrante al que

permanezca un angulo en posicién normal,
sus RT pueden ser positivas o negativas. Es
asi como se obtiene el cuadro adjunto.

AY
seno todas
(+) Y (+) son
cosecante positivas
tangente coseno
(+) Y (+) Y
cotangente secante

0: se denomina angulo de referencia.

www.trilce.edu.pe




Trigonometria

Razones trigonométricas de angulos cuadrantales

0 (radianes) | 0 (grados) Sen 6 Cos 0 Tan 6 Cot 0 Sec 6 Csc 0

OAZ2n 0 0 1 0 N.D. 1 N.D.
n/2 90° 1 0 N.D. 0 N.D. 1

T 180° 0 -1 0 N.D. -1 N.D.
3n/2 270° -1 0 N.D. 0 N.D. -1

Nota: N.D.: No definido

Angulos coterminales

Son aquellos angulos trigonométricos que poseen el mismo vértice, el mismo lado inicial y final.
Asi tenemos que:

L

Lado inicial
Lado final
o
0
T: vértice
1.
AY
® N
P
p
P (xo;yo)
Se tiene que:
* ay6 : son coterminales
e By . son coterminales (estdn en posicién normal)
Propiedades
Si o y 0 son coterminales se cumple que:
L a-0=360°n |;neZ II. RT.(a)=R.T.(0)

Central 6198-100 ° San Marcos
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Ejercicios resueltos
1. Del grafico mostrado, calcular: E = sec 6 + tan 0

AY
(-12;5)
0
< A >
X
y
5 _3 _2 _1 _1
a) - 5 b) 5 c) 3 d) 5 e) 3
y -
/—Resoluci()n v N
Ay Reemplazando: .
_12:5 =13 5> _ 18 :
((125) E=let 12712 —%
y=5§ 0 s E=- 3
B r=13 X\ o 2
= x=-12 X
1%
2. Calcular el valor de: E = (cos 270°)%" 90" %389’ + (sec 1807) <t 90"
a) O b) 1 c -1 d) 2 e) -2

Resolucion

Aplicando las razones trigonométricas de angulos cuadrantales:

(0)

— (o)1) _ YY)
E=(0) )

+(-17

- E=1

3. Hallar el mayor de los dos &ngulos coterminales, si la suma de ambos es 2480° y el menor de ellos estd comprendido

entre 304° y 430°
a) 3160° b) 2140° c) 2350° d) 2150° e) 3240°
Resolucion
Como son &ngulos coterminales, entonces: Entonces:
o-p =360°n
Por condicién: o °_180° o, -810° -936°
304" <1240° - 180'n <430° — “027 <n <20,

o+ B =2480"...(1)

a-p=360"n... (2)
040° - 180 Reemplazando en (1) y (2):
N =1 o _ o _ .
b " o +p=2480 } sumando: o = 2140°
o - B=1800°

}restando:2B= 2480°-360°n 45<n<52 n=>5

Colegios
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Trigonometria
FRPlactica

1.

Central 6198-100

El lado final de un angulo canénico "0" pasa por el
punto (=3; 5)
Calcular: J = 5cot6 + v/34 cos 0
a) 0 b) 6 c) 4
d 4 e) -6
Si el punto (m+1; m) pertenecen al lado final de un 2.
angulo canénico "0", tal que: sen0=-0,8; 0 ¢ [VC
Calcular: m™ tan 0
a) 3 b) -3 c) -1/3
d) 1/3 e) -1/4
2
Si: (tan 0)2" 07 _ 2 ademas 0 e I C
Calcular: E=v6 .sen0++v2 cot
a) 0 b) 1 c) -1 10.
d) 2 e) -2
Si: |sen6]=-sen® A|cos 0|=cos 8, entonces:
a) 6elIC b) 0 <¢lIC c) 0ellC
d) 6eIVC e) No se puede precisar
Si: BC = 2 AB. Calcular: tan 0 11
\Y)
< A T >
7° o X
B
C

a) 7/6 b) 4/3 c) 3/2
d) 11/6 e) 4/9
Si: sen6<cos%/\tan6>senn
Halle el signo de:

_[cotB-cosB cot 0
E_<sen9-tan9>+(csc9>

12.

a) (+) b) () c) (+)o6(-)
d) ED. e) (+)y(-)
Si: tan 0. v —cos 0 <0, den qué cuadrante esta "0"?
a) IC b) IIC c) IlIC
d) IVC e) En ningln cuadrante

8. Si: (27)19%=9: o ¢ IIIC

Calcular: A=+v13 seno +6tana

a) 2 b) 4 o 6
Siendo: f(x)=a"senx+b“cos 2x
f = +f 3_¢
Calcular: E = M
f ()
a) a—z b) a— b c) a+ b
b

2b2 2
d -£3 e)

a

Calcular el mayor de dos arcos coterminales,
sabiendo que el mayor de ellos es seis veces el menor
y el menor de ellos estd comprendido entre 200° y
300°.

1248°
1200°

1340°
1250°

b) 1296°

e)

a) c)

d)

Siendo "G" baricentro del tridngulo ABC.

Calcular:
R- fana +cota
sec o + ¢csc o

B-69) Ay

C(0;5)

A(-9; 1)

A
j

a) V2 b) 2V/2 c) -2v2

d) @ e) V2

Si: 22 tan®+2 _ plan 0_ 2 (32 tan 6 + 2), ademas:
sec0<0. Calcular: E = sec 6 — csc 6

a) 5Y5 b 35 g 35

d 55 o 375

San Marcos
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ilarealdomiciliaria

1.

Si:
csc9=—%/\eeIVC
Calcular: E=3v5 cos 0+ 5 sec©

b) 4 c) 8

d) -8 e) 0

Sise cumple: 3tanx + 4 =0; x € IVC
Calcular: A = csc x — ctg X

a)

w|—

d)

W= N

Si "0" es un angulo de posicién standar del II
cuadrante, donde: tg 6 = -1,5
Calcular: A =3 ++v/13 (sen 0 + cos 0)

a) 1 b) 2
d) 4 e) 5

Dar el signo de:

K = sen 300° cos 200° . ; _ csc 140" + sec 340°

ctg121°-2 ’ ctg 92°

C - tan 225° + sec 330°

sen 210°
a) +;—- b) +;+5- ¢ ==
d ——+ e) — +;-
Si:

(g0)?
(tg 0)(¢®) -2, 0€llC
Calcular: sen 6
a) V2 b) V3 o - /2

2 1
03 9l
Hallar el valor de la expresién:

p.5v/2 1

secO tan®

Sabiendo que "0" es un dngulo del segundo cuadrante

y que: V2 -10sen0=0

a) 0 b) 1 c) 2
d -2 e) 3

Si: 899 = [sec 45721893 y 0 < IVC
Calcular: E = sec 0 -tg 0

a)%
3

d)

Colegios

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

¢A qué cuadrante pertenece el angulo en posicién
normal "0"; que cumple: sec6<0 A tgo>0?

a) IC b) IIC c) IIC
d) IVC e) No se puede precisar

Senale el signo de:
J = sen170° cos 240° + tan 210° Cos 100°

sec 200°
a) (+) b) (-) ¢ (+)6(-)
d) (+)y (=) e) No se puede precisar
Si: sena <0 A ctga>0. Indicar el cuadrante del "o"
a) IC b) IIC c) IlIC
d) IVC e) ED.

Si: |senB|=-senP ; |cosB|=cosP
Senale el signo de: L=tan § + cot 3

a) (+) b) ) <)
d (+)6(-) e)
Calcular:

J= a%sen 90° - b2cos 180° - 2 ab sen 270°
asen?270° - b cos>180°

(+)y (=)
No se puede precisar

a) a b) b c) a+b
d) a-b e) ab
Al reducir:
a2 sen Z + b2 cos #
2 ; se obtiene:
3+ ’
a.sen7+bc052¢
a) a+b b) a-b c) b-a
d) a’-b? e) —(a+b)
sen x + Cos 2x - tg =
Siendo: F(x) = 2
cos X + sen 3x
Evaluar para: x = %
a) -2 b) -1 c) O
d 1 e) 2

En el grafico mostrado ABC es un tridngulo equilatero
de lado 2. Calcular: tan 0, si: OA=3

Y
< O A C >
e X
B

3 3 V3
a) 3~ b -5 o 5

3 V3

) -3 e —3"

www.trilce.edu.pe
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Trigonometria

Reduccion al primer cuadrante

J

Casos

1. Angulos negativos: Se aplica el siguiente criterio:

Sen (—x) = —Sen x Csc (-) = -Csc x
Cos (=) = cos x Sec (—x) = Sec x
Tan (—x) = -Tan x Cot (-x) = - Cot x

2. Angulos mayores que 360°: Aqui se divide el angulo en consideracién entre 360°, descartando el cociente pero

tomando el residuo en lugar del &ngulo original.

Ejemplo: Sen 1140° = Sen 60° = 9

1140° | 360°

1080° 3
60°

3. Angulos menores que 360°: Aqui se descompone el angulo original como la suma o resta de un angulo

cuadrantal con un &angulo agudo; para luego aplicar el siguiente criterio.

90°
+ x|=+Co-
R.T. (2700 + x) +Co-RT.(x)
RT.(x)=
180°
+ =+
R.T. <360° + x) +RT.(x)

El signo (+) dependera del cuadrante en el que se ubique el &ngulo original y de la RT original.
Ejercicios resueltos

. _ sen 240°
1. Calcular: C s 120°

a) 1 b) -1 o) V3 d -v3

Resolucion
En la expresién, por partes:

Sen 240° = Sen (180° + 60°) = —Sen 60° = Sen 240° = - V3
I 2
Cos 120° = Cos (180° - 60°) = —Cos 60° = Cos 120° = -1
11 2

Reemplazando:

Central 6198-100 ° San Marcos
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2. Calcular: Tan 2580°

Resolucion

Dividimos el angulo entre 360°:

Reemplazando:

Tan 2580° = Tan 60°

2580° | 360°

2520° 7
60°

- Tan 2580° =3

3. ¢A qué esigual: Sen (36n+x)

/—Resoluci()n

Sen (36 #+ x) = Sen (0 + x)

[

.. Sen (36 # + X) = Sen x

= Practica

1. Calcular: E = 2 cos 120°+4 tan 217°

a) 2 b) 3 c) O
d 1 e) -2
2. Simplificar:
_sen(90° +x) | tan(180° +x) sec(270°-x)
T cos (-x) tan (—x) csc (—x)
a) 1 b) 2 c) -1
d) 4 e) 9
3. Simplificar:
tan (—x) cot (2#—x) sen (37;& + x)
- cos (# + x) sec (2# - x)
a) senx b) cosx c) -1
d) -senx e) —cosx
4. Reducir:
E = sen 200° csc (—20°) + cos (-10°) sec 170°
a) 1 b) -1 0 @
d 0 e) 2
5. Calcular: E = tan750° - sen1860°
V3 -3 V3
a) A b) e c) 5
-/3 3/3
d) 5 e) 5
Colegios
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10.

Calcular: tan 123 %

a) 1 b) -1 ¢ V2
d) -v2 e) V3
ix-y=m ir: E = tan x
Si: x -y = 7; Reducir: E=senx.cscy + tan y
a) 0 b) 2 c) -2
d) 1 e) -1
‘e _ 3% . Giinlificar F_ SENX | secx _ fanx
Si: x+y= 5 Simplificar: E = cosy Tescy " cotx
a) -2 b) -3 c) -1
d 2 e) 3

En un tridangulo ABC, simplificar:
_tan(2A + 2B + C)

E= tan (A + B) +cos(B+C).secA
a) 0 b) 1 c) -1
d) 2 e) -2
ST eoc® 3% 5% 7

Calcular: E = cos g *cos g +cos “gm+cosg
a) 0 b) 1 c) -1

k) _ #
d) 2cos 3 e) —2cos 3

www.trilce.edu.pe




11. Calcular "Tg 6"

Trigonometria

sen 2x , COs 2y

5 _* .
13. Si: x+y = 5 Calcular: sen2y  cos 2x
a) 2 b) -1 c) 0
d 1 e) 2
oy 3 Qimlifiear. AN X | senx
< a 14. Si: x-y = 5 Simplificar: gy eosy
3 /é) 1 a) 0 b) 1 c) 2
0 a) -2 b) 2tanx
a) 3 b) -3 c) 183 15. En un tridngulo ABC, simplificar:
d) -1/3 e) 43 sen(A+B) tag(B+C)
12. Si: tan (135° - x) = m. Calcular: cot (45° - x) senC tan A
a) -1 b) 1 ¢ m a) 0 b) 2 a) -2
d) 2m e) -m a) 2tan A b) 2tanB
silareafdeomiciliaria
1. Calcular el valor de: 8. Del gréfico, calcular: tan 6
sen 150° — cos 120° + tan 135°
a) 2 b) -1 c) 0
d 1 e) 2
2. Reducir: E = 20X sec X
ctg (-x)  cos (-x) 0
a) 1 b) -1 c) 2tan"x 37° 4
d) 2 seczx e) 2 0
3. Simplificar: a) 4/3 b) 3/4 c) -3/2
E _ Sen (# + x) + sen (#—x) + tan (#-x) d) 2/3 e) 2/7
-
o (5 ") 9. Simplificar: 3 sen 20° - 2 cos 110°
a) -1 b) 1 c) senx cos 70°
d) -senx e) —tanx a) 1 b) 2 c 3 d) 4 e) 5
4. Simplificar: 5 (#+x)  cos(2#-x) 10. Calcular: v/3 sec 180330°
. ' sec(Z+x) €€ (= +x) 1 b) -2
2 a) ) - c) -/2
a) 1 ) b) 2 ser;x c) 2 coszx d) -1 e) 2
d) -sen’x e) —cos'x 11. Calcular: E = 2 sen 1470° + tan 1125°
~sen (# +x) tan (%—x) a) 2 b) 0 c) -2
5 Redudr: s sen 2% + ) d 1 e -1
a) 1 b) 2 a) -1 12. Calcular: tan®1140°+ ctg 765°
a) -2 b) 3 a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5
6. Reducir: K = €03(330°). cot (300°). csc (1357) 13. Caleular: (cos 810° + ctg 405°) sen 450°
sec (315°).sen (300°) . tan (330°) a) 1 b) -1 g 0
a) -1 1 y2 _
) b) a) d) 2 e) -2
a) 1 b) V2 14. Calcular: E = cos % +cos 37;& +Cos % +Cos 677&
7. Simplificar: 16 tan”397° — 9 sec"210° — (2 ctg 315°)° a) 0 b) -1 ) 1
a) 0 b) 1 a) -10 d) 2 e) -2
a) -13 a) —24 15. Calcular:

Central 6198-100

tan10°+tan40°+tan70°+tan110°+tan140°+tan170°

a) -2 b) -1 c) 0
d) 1 e) 2

San Marcos
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Circunferencia trigonométrica |

)

Circunferencia trigonométrica

Es aquella circunferencia cuyo centro coincide con el origen de coordenadas de un sistema bidimensional y considera
como radio la unidad de dicho sistema.

AY
B
A: origen de arcos
IC
B: origen de complementos
A
R=1 X A': origen de suplementos
IIIC IvC B'": sin especificacién particular
BY
]
¢ Importante:
—> abscisa =
. 2
(m7 n) 2 [ = 3 14
CT (0;1) L> ordenada 1 o
Ty
3 . 37¢ ~4,71
+* 0;2#
(-1;0) (1;,0) 6 . §z1,57
4
32 5 ® 2+=x6,28
0-1) 2

Representacion de la razon trigonométrica seno y coseno

La razén trigonométrica seno de un arco en posicién normal esta representada por la ordenada del extremo final de
dicho arco y la del coseno por la abscisa del mismo extremo.

M (cos 0 ; sen 0)

Colegios
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Trigonometria

Demostracion

h OPM

senezﬁ

OM

como: OM=1 =

h OoQM

MQ

costO—M

como: OM=1 =

+
= \ IC IIC 11(® vVC
+ +
A A Seno + + - -

- Coseno + - - +

Signos

IC IIC IIIC | IVC

. . Seno / \ \ /
(cos 0°;sen 0°%)
/ 0-1|/1-0|0--1|-1-0
(1;0)\

(1;0) Coseno | Ny | ™\ / /

1-0/0--1|-1-0|0-1

(0;1)

Extensién

-1<sen6<1 &\\\\\\}Q}\\\Q\\\&\\\\\\\m&\\\\&

-1<cos8=<1 -1 0 1

= Rango=[ -1;1]

Central 6198-100 o San Marcos
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Ejercicios resueltos

1. Enla CT mostrada, hallar el area de la regién sombreada en funcién de "9".
AY

a) sen® b) cos o) Lseno d) Leoso e) 2sen®

(—Resoluci()n

En estos tipos de problemas se usaran lineas trigonométricas para determinar lo pedido;

por ello es necesario aplicarle valor absoluto a la LT usada, para garantizar
el signo positivo del segmento utilizado.

En el gréfico:

. AA=2

I s=AAMP

Y

MP =|sen6|=MP =sen6 Reemplazando: S=¥ — .. S=sen6
+

2. PonerV 6 F en:

I. sen 20° < sen 100°
II. cos 160° > cos 290°

a) VF b) FV c) W d) Faltan datos e) FF

Colegios
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Trigonometria

Resolucion
Graficando en la C.T.

e Del gréfico:
10004:»—
C.T. 20° I. sen 20° < sen 100° ... (V)
(+)|sen[100°
o () 4 (+) R II. cos 160° < cos 290° ... (F)
160 / o5 1600 seny 20
) x
cos 2909
290°
(+)
]

3. Con la ayuda de una circunferencia trigonométrica, sefiale la expresiéon de mayor valor:

a) sen 50° b) sen 70° c) sen 100° d) sen 210° e) sen 300°

/—Resoluci()n

Graficamos una C.T. y ubicamos en ella los
arcos mencionados; luego trazamos una linea
trigonométrica seno correspondiente a cada uno
de ellos y notamos que:

sen 210° y sen 300°: (=)
sen 50°, sen 70° y sen 140°: (+)

VA

140° 20°

A

<y

210°
300°

Como piden el mayor, sélo comparamos entre
los positivos (el porqué? es obvio), y notamos
que el mayor es: sen 70°

Central 6198-100 o San Marcos




1. En qué cuadrante(s) el seno decrece y es negativo: 7. En el grafico, determine BP
AY
B

a) 1 b) I c) vV
d Mylv e) llyll

av)

2. ¢Qué signo de comparacién debe ir en el circulo?

sen 250° cos 250° A x
a) > b) < ¢ =
d = e) < B'
0,5 b 0 0
3. ¢Qué signo de comparacién debe ir en el circulo? al ) sen ¢ —cos
d) 1-sen® e) 1+sen0
(o) O
sen 200 sen 300 8. Determinar el drea sombreada en la C.T. mostrada:
B
a) > b) < c) = 0
d = e) <
4. ¢Qué signo de comparacién debe ir en el circulo? A o) A
| sen 300°| cos 30°
a) > b) < c) =
Bl
d = e) <
a) (1-sen 0).cos 6 b) (1-cos 0).sen 6
5. Calcular el &rea del tridngulo AMA'en la C.T. mostrada 2 2
(1+senB).cos® (1+cosB).senB
CT M 0 °) 2 d) 2
e) (1-sen 6).2(1— cos 0)

Indicar lo correcto, si: 180° < xq <xo <270°

[.  senx;>senxy

II.  cosxj<cosxg

a) sen 0 b) cos 6 c) 2sen6

Il |senxq|>|senxo|
d) 2cos0 e) 0,5sen0

a) Iyll b) Myl c) Iyll

6. Calcular el drea sombreada en la C.T.: d) solol e) sololl

10. Indicar con "V" lo verdadero y "F" lo falso:
[ senl <sen3
II. cos5 > cos6
. senl =cos1
a) VFV b) FFV c) VFF
d) FFF e) FW

11. En qué cuadrante(s) el seno y coseno crecen.

a) 0,5(1+sen0) b) 0,5(1 + cos 0)
c) 0,5(l-sen6) d) 0,5(1-cos 0) a) 1 b) 1I c) I
e) 05 d v e) No se puede precisar

Colegios
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12. Senale verdadero (V) o falso (F) segin corresponda:
[. sen 70° > sen 140°
II. sen 260° > sen 200°
a) W b) VF c) FV
d) FF e) No se puede precisar

13. Determine en la C.T. mostrada el area sombreada.

AY
B
o
\ >
A 0] A x
Bl
a) % (1 + sena + cos a)
b) % (1 -sena + cos a)
c) % (1 -sen o —-cosa)
d) % (sen oo —cosa—1)

= arealdomiciliarni@

Trigonometria

e) 1 sen oL cos o

2

14. En la C.T. mostrada, determine el &rea sombreada:

sen O __cosbB

a) 1-cos6 b) 1+sen®
sen 0 —cos 0

) 1+cosB d) 1-cos6

—cos 6
e) 1-sen®
15. Indicar el mayor valor:
a) senl b) sen?2 c) sen3
d) sen4 e) senb5

1. Indique el signo de: A = sen 100° ; B = cos 200°
a) +;+ b) +;- c) — +
d —-;- e) NA.

2. Determine la distancia del origen de complemento al
origen de suplementos.

a) 1 b) % c) 2
d) V2 e) 2v2

3. Enla C.T., calcular la distancia del origen de arcos al
origen de complementos.

a) lu b) V2 c) 2
d 2v2 e 1
4. Indicar el menor valor, (graficar)
a) cos 20° b) cos 110° c) cos 200°

d) cos 280° e) cos 360°

5. Senale verdadero (V) o falso (F), segiin corresponda:
I. sen 70° > sen 20°

II. sen 216° > sen 254°

III. |sen 300°|>|sen 320°|

b) VVF c)
d) FFV e) FFF

FVF

Central 6198-100

6. Enla C.T. mostrada, hallar la longitud de PA.
Y et

a) l-cosO b)
d) 1-sen® e)

1+ cos© c) 1+sen®

-2 cos 0

7. En la C.T, mostrada, hallar el area de la regién
sombreada.
Yy
CT
V—J

A

San Marcos
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cos 0

a) sen0 b) sen 0 c)

N[ Do

d) —% cos 0 e)

8. Determine el area de la regién sombreada.
AY

CT
\_‘

\j

a) sen® b) -sen© o) _% sen 0
d) _% cos 0 e) —2sen 0
9. Del grafico mostrado, calcular: sen o + sen 0
AY
CT
\_‘ o
< O A,
X
0
¥

a) -1 b) 0 c) 1 d 2 e) -2

10. Calcular el érea de la regién sombreada.

v
CT
V-J
< O A;
e
)
a) cos O b) —cos O <) %cos 0
d) _% cos 0 e) —2cos0
11. Del grafico mostrado, calcular el drea del cuadrilatero
sombreado.
v

a) 0,5(send+cos0) b) 0,5(sen0-cos0)

Colegios

12.

13.

14.

15.

c) 0,5(cosO-send)

e) 1 seng cosO

2

Del grafico mostrado, calcular el drea del cuadrilatero
sombreado.

d) -0,5(sen6+cosb)

v

a) 0,5(sen0+cos0) b) 0,5(senb—cos0)

c) 0,5(cosf-send) d) 0,5sen0
e) 0,5cos0
En la C.T. mostrada, halle el &rea de la regién

sombreada.

a) % sen 0 b) 3 cos® c) ~3send

_3 _1
d) 7 cos 0 e) 5 sen 0
Indicar verdadero "V" o falso "F": Si: # <x; <xg < 37;‘&
I. senx; <senxy

II. cos xy < cos xgy
Il |senxq| < |senxy|

a) VW b) VVF c) FW
d) FVF e) VFV
Hallar las coordenadas del punto "P".
AY
a C.T.
o v
< H dO >
X
L
P A
a) (-1; sena) b) (sen a;-1)
c) (sena;1) d) (cos a;-1)

e) (cosay;l)

www.trilce.edu.pe
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Trigonometria

Circunferencia trigonométrica Il

)

Variacién analitica

I. Linea seno

Representacién: Variacién:
AY Esto es:
CT, B VoeR
o
sena {max. :1
(+) 1 S?i;x min.: -1
< A A,
X Andlisis en cada cuadrante
(=) sen 3 1
@ I oe IC IIC [IC IVC
N sen |<0;1>|<0;1>|<-1;0>|<-1; 0>
B Ip
]
II. Linea coseno
Representacién: Variacién:
Esto es:
VoeR
o
cos o cos o {max. :1
(+) min.: -1
< 1 ; Anélisis en cada cuadrante
N _ oe IC IIC 1i(@ IVC
B cos |<0;1>|<-1;0>|<-1;0>|<0; 1>
(—VB—>
() (+)

Para arcos con extremos en A, B, A' 6 B' (n € Z)

V) 5 9 A:2n# ne
B:%;%;%;... A:(2n+1)%
S n#
B:(dn+1)Z
2 (2n+1)§
B':(4n+3)%

w37 A A:Q 2% 4.

By
/

B 3% 7% 112
R AR
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Ejercicios resueltos
1. Sume el méaximo y el minimo valor de:

L=3senx-2;x eR.
c) 3

a) -2 a) -3

Resolucion
En este caso como X" € IR: -1 <senx <1

=-3<3senx<3

-3-2<3senx-2<3-2
L

=-5<L<1

- {Lmax =1
Lnin=-5

= Lyax + Lnin=-4%

Sume el méximo y el minimo valor de:

2.
C=7-4cosx; xeR
a) 11 a) 8 b) 13 c) 6 a) 14
Resolucion
Como: x e R: -1 <cosx<1
= 4<4cosx<4
-4+7<-4cosx+7<4+7-3=<C=<11 |C_ =11
|
c Cmin=3
= Cmax + Cmin = 14
3. Sabiendo que, 0 € IIC; senale la variaciéon de:
L=3sen0-1
a) <0;3> a) <-1;3> b) <-1;2> c) <0;2> a) <-1;1>
/—Resolucién
Como: BIIC=0<senB<1
0<3sen0 <3
= =0-1<3senf-1<3-1
> ———
X L
-1<L<2
sLe<-1;2>
Colegios
www.trilce.edu.pe
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UPractica

Trigonometria

1. Determine la variacién de A:
A= 20054)(—3; xeR

D3 w9 e
o [§0] o [ho)

2. Determine la variacién de:
B=85en2x+1; xeR
a) [0;9] b) [1;9] c [-1;8]
d) [-1;4] e) [0;4]

3. Determine la suma de valores enteros que toma:
E=4cosa-3; a eR
a) 26 b) 13 c) 27
d) -13 e) 27

4. Sabiendo que a € IIC. ¢Cuél es la variacion de:
L=3sena-17?
a) <0;2> b) <-1;2> c) <0;3>
d) <-1;1> o) [-42]

5. Sabiendo que B e llIC; determine la variacién de:
L=2cosp+1
a) [-1;3] b) <-1;3> c <-1;1>
d) <O0;3> e) <-2;2>

Calcular el producto del méximo y minimo valor de:
f(a,B,G)=259n2a—3|cosB|+sen9

Siendo a, B v 6 independientes entre si.

a) 0 b) 4

d -8 -12

8

c)

e)

7. Determine el méximo valor de:
M=3+ 25enoc—cos[3—sen26; (o = B=0)
a) 2 b) 3 c) 4
d 6 e) 8
8. Determine el intervalo de "k", si se cumple la siguiente
igualdad:
2cosx-1_k+2 k-1
3 2 3
a) [-14;-6] b) [-13;-5] c) [-12;-4]
d) [4;12] e) [5;13]

Central 6198-100

9.

10.

11

12.

13.

14.

15.

\} n

Indicar el intervalo de "m" si: 6 € IVC y ademas:
sen 0 = 2m5—3

a) <-1;2> b) <-1;3> <) (_1;%)
d) [-1,2] e) [-1,3]

Hallar la suma del méaximo y minimo valor de:

_ ;. e
M=3+2 sen 0. Si: 66[6 5
a) 4 b) 5 c 9
d) 10 e) 13
. #*  2# ~ s iz .
. Si: x e( 3573 ) Senale la variacién de:
P=4cosx+5
a) [3;7] b) [3;7> c) <2;7>
d <-2;4> e) <3;7]
x e [15°; 45°], indicar el rango de:
F(x) = 2 sen” (45°+x) + 3
3. 5. 7.
a) [55] bl [3:5] o [z9]
9. 4,5
d) [5:5] e) [45]
Si: xe ( 3 oa ) Senale la variacién de:
Lo 4
25en(2x—%)+1
a) <1;2> b) <1;4> c) <2;4>
d) <3;6> e) <4;8>

Determine la variaciéon de: J = 3 + 2 sen
Si: B e <20°; 180°>
<1; 5] b)
<4; 5] e)

<2; 5]
<0; 5]

a) c) <3;5]

d)

Determine la variacion de:

K =5+3sen (M); o e <200°% 380°]

4
a) <1;5] b) [3;7> c) <b5;8]
d) [5;8> e) <-5;5>

San Marcos
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1. ¢Enqué cuadrante en "seno" es positivoy es creciente? | 10. Calcular el maximo valor de:

2
a) IC b) IIC c) 1IIC E=3senx-cosy;x #y
d) IVC e) Ninguno a) 3 b) 2 c) -4
2. ¢En qué cuadrante el "coseno" es negativo y es d) 4 e) 1
decreciente?
a) IC b) IIC c) C 11. Si: 6 € R y ademas: sen 0 = ZHT_l ¢Cuél es la suma
d) IvVC e) Ninguno

de los valores enteros que toma "n'?
3. ¢En qué cuadrante el "seno" y "coseno" decrecen

simultdneamente? a) 0 b) 1 c 2

a) IC b) IIC c) IIC d 3 e) 4

d) IVC e) Ninguno

12. Sabiendo que: o € <30°; 120°>; senale la variaciéon

4, dEp qué. cua;irante(s) el "seno" y "coseno" tienen el de:A=4dsena-—1.

mismo signo?

a) Iyll b) Iyl c IylV a) <1;3] b) <1;3>

d) Iyl NylV

) o Iy o <L2/3+1> 4 <2;3>
5. Senale la variacién de: e) [-1:3]
A=7sena-5; aeR

a) [-7;12] b) [-12;2] c) [2;12] 13. Si: x € <60°; 210°>. Senale la extensién de:

d) [-2:12] e) [-6;8] H=8cosx +1
6. Sefale la variacién de: a) <-7;5] b) [-7;5> c) <-7;5>

A=7-3cos0; 6 eR d) <-6;5] e) [-6;5>
a) [4;7] b) [-6; 8] c) [4;10]
d) [-2; 8] e) [4;10] 14. Si: % <f< %‘ Determine la extensién de:
. 5 o E=2send — 3. Dar como respuesta el mayor valor de
7. Si: 0 € IIC, senale la variacién de: "
E=3 0+1
" a -1 b) -2 o -1

a) <1;4> b) [1;4] c) [-2;4] 2

d <Ld e [53] 40 e 1
8. Si: x € IllIC. Senale la variacién de: 15. Determine la extension de:

_ _cosB-3
E=2cosx +1 A=0-2
a) [-1; 3] b) <-1;3> c <-1;1>
’ ’ 2, 2 4.
d) <0;3> e) <-2;2> a) [3’4] b) <3’4> c) [3’2]
. ., . d <2%.2> e) [2:2
9. Indicar la extension de "K", si se cumple: 3’ [4 ’ ]
sen 0 = %
1. _1. 1.1
a) [3+1] b [ 9 [hg]
1 1.1
d) [0:5] o) [-1i-5]

Colegios
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Trigonometria

2\

Identidades trigonométricas de
una variable J

Definicion

Son aquellas igualdades entre las razones trigonométricas de una variable; las cuales se verifican para todo valor de la
variable en que la razén trigonométrica que interviene se encuentra definida.

Clasificacion

III. L.T. reciprocas:

senxcscx=1=>cscx=L;VxeR—{n¢;nEZ}
sen x

cosxsecx=1=>secx=L;VxeR—{(2n+1)£;neZ}
cos X 2

tanxcotx=1=cotx=L;VxeR—{E;n€Z}
tan x 2
IV. LT. por division
tanx:ﬂ;VxER—{(2n+l)f;nEZ} cotx=BX . vxeR-{nz;neZ}
COoSs X 2 sen x

V. LT. Piragoras:

2. _ 2
sen2x+coszle;VxeR{sen x=1-cos"x

cos?x =1 - sen®x

2, _ 2
sec?x—tan’x = L,vxeR- {(Zn +1)Zne Z}{sec x=tan“x + 1
tan®x = sec?x - 1

2, _ 2
cs<:2x—cot2x=1;VxER—{CSC x=cot"x+1
cot?x = csc?x - 1

Observacion:

Identidades auxiliares

Son expresiones cuyas reducciones y/o simplificaciones debido al uso frecuente se hacen conocidas lo cual nos permite
operar directa o indirectamente con mayor facilidad la resolucién a ciertos ejercicios.

2 2

4 4 2 2 6 6 =1 -3 sen’x . cos?x

1. sen"x+cos*x=1-2sen“x.cos“x 2. sen’x + cos

3. tanx + cotx = sec X . csc X 4. sec2X + csczx = sec2x . CSCZX

5. (1+senx=cos x)2= 2 (1 +sen x)(1 + cosx)

Central 6198-100 San Marcos




Ejercicios Resueltos:

1. Si:tanx + sen x = 2 (1+cos x); x € IllIC. Calcular: C = sec x . csc X

a)

oW

b)g

c)

NIEN

(—Resoluci()n
P.

asando a senos Y cosenos

sen x

+senx =2 (1+cosx)
cos X

sen X +sen x.cosx =2(
COs X

1 + cos x)

factorizando "sen x":
Reduciendo:

sen x (1 + cos x) ~2¢

/5, 9 secx=-v5
V5
2

CSC X = —

1

Luego, en la expresién pedida:

e) —%
- .
—

1+ cosx)
cosx C=secx.cscx=(—/§)(—§)= %
SenxX _ 9 tanx=2 (x €llIC) Rpta: b
COS X
2. Sabiendo que: sec x . csc x = cot x + 1; 0° < x < 360°. Hallar "x".
a) 45° b) 135° c) 225° d) ayb e) ayc
Resolucion
{ Como:
sec X . csc X = tan x + cot X,
tenemos:
tanx + cotx =cotx + 1 =>tanx=1=x c ICSIIC
x=45°y 135° = - Rptazayb
3. Si:tan x + cot x = 3, calcular:
J = (sec x + csc x)2
a) 6 b) 9 c) 12 d) 15 e) 18
Resolucion
[ Note que el dato: Luego:
tanx +cotx=3 = secx.cscx=3 J =sec®x + csc?x + 2 sec x . csc X

seCc X.CsC X

J =(secx +csc x)2

d= S€C2X +2secx.cscX+ CSCZX

Pero recuerde que:

Desarrollando la expresién pedida:

Jd= S€C2X . CSCZX +2secx.cscx

ordenando:
J=(secx.cscx)2+25ecx.cscx
Reemplazando valores:

J=32+2(3)=9+6> ..J=15

Rpta: d

Colegios
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UPractica

1.

Reducir: E = Tan x (1 + Cos x) — Sen x

a) tanx b) cotx c)
d) cscx e) 1

sec X

Reducir: M = (Sec x — Cos x) Cot x

a) 1 b) senx c) cosx
d) cotx e) tanx
Si:

A =3cosx + 4senx
L =3 senx-4cos x

I=5.tanx
Calcular: E= v AZ+ 12412
a) 5.sec2x b) 2tan>é
c) 5.tan" x d) 5.csc”x
e) 5.secx
Reducir:
P = (senx + csc x)2 + (cosx + secx)z—(tan X —cot x)2
a) 3 b) 5 c) 7
d 9 e) 11
Hallar el valor de "n".

secx—tanx | secx+tanx _ ., . n. 42

secx +tanx secx—tanx
a) -2 b) 1 c -1
d) 4 e) 2
Reducir:
A = (secx . cscx — tanx) (tanx + cotx)
a) 1 b) senzx c) c052x
2 2
d) sec'x e) cscx
Si: senx +cos X = /%.
Calcular: M = sen4x + cos4x
30 31 19
3 19 b 352 9 35
31 31
AT ° o4
Simplificar:
sen? + cos*x 3 sen®x + cos®x
2 3
1 1 1
a) 5 b) 3 c) 6
1 1
4 15 ° 54

9.

Si:senx + cosx =m.
Hallar: E = (1+Senx)(1+Cos x)

1+m 1-m (1+m)?
(1-m)? m
d) 5 e) 5
. Si: tan x + cot x = 3. Calcular:
L — SeC X + CSC X
SeC X — CsC X
a) V3 b) 5 c) 3
d V5 e) 2v5
. Sl senx COSSX— sen5xcosx — ltanx
COS X — senzx
4 2
Calcular: K = S€¢ X —sec X
CSC X—CSC X
a) 1 b) 2 c) 3
d) 2v2 e) 3V3
. Reducir:
L = (secx+tanx-1)(secx-tanx+1)
a) tanx b) secx c) 2secx
d) 2tanx e) 2
. Si: tanx+senx=2(1+cosx); x € IlIC
a) 3/2 b) 5/2 c) 7/2
d) -7/2 e) -572

. Sean Ay B tales que: A=0, B0y A=B. Si:

tanx+secx+1 _ A jjle: E = Asenx —Bcosx
cotx+cscx+1 B senx — cosx

a) A+B b) A?+B? c) B-A

d) AzB? e) AB

. Si la igualdad es una identidad, calcular: M+N

cscx —ctgx |~ cscx + ctgx —M+4 cthx
cscxX+ctgx  cscx — ctgx
a) 1 b) 2 c 3
d 4 e) 5




e,

Mlarealdomiciliarna@

1. Reducir: B = sen4x csc2x + cos4x seczx
a) 1 b) senx c) cosx
d) senzx e) O
2. Simplificar: C = sen x cot X cos x (tanzx +1)
a) 1 b) senx c) tanx
d) cosx e) 2
4 6
3. Reducir: L= w
COS "X — COS X
a) 1 b) tan2x c) cot2x
d) tan4x e) cot4x
4. Simplificar; C = S€nX tan X + cos X
’ ) cos X cot X + sen x
a) 1 b) tanx c) cotx
d) tanzx e) cot2x
5. Reducir:
A= 3 /m
CSC X —sen x
a) C02t X b) secx c) cscx
d) tanx e) senx
6. Si: csc x + cot x = 2. Calcular: cot x
a) 0,5 b) 0,75 c 1
d) 1,25 e) 15
7. Si:sec x —tan x = 2,5. Calcular: sec x + tan x
a) 2,5 b) 2 ¢ 05
d 04 e) 0,1
8. Determinar "M", en la siguiente identidad:
cos x cosx _ 2
l+senx 1l-senx M
a) cosx b) senx c) sen X cos X
d) cscx e) secx
9. Reducir:
P- tanzx = sen2x
cot2x - coszx
a) tan4x b) tan6x c) tan8x
d) tan3x e) O
Colegios
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Reducir:
C= (secx+cosx)2 + (cscx+senx)2—(tanx—cotx)2

a) 5 b) 6 c) 7

d) 8 e) 9

Reducir:

S= %(sen6x + cos6x)—%(sen2x— coszx)2

a) 1 1 1

) b 13 o 3
3 e) 2

d) c

Efectuar:

(1 +sena +cos OL)2

(sen o + tan o) (cos o + ctg o)

a) 2 b) 3 c) 1
d) 05 e) 025
Calcular:
E_ (tan x + ctg x)2

sec?x + cscx

1 b) 2 1
a) 2 ) C) 4
d -1 e) 1

. 2 4 4 4
Si: sen” x+cos x=n. Hallar: K=sen x + cos x

a) 2n+1 b) 2n-1 c) n+l
d) n-1 e) 2n
Simplificar:
E— (seczx + csc2x) cos X

tan x + ctg x
a) senx b) cos x c) secx
d) cscx e) tanx

Si: tan x + ctg x = 3. Calcular: E = sen6x + cos6x

a) b) ¢ %

SN ST
oo wino

d) e)

.2 2 4 4
Si: sec’x + csc x = 5. Calcular: E = sen 'x + cos x
b)

a) c)

|

d) e)

Wi Ol
W= oo
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Trigonometria

Repaso

)

1. Determinar "x" 5. En el gréfico, hallar tg 6 + tg o
Ay
0 (2;5)
7 (-5:3)
o
o
X o\l X
a) msena.tan® b) msena.cot® a) 1.1 b) 12 o 19
c) mecosa.secH d) mcosa.tan 6 d) 28 e) 34
e) msena.cscO 6. Calcular: E = sec 1860° + tg (-135°) — sen2 99(0°
2. Hallar BE, si "L" es el lado del cuadrado ABCD. a) 1 b) 2 c) 0
A
u D d -1 e) -2
E 7. Determine el signo de "E" en los cuatro cuadrantes:
/ E = cscx (1 - cos x)
E 5 = de a) (H)(H)(+)(+) b) (+)(+)))
B ¢ () d) (+)E)E)E)
a) L(1-senb) b) L(1-cosb) e) ()(H)+)(+)
c) L(1-tan®) d) L(1-cot0)
¢) L (tan6-cot6) 8. Si"0" es un éngulo candnico del tercer cuadrante el
. 2cot_ 8
3. De la C.T. mostrada, hallar el area de la regién cual cumple: (tan 6)” 7 = 27
sombreada. Calcule: E=3cos0+sen0
a) 1/2 cosa
5 12
b) 1/2sena @ 0 ® 13 o —5
c) 1/4sena d) -v7 e) -v13
d) 1/4cosa 9. Calcular:
e) sena C = (3 sen 90° - 2 cos 180°)? + (sen 270° - cos 360°)?
4. En la gréafica se muestra una C.T. Hallar la medida de a) 26 b) 27 c) 28
PB, si: AP=v'5 d) 29 e) 25
a) 1 P
B 10. Reducir:
b) 2

__sec(180°+0) , sen(270° + ¢)

c) 3 A D C= csc (90° + 0) + cos (360° - ¢)

>
a) -2 b) 2 c) 0

e) 5 C.T. z
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11. Simplificar: sen’x - sen®x

L =tgx (1 + cos x) - sen’x . csc X 14. Reducir: L = cos*x - cos®x
a) tanx b) Ztanx c) cosx a) 1 b) tg2x ) ctg2x
d) 2cosx e) senx d) tg4x e) ctg4x
12. Reducir: 15. Reducir:
C=senx(1+senx-cosx)+cosx(1+cosx+senx) — 1 9 9
C=(8senx+ 2cosx) + (2senx—23cosx)
a) senx b) cosx 7 b 5 19
c) 2senx.cosx d) senx+cosx a) ) °)
d) 13 e) 15

e) senx- cosx

13. Reducir: L=senx(cscx+senx)+cosx(secx+cosx)+1

a) 1 b) 2 c) 3
d 4 e) 5

Slareaidomiciliarnic

1. Siendo"a","B"y"0"lasmedidasdetres dngulosagudos | 5. Del grafico mostrado, determine "x".

n,n
que verifican el siguiente sistema de ecuaciones:
cos (a+p) = sen 20°

cos (B—0) = sen 40° m
cot (0—0) = tan 80° 0
Luego, uno de ellos seréa:
a) 75° b) 65° c) b5° X
d) 45° e) 25°
a) msen® b) mcos0 c) msec9
2. Hallar la medida del d4ngulo agudo "X", en: d) mescO e) msen 0 cos0

cos3x . tan2x . sendx . cot2x . sec3x . csc(60° -x) =1

a) 8 b) 10° o 120 6. Calcular "x" en la figura mostrada, en funcién de "a.",

HBH y NmH.
d) 15° e) 16°
3. Calcular:
H= \/(4.005 36°+9.sen 54°).sec 36°
cot 18° . cot 72°
a) 5 b) V5 c 1
d 13 e) V13 a) mcotosecf b) mcotacosp

Cc) mtanasec d) mtanacos
4. Del grafico mostrado, determine "w". ) b ) b
e) mtanasenf

7. En qué cuadrantes el seno crece, a medida que el
m+1 angulo crece.
W a) 1y IC b) I y lC
c Iy IVC d IIyIVC
- o e) Iy IVC
8. En qué cuadrante(s) el seno decrece y el coseno
a) msena+1 b) (m+1)sena crece.
c) mcosa+1 d) (m+1)cosa a) IC b) IIC c) IIC

d) IVC e) IIC y IIIC

e) mtano

Colegios
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9. Hallar el minimo valor de:
E = 6cos0 + 13sen O + 20

a) 2 b) 4 c) 6
d 8 e) 10
10. Si: sen ¢= %; Indicar la variacién de “x”.
21 21 21
a) [3,?] b) [3,?] <) (3,?)
SEES e) [0}
11. De la figura, calcular: "tan 6"
AY
(1-x;2%) X
J17
0
< \ >
1/ X
]
a) 1 b) -2 c) -3
d -4 e) -5

12. Si el lado final de un &angulo positivo en posicién
normal "0" pasa por el punto (-1;2), hallar el valor de:

E=v5sen0+tan 0

a) 4 b) 0 0 -4

d 2 e)

14.

15.

Calcular:

0 - (@t b)sen 90" - (a-b)*cos”180°
asen?90° + b cos3270°

a) 4ab b) 4 c)

d) 4b e) b

Calcular:

C - sen135°. sen 240°. tan 150
cos 210°. cos 300°

/6 _V6
a) 3 b) 3 c)
276 2
d) - 3 e) 3
Del gréfico, calcular: "cot 0"
B C
A O
0 E
A 3T D
a) % b) 4 c)
d 4 e) %

San Marcos
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Identidades trigonométricas de la
suma y resta de angulos J

Férmulas basicas:
A) Suma:
sen (A + B) =sen A .cosB + sen B . cos A

cos (A + B) =cosA.cosB-senA.senB

_ tanA+tanB
tan (A + B) = l1-tanA.tanB
B) Resta:
sen (A-B) =senA.cosB-senB.cosA

cos (A—-B) = cos A .cos B + sen A.sen B

_Rry_ tanA-tanB
tan (A-B) l1+tanA.tanB

Propiedades

I. tan A + tan B + tan (A+B) tan A tan B = tan (A+B)
tan A — tan B — tan (A-B) tan A tan B = tan (A-B)

II. Calculo del méximo y minimo valor de la expresién de la forma

Sea: E = Asen x + B cos x

= Epay = VAZ+B? | Ejn=-v A%+ B?

. StA+B+C=180°6nm;neZ
tanA+tanB+tanC =tanA.tan B .tan C
cotA.cotB+cotB.cotC +cotA.cotC =1

V. St A+B+C=90°6(2n+1) 3ineZ
cotA + cotB + cotC=cotA.cotB.cotC
tanA.tanB+tanB.tanC + tanA.tanC =1

Ejercicios Resueltos:

1. Reducir:

_ sen (o0 + x) —senat . cos X
cos (o + X) + sen o . sen X

a) tanx b) —tanx c) cotx d) —cotx e) 1

Colegios
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Trigonometria

(—Resolucién

[ .sen (ot + x)—senat . cos X
cos (o + X) + sen o . sen X

L= Sen o .Ccos X +sen x.cos oL —sen o . Cos X
COS 0. COSX —sen al.sen X +sen o . sen x

Reduciendo:

[ —Senx.cosa _ senx
COSO,.COSX  COSX

= .. L=tanx

Rpta: a
2. Senale la variacién de:
L=2/5sen(x+45°)+ser1x+2005x+1
a) [-1;3] b) [-2;4] o [-45] d) [-4;6] e) [-55]

(—Resoluci()n
En

este caso, primero, desarrollaremos la expresion:

L=2/5sen(x+45°)+senx+2005x+1

L=2«/§(senx.cos45°+ser145°.cosx)+ser1x +2cosx +1

L=2v2 senx.L+L.cosx +senx+2cosx +1=>L=3senx+4cosx+1
( YCRE) )

Reduciendo; pero, note que:

max=5=>Lmax=5+1=6

3senx +4 cos x { o Lel[-4;6] Rpta: d
min=-5 Lg,j,=-5+1=-4
3. Reducir:
L - fan 34’ + tan 26" + V3 tan 34°. tan 26°
tan 33° + tan 12° + tan 33°. tan 12°
a) 1 b) V3 o @ d 2

(—Resolucién
En

el numerador:

N = tan34° + tan 26° + v' 3 tan 34°. tan 26°
N = tan34° + tan26° + tan 34°. tan 26° . tan 60°

N =tan 60° =3
En el denominador:

D = tan 33° + tan 12° + 1 . tan 33° . tan 12

D = tan 33 + tan 12° + tan 33° . tan 12° . tan 45° = tan 45°
D=1

En la expresién:

- fan 34’ +tan 26" + V'3 tan 34°. tan 26°
tan 33° + tan 12° + tan 33° . tan 12°

L=@ - .. L=vV3

Rpta: b

Central 6198-100
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1. Simplificar:
sen (45° + x)

E-
sen X + Cos X
a) 1 b) V2 o @
2. En el gréfico, hallar: tan .
0
37° O
5 3
a) 1 b) 1/2 c) 1/3

d) 2/3 e) 3/2

3. Siendo: x+y=30°Ax -y = 37°.
Calcular: M = (sen x + cos X)(seny + cos y)

a) 1,1 b) 1,2 c 1,3
d 14 e) 1,5
4. Calcular:
Q-fan 56° — tan 34°
tan 22°
a) 1 b) 2 c) 4
d) 1/4 e) 1/2

5. Siendo: Tanx + Tany + Tanz =4

®Practica

Calcular: A= Sen(x+y)  sen(y+z) sen(z+x)
. COSXCOSY COSYCOSZ COSZ.COSX
a) 3 b) 4 o 6
6. Calcular:

E= 4tan19°+4tan18 +3tan19°.tan 18°
3tan 26° + 3 tan 27° + 4 tan 26° . tan 27°

a) b) <) %

SR1 >N Y
oo wiro

d)

e)

7. Calcular: E = (v'3 +tan 10°)(v'3 + tan 20°)

a) 2 b) 3 c) 4
d 5 e) 6

Colegios

TRILCE

8.

Calcular el méximo valor de:

E=«/g(senx+cosx)+x/§(senx—cosx)

a) V3 b) V5 c) V15
d) 2v2 e) 4
9. En un tridngulo ABC, se sabe que:
tan A = 1 A tan B = 2. Calcular: "tan C"
a) -1 b) -2 c) -3
d) 3 e) _%
10. En un tridngulo ABC, reducir:
[tan(A + B + 2C) + tan(A + 2B + C) + tan(2A + B + C].
.cotB.cotC
a) 1 b) -1 c) tanA
d) —ctgA e) —tan A
11. Si: tan(x+y)=1/2; tan(z-x)=1/3.

13.

14.

15.

Calcular: tan(y+z)

a) 5/6 b) 6/5 c) 1/3
d) -1 e) 1
. Si: sen(x+y)=3 sen(x-y).

Calcular: M=tan x cot y

a) 1 b) 2 c) 3
d) 1/2 e) 1/3
Si: tan (y+x)=1/2; tan (z-x)=1/3. Calcular: tan (y+z)
a) 5/6 b) 6/5 c) 1/3
d) -1 e) 1
Siendo: tany = %; x+y=60°. Calcular:
M=(1+tanx tany)tan (x-y)
V3 5v3 3V3
T b o
3/3 5/3
4 3 ° Ha
En un tridngulo ABC, tan A + tanB = ntan C
Hallar: K = tanA . tan B
a) n-1 b) 3n+1 c) 2n-1
d) n+1 e) 2n+1

www.trilce.edu.pe



Central 6198-100

1. Simplificar :
[ _sen (60 + x) + sen (60-x)

COS X
a) V3 b) 1 c) tanx
d) V3 tanx e) @
2. Reducir :
_ sen (a0 + X) — sen o cos x
cos (oL + X) + sen oL sen X
a) tanx b) tan o c) cotx
d) ctga e) 1
3. Sabiendo que :
seno.cosfP =a
cosa.senfB=b
Hallar: sen (o + B)
a) at+b b) a-b c) ab
d ab+1 e) ab+ 2

4. Siendo a y B angulos agudos; ademas sen o = 12

137

cosp=2, hallar: sen (o - B)

5 9
12 18 24
) 65 b 5 9 5
28 33
4 %5 ° &5
5. Siendo x + y = 60, simplificar :
R= senxcosy+cosxseny
COsSXCosy—senxseny
a) 1 b) 2 c) %
6. Calcular el valor de cos 7°
3v3-2 3/3+2 43 +2
ST T T
4v/3+3 4/3+5
ST ST
7. Siendo: a + B = 45°y tana=%.
Calcular : tan
1 1 2
a) 3 b) i c) 7
2 3
d) 3 e) 1

8. Simplificar :
E = (1+ tan 27°) (1 + tan18°)

a) 1 b) 2 c)
d) 2tan 28° e) 2tan17°

9. Reducir :
L = (1 + tan 40°) (1 + tan 5°)
a) 1 b) 2 )
d) 4 e) %

10. Reducir :

_ tan 34° + tan 26° + v/3 tan 24° tan 26°

tan 33° + tan 12° + tan 33° tan 12°
a) 1 b) V3 o)
d 2 e) 23

11. Determinar el méaximo valor de:
E = 3 cos (60° + x) + v/3sen x

a) V2 b) V3 c)
d) V7 e) V11

12. Calcular el méximo valor de:
E= «/g(senx + cos x) + x/g(sen X — COS X)

a) V3 b) V5 c)
d) 2v2 e) 4

13. Senale la extension de:
E=5senx-12cosx + 1

a) [-12;,13]  b) [-14;14] o)
d) [-11;13]  e) [-13;13]

14. Determine el méaximo valor de:
E =2 sen (x + 30°) + cos x

a) V3 b) V5 c)
d) 3 e) V10

15. En un tridngulo ABC, se cumple:
3tan A —tan B = tan C.

Calcular: M = tan B . tan C

a) 3 b) 2 c)

d) 1/4 e) 13

Trigonometria
Solarealdomiciliaria

N

V3
3

/15

[-12;14]
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Capitulo 18

Repaso

>

)

1. Reducir:
2
M=(1—se7n2x+1) tan2x
1-cos“x
a) 1 b) csc2x c) sec2x
d) secx.tanx e) cscx . cotx
2. Reducir:
A= sec?x . csc?x — cscx
sec?x . csc?x — sec?x
a) tanx b) tan2x c) tan4x
d) cot*x e) cot’x
3. Simplificar:
C- sen?x + cos*x-1
sen®x + cosPx-1
1 2 _2
a) 3 b 3 o -3
3 3
d) —5 e) 5
4. Si: tan(y+x)=1/2; tan(z—x)=1/3. Calcular: tan(y+z)
a) 5/6 b) 6/5 c) 1/3
d) -1 e) 1
5. Reducir:

_tan10’ +tan12° + tan 10°. tan 12°. tan 22°
tan15° +tan7° +tan 15°.tan 7°.tan 22°

a) 1 b) 2 c) tan 15°
d) tan®22° e) 2 tan 22°

6. Reducir: C = sen 50° — 2 sen 10° cos 40°
a) tan 40° b) tan 10° c) cot 10°
d) cot45° e) sen 30°

7. Calcular el maximo valor de:

C=2senx++v5cosx+3 y simelo con el minimo

valor de:
L=+v7senx—-+v2 cosx+2
a) 1 b) 3 c) 5
d 7 e) 9
8. Calcule:

E =(sen 20 . sec 6)2 +(sen 20 . csc 6)2

b) 4 c) 6
e) 10

Colegios

9. Seifiale el equivalente de:
C=sen0.cos9.cos20.cos 40

a) sen40 b) 4sen4d6 c) %sen 40
d) 8sen86 e) % sen 80
10. Simplificar:
o (sen x + cos x)2 —(sen x — cos x)2
(sen x + cos x)2 + (sen x — cos x)2
a) 2 b) sen 2x c) cos2x
d) sec2x e) csc2x
11. Siendo:
ser13x + cossx _7
senx + cosx 8
Calcular: M = tan x + cot x
a) 16 b) 14 c) 7
d 4 e) 8
12. Simplifique:
_ 1 __tanbxtan2x
tanbx —tan2x tan2x—tanbx
a) tan 7x b) tan 3x c) cot7x
d) cot3x e) tan4x
13. Simplificar:
E = 8sen a . cos a. cos 2a. cos 4a.
a) senZa b) sen8a c) senl6a
d) senda e) sen32a
14. Siendo:
SenxX _ o<y calcular: L = L= COS2x +senZx
4 ’ ’ 1+ cos 2x + sen2x
a) 2 b) 4 c) 1/4
d) 1/16 e) 16
15. Si: tan(x+45°)=n
Calcular: E=sec 2x - tan 2x
a) 1/n b) 2n c) 3/n
d) 2/n e) n

www.trilce.edu.pe
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Milarealdomiciliara@

1. Reducir: 9. Del gréfico, calcular “cos 6”
2 2 C
A =S3en X=CoS X . oy
sen X — Cos X
3
a) 1 b) senx c) 0
d) -senx e) 2cosx D
3 3
2. Si: M = % Calcular: 0
sen X — Cos X A e |_ B
M= senzx .cotx + 0052 X . tan x
3 2 5
1 1 1 a 3 b 3 Ve
a) = b) = c) =
7 8 4 1 c
d 2 e) L d) \/g e) 7
7 2
3. Simplificar: 10. ¢Cudl es el méximo valor de:
Eo sen4x + cos4x +1 P=(senx +2cos x)2 + (2 sen x + cos x)2
sen®x + cos® + 2 a) 1 b) 3 c) 5
a) 1/2 b) 1/3 o) 32 d 7 e) 9
d 2/3 e) 5/4 11. Sean A y B tales que A=0, B0y A=B .
4. Reducir: Gj: fanx+secx+1 A
’ ’ " cotx+cscx+1 B
g sen (o + %) + sen (0—x)
- cosx Halle: E = Asenx -Bcos x
’ sen X — oS X
a) senx b) cosa c) 2sena a) A+B b) A2+132 o BA
d) 2cosa e) 2sena.tanx 2 9
d) A™-B e) A-B
5. Si"o"y"B" son angulos agudos; tales que: csc o= v10 | 12- Si: sen x —cos x = m, Caleular:
E = (1 + senx)(1 — cosx)
v csc B = @ Calcular: tan (a.+)
a) m?+n?=1 b) M
7 5 9 2
a) g b g ° 5 o mZ4n?=3 d) (1+m)?
9 4 e) l4+m
d) 7 e) 3
6. Sabiendo que: 13. Si: tan x + cot x = 3v/2 . Calcular: C = sec®x + csc?x
sen x = cos (x + Z), determine: M = tan x + cot x
3 a) 9 b) 12 o 16
a) 2v3 b) 2 c) 4 d) 18 e) 36
d V3 e) 4+2v3 14. Simplificar:
L=(sen 3x+cos 3x)(sen 2x+cos 2x)-sen 5x
7. Reducir: J =sen 2x . sec X —tan x . cos x
2
a) senx b) 2senx 0 0 a) cosx b) cos 2x c) cos 3x
d) cosx e) 2cosx d) cos4x e) cos bx
8. Reducir: C = 8 sen x . cos X . cos 2x . cos 4x 15. Si: 5sen (x-37°) = v'2 cos (x + 45°). Hallar: cot x
a) sen 2x b) sen 4x c) sen 8x a) sen37° b) cos 37° c) sec37°
d) 2sen4dx e) 4sendx d) csc37° e) 1
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angulo doble

Identidades trigonométricas del

)

Sabemos:

sen (A+ B) =senA.cosB + cosA.senB

A_A

=sen(A+ A)=senA.cosA+ cosA.sen A

‘. |sen2A =2senA.cos A

Analogamente:

cos 2A = cos2A - sen2A

—> [z

tan 2A = _2tan A

1-tan?A

[T

Férmulas de degradacion

= | 2sen®A=1-cos2A

= 2 cos?A =1+ cos 2A

Ejercicios Resueltos:

1. Simplifique:

3 3
C =senx.cos x—sen X .cos X

a) sen2x

b) Lsen 2x c)

sen 4x d) 1 senax

(—Resoluci()n
En

la expresién, factorizando:

sen 2x

C=senx.cosx (coszx - sen2x) ;
—

cos 2x

luego multiplique por 2 cada miembro

2C=2senx.cosx.cos 2x
—_———

Luego: 2C = sen 2x . cos 2x; y multiplicando por
2 a cada miembro tenemos:

4 C=2sen2x.cos 2x

sen 4x

4 C = sen 4x

= .. C:%senllx

e)

= sen 4x

Rpta: e

Colegios

TRILCE
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Calcular un valor agudo de "x" que cumple:
1

§secx=senx.c052x

Trigonometria

# = = k3
) 13 b % 9 s 4 24 ¢ g
(— Resolucion
En la condicién, multiplicando por 2 :
2.%:25enx.cosx.c052x
1_ sen 2x . cos 2x
4
Ahora multiplicamos por 2:
l =
5 =sen 4x
-z - * .
4x—6 X = og Rpta: d
3. Siitana= % ;"o es agudo, calcular "sen 2a.".
5 12 e 6 13
Q) 3 b 13 13 4 13 ° 1a
y -y
(—Resoluci()n v \
Del dato: con ayuda del triangulo: .
2 3
tano =2 2 3
3 sen20=2.—F~4— . —>=—
713 713 —&
. _12
V13 9 = .. sen 20 1
o
Rpta: b
3
Piden calcular: sen 20. = 2 sen o.. cos a
Observacion
Senza =214
1+tg“A
2
1+tg?A 21gA |:>
2A

1-tg’A

Central 6198-100

2
Cos2a=1—1C A
1+tg“A
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1.

®Practica

Halle el equivalente de la expresién:

2 2
E = sen"x cot X + cos X tanx

a) sen2x b) cos 2x c) tan 2x
d) cot2x e) csc2x
Simplificar :
E-sen2x-2 cos®x

sen 2x — 2 senx
a) tanx b) cotx c) —tanx
d) —cotx e) tan2x

Reducir la expresién:

E=sen 2xcotx — senx (2 senx+csc x) + 1

a) sen2x b)
d) 2 cos2x

cos 2x c) 2sen2x

2
e) cos 2x

Hallar el valor de "A" para que la igualdad sea una
identidad:

A cot 2x = (csc x + sec x)(cos x — sen X)

a) 1 b) 2 c) 4
d) 1/2 e) 1/4
Calcular "sen 2x", si: sen x — cos x = %
a) 1/9 b) 2/9 c) 4/9
d) 509 e) 79
- - .r_1+sen2A —cos2A
Simplificar : E = 1+ sen 2A + cos 2A
a) tan A b) cotA c) tan2A
d) cot2A e) tan3A
Si: tanx:—% A x e IVC.
Calcular: E = sen 2x + cos 2x
1 2 3
a) 99 b) 59 9 29
4 5
Si: tan x + cot x = 3. Calcular: cos 4x
a) 2/3 b) 1/9 c) 2/9
d) 2/5 e) 2/3

Hallar el valor de "A" para que la igualdad sea una
identidad: A cot 2x = cot x - tan x

a) 1 b) 2 c) 4
d) 12 e) 1/4

Colegios

10. Del gréfico, determine CD.

11.

12.

13.

B
C
a
A X D
a) asen 2x b) % sen 2x
c) Z2asen2x d) acos2x
e) % cos 2x
Si: sen2x=2.
3 4 4
Calcule: E = sen 'x + cos x
a) 7/9 b) -7/9 c) 2/9
d) -2/9 e) -2/7
. _3. . *
Si: sen2x ZiXE <0; i
Calcular: cos4x — sen4x
a) -1 b) 4/5 c) -3/5
d 1 e) 3/5

Del gréfico, calcular "cos", si: CP=3 y DQ=5.

T

= C
0
0 Q pB
a) 2/3 b) 3/5 c) 5/6
d) 5/12 e) 1/6
14. Siendo: cosx+cos”2x +cos 2x=1
Calcular: L = tanx-+tanx+tan°x
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5
15. Halle "m" en la igualdad:
sen 2x sen (%-x)sen (§+x)= sen (mx)
a) 2 b) 4 c) 8
d 6 e) 3

www.trilce.edu.pe
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Trigonometria

1. ¢A qué esigual:

P=2sen15" .cos15°+2 sen3—70.c053—7°

2 2
a) 1,1 b) 1,2 ¢ 1,3
d 14 e) 1,
2. Reducir:
p- (senx + cos x)2—(senx— cosx)2
B 2
a) senx b) sen2x c) 2sen2x
d) 2senx e) sendx
3. Hallar: c0522x. Si: sec x = 3 sen x
1 2 c) 2
a) 5 b) 5
4 5
d) 9 e) 9
4. (A qué esigual:
Q =tanx + ctgx
a) secx b) cscx c) tan2x
d) 2sec 2x e) 2csc2x
5. Reducir:
J =senx.cosx.cos2x . cos4x
a) sendx b) % c) 4sendx
d) 8sen 8x e) %
6. Determinar "x".

% (c0s220°—sen?20°) —4x (1-2senZ20°) = 36 cos 140°

a) -12 b) -6 c) -8
d) 12 e) 1
7. Reducir:
2 2412
_ | cos“0 —sen“0 2 1po
| 2senBcosH +tan"45
a) cscH b) csc29 c) csc226
d) csc249 e) csc286
8. Reducir:
M= (1—/5 senx)(l + V2 sen x)-(1-2 coszx)
a) 0 b) cosx c) cos2x
d) 2 cos2x e) 4 cos2x

Central 6198-100

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Si: cos 0 = % Calcular: 05220
a) 0,31 b) 0,32 c) 0,33
d) 0,35 e) 036
Reducir:
p_ 1-cos 2f3 N 1+ cos 2B
2 senZB 2 cosZB
a) 1 1 c) 2
) b 3 )
2 3
d) 3 e) i
Del gréfico, hallar: "x"
X
a 2
o
5
58 58 58
58 58

Si: tan B = 5. Calcular: tan 2f (aproximadamente)

a) 0,32 b) 0,42 c) -042
d) -0,52 e) -1
Si: tan®x + 3 tan x — 1 = 0. Halle: tan 4x
2 3 12
a) : b) 1 c) 5
8 20
4 15 ° 51
Siendo:
m = cos X . cos 4x . cos 8x
n =senx.cos 2x . cos 16x
Hallar: sen 32x
mn b) 32mn c) 16mn
a) 39 ) )
mn e) mn
d) 16
Halle el valor de la expresién:
W = sen 20° + V'3 cos 20°
sen 40° . cos 40°
a) 2 b) 4 c 1
1 1

San Marcos
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Identidades trigonométricas del
angulo mitad )

sen%=i /71_CSSA cos%:i /71"'20SA
A_, /1-cosA A _
tan 2 1+cos A cot 2 == 1-cos A

tan%:cscA—cotA cot%:cscA+cotA

-+

El signo (+) que se ubica delante de las raices dependera del cuadrante donde se ubica (%).

Ejercicios Resueltos:

1. Siendo: 270° < a < 360°; sena = —%. Calcular: "tan %".

a) +/3 b -/2 0 -/3 d -/2 o /&

(—Resoluci(’)n v N
Como: 270° < a < 360°; Ahora reemplazaremos en: yj

270°< a<360° = 135°<%<180°—»IIC=tan% es (-)
tan & —_ /l-cosa _ _
2 1+ cosa

. a__ /l-cosa
Luego: tan 5 / Tt cos o

3
Busquemos ahora "cos o" tan % =- %
4
Como: senuz—@; aclVC
. . fana__ /3
2 5
Rpta: d
4
V15 —coso =1
4
@ ]
1

Colegios
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Trigonometria

2. Siendo: sen ¢ = ﬁ; hallar "tan (% - %)"

Ctan Z - ). serortan x = &/ 1=€082x_ Oy [ desend
Piden: tan ( 17 ) ; pero: tan x Reemplazando: tan ( i 2) =+ s sen¢\
Sea: x=T -9 9
4 2 T 0 N
tan (Z - E) =T
Entonces: tan (% -
n_9_, /2n
. tanly -0 =%y om
Luego: cos (5 -d)=send
n_$_, /o .
tan(4 2)_i o Rpta: a
3. Siendo
csc 2x + csc 2y + csc 2z = cot 2x + cot 2y + cot 2z
Calcular: ¢ = fanx+tany
tan z
a) 1 b) 2 c -1 d) -2 e) 0
(_Resoluci()n
De la condicién: Piden: C - fanx+tany
csc 2x + csc 2y + csc 2z = cot 2x + cot 2y + cot 2z tan z
csc 2x + csc 2y + csc 2z — cot 2x — cot 2y — cot 2z=0 | Reemplazando:
ordenando: oo tanx+tany _ tanz . S
csc 2x — cot 2x + csc 2y — cot 2y + csc 2z — cot 2z2=0 - tan z ~ tanz =~
[ —) [ —
tan x tany tan z Rpta: c
quedando:

tanx +tany +tanz=0 = tanx + tany = —tan z
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- 9700 0 _8 - sonf implifiaue: E = tan (£ + X X
1. Si:270° <0 < 360°y sec 0= 7 Calcule: sen. 9. Simplifique: E tan(4 + 2) +cot(4 + 2)
a) -1/3 b) -1/4 c) 1/3 a) 2tanx b) 2cotx c) 2secx
d 1/4 e) 4/7 d) 2cscx e) 2tan2x
2. Sabiendo que: cos 0 = 1 caleule: cosg; siendo "0" cot(45°—%)—tan X
8 2 10. Simplifique : P =
un angulo agudo. sec x—tan (45"—%)
a) 1/4 b) 1/2 c) 3/4 a) senx b) cosx c) tanx
d) 1/8 e) 3/8 d) cotx e) secx
3. Siicosa=-02 ae<m 37“ >. Halle: tan . 11. Halle: Q=tan 18°30'
a) 2 b) 1/2 c) 3
_ /6 _/3 3 d) 1/3 e) 5
6 1 /6 12. Calcule:
d) \/; e) 2V 7 Q= csc40° — cot40°
cot70°
4. Si: 180°< o < 270°, y 64 cos“w — 9 = 0. Calcule: a) V3 b) 1 o -1
o d -v3 _V/3
seng. e) 3
J11 J11 J11 13. Reduzca:
a) Y~ b) Y=~ c) Yo
16 8 4 1 X
cscx ——=(tan%)
d) 421 e) Y21 M= 1#
8 16 f(tan %) + cotx
5. Calcule el valor de: E=2v'2 ++/2 sen 22°30' a) cscx b) tanx c) secx
d) 2 e) 1
a) \/E b) x/g c) J2
14. Simplifique la expresién:
d) 22 e vV2-1 E= tan% + (1 - cosx) cotx
6. Reducir] » a) 1 b) senx c) tanx
. Reducir la expresién: d) cosx e) -1
/ 1-cos x 1 #
R= - ; VXE<(O,Z>
T+cosx cscx+cotx 2 15. Calcule: N = tan 37°30'
a) 1 b) -1 o 1/2 a) V6+V/3+v2+2 b) V6-vV3+v2-2
d) -1/2 e) 0 O V64v3-v2+2  d) J6-v3-v2-2
L &) V6 +V3-VZ-2
csc Xx—=tan+
7. Simplifique: W = #
Etan§ + cotx
a) 1/2 b) 1 c) 2
d) 3 e) 4
8. Halle el equivalente de:
- X X X
E—CSC8+CSC4+CSC2+CSCX+COtX
X X X
a) cotﬁ b) cotg c) cotz
d) cot% e) cotx
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1. Si: cscP = -% .180° < < 270°
Calcular: Sen%
11 10 5
a) /12 b V11 ) Ve
7 6
d) 3 e) -

2
1 _1 2
a) 77 b) 75 c) 77
_2 _3
d) 77 e) Ja

3. Si: tan0 = ‘/g; 180°<0<270°. Calcular: cosQ

2 2
b) -\/% 0 -\/%
e) \/%

4. Si: cos¢ = ~Lgo < $<270°. Calcular: tani

6’ 2
a) Y12 b) -v1,2 o V14
d -/14 e) V1,6

5. Si:seno = —@; 270° <o <360°. Calcular: tan%

a) /0,3 b) -/0,3 ¢ /0,6
d) -/0,6 e) -/0,2

6. Sizsec® =9; 270° < 0 < 360°. Calcular: tan%

a) V0,6 b) -/0,6 o /0.8
d -/0,8 e) —/0,4

7. Si: sen0 = % Calcular: tan (45°—%)
1 1 1
- b) +— +
RE G 9+
1 1
d) +— +—
b+ 75 ) *7g

Central 6198-100

Trigonometria
Solarealdomiciliaria

8. Si: senf=-2- b Hallar: tan (45° + %).

a+

a) +v/ab b) i\/% c)

a_ / b
d =+ % e) + 2a

9. Hallar: M = csc 80° + cot 80°

a) cot 80° b) csc 80° c) cot40°
d) csc40° e) cot 160°

H
-

10. Reducir: S = csc x + csc 2x + cot 2x

X X X
a) tan 5 b) cot 5 c) 2tan 5
d) 2 cot% e) tanx

11. Reducir: E=csc 20°+ csc40°+csc80°+tan10°
a) tan 10°
d) —tanlQ°

b) sen 10° c) cot 10°
e) —ctg10°

cotX—csc X

12. Reduci: E= —4 2

cot%
a) 1 b) -1 c) O
d -v2 e) tanz%
13. Reducir: E = (tan% + cot x) sen x
a) 1 b) -1 <) %
d) _% e) 0

14. Si se cumple: sen%)=§; sen 270° < x < 360.

Hallar: cos x.
1 3 5
a) 3 b) 3 c) 3
17 _3
d) 3 e) 3

15. Reducir: "¢";

¢ = csc 20°- cot 20°—(csc 160° + ¢sc 320° + csc640° + cot640°)
a) 1 b) 0
c) cot 10°+tan 10° d) tan 10°+cot80°

e) tan10°—cot80°
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Transformaciones trigonométricas

Identidades para la suma o diferencia de dos senos o cosenos a productos (A > B).

sen A +sen B=2sen (

sen A —-senB=2cos

A+ B A-B
9 ). cos ( 5 )

cos A+ cos B=2 cos (

A+B
AEB)

A+B)

A-B
BB

cos B-cos A=2sen(

.cos(AéB)

A+B A-B
2 ). sen ( 5 )

Ejempilo: transformar a producto:
1. sen24° + sen 12° =

2. cos 7x + cos 3x =

3. cos 96 - cos 150 =

4. sen4o —sena =

Ejercicios Resueltos:

sen 80° + sen 20°

1. Simplificar: J = 05 20° — cos 80°

a) V3 b) @ ¢) tan 50°

d) cot 50°

(—Resoluci()n

En la expresién: J = 3en 80" +sen 20°

cos 20° — cos 80°

2 sen (80" +20°) ¢ (80°-20°)
o 2 2

2 sen (8005200) sen (80o ; 200)

J= Z serr50° . cos 30° _ cos 30° COS X

= =cot
Zsen30° . serr50° sen30°  [senx cotx

J=cot30° .. J=+3

Colegios
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Trigonometria

2. Reducir: J = Sen7x = sen 3x
. ' cos 7x — cos 3x

a) cot bx b) cot 2x c) —cot2x d) —cot5x e) —cot3x

(—Resoluci()n

En la expresién: J = sen 7x —sen 3x

cos 7x — cos 3x

Pasamos a producto
7x — 3x 7x + 3x
5 ) cos (o)

2 sen (

J=

Zsen(3X£7X)sen(3X§7X)

_ _Zsen 2x.cos 5x —
~ Zsen(-2x).senbx |sen (-p)=-sen [3|

g senrZx . cos bx
" -sem2x .sen bx

_cosb5x _
sen bx

Reduciendo: J = — cot bx

2 sen 2x — sen 4x + sen 8x

3. Simplificar: J = o X — sen x

a) cosx b) 2 cosx c) cos 3x d) 2 cos 3x e) 2 cos2x
. .
Resolucion v \

2 sen 2x — sen 4x + sen 8x

En la expresién: J =
sen 5x — sen x

——t

J= 2 sen 2x + sen 8x— sen 4x
sen bx — sen x
-

Transformando:

J = 2sen2x + 2 sen 2x . cos bx
2 sen 2x . cos 3x

J_2,seﬂ’2i(1+cos6x)
T 2semr2x.cos 3x

Reduciendo:

J=1l4cosbx _2 cos®3x
cos 3x cos 3x

J = 2 cos 3x
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1. Reducir: A = Sen 6x + sen 2x 9. Calcule el valor de: E=sen220°+ ser1240°+sen280O
’ "7 cos 6x + cos 2x
a) tanx b) tan 2x c) tan 3x a) 1 b) 12 o 32
d) tan4x e) tan 8x d 2 e) 3/4
o o : . _sen7x+senx _1 .
2 Calcule: B = Sen 4s7en_1s()e°n 27 10. Siendo: sonbxrsen3x " 3" Halla el valor de:
1 b 12 85 sen 6x(sen 10x + sen 6x)
a) ) 1 c) 8 sen®7x — sen®x
g B3 o
2 4 a) S b) 1 o L
20 40 60 X 6 3
.7 _ Sen + sen + sen
3. Reducir: L= cos 20 + cos 40 + cos 60 d) % e) %
a) tan 20 b) tan 40 c) tan 60
d) tan 30 e) tan 50 11. Transformar a producto la expresién:
E = senA + sen 2A + sen3A
4. Determine un valor de "x" que cumple: a) 4sen% cos% cosA
sen X + sen 5x + sen 9x _ @ b) senA cos%
COS X + COs 5X + cos 9x 3 2
3A A
a) 30 b) 4° C) 50 C) 2C057 sen A sen7
d) 6° e) 9° d) 4005% senA sen%
3A
3 cos=£* cos2A cosA
5. Transforme a producto: e) 3cos g cosencos
C = sen 2x+sen 6x+sen 10x + sen 14x 12. Simplificar:
L= sen2A — sen2B
a) sen 8x cos 4x cos 2x sen (A — B)
b) 2 sen 8x cos 4x cos 2x a) 2cosC a) —2cosC a) 2senC
c) 4 sen 8x cos 4x cos 2x a) -2senC a) -cos C
d) 8sen 8x cos 4x cos 2x 15.L o
e) 16 sen 8x cos 4x cos 2x - -8 expresion:
sendx + sen” 2Xser1 "
6. En un triangulo ABC, reducir: L = % COSXSEMX + o8 + tanx senx
€os £A +cos es igual a:
a) tanA b) —tanB c) cotB a) tanx b) cos 2x cos 3x
d) —cotB e) -tan A.tanC c) 2 senx cos 3x d) sen 2x sen3x
e) 2 sen 3xcosx
7. Senale el valor méximo de:
i i 14. Si: cos 2x cos 4x cos 8x = 0,5. Calcule:
C = sen (40° + x) + sen (20° - x) A _ tan7x
tan 9x
a) 1 b) 2 o) V3 a) 06 b) 0,8 o 1,6
g Y3 e) 12 d 18 e) 24
2
15. En un tridngulo ABC, simplificar:
8. Senale el valor méaximo de: £ _ sen 2A + sen 2B  sen 2C
L = sen (50° + x) + sen (x — 10°) cos (A-B)-cosC
a) 1 b) 2 ) V3 a) senC b) —sen C c) 2senC
c
d) -2 C 1
9 /3 e) 12 ) sen e)
2
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sen 7x — sen X

sen 3x +sen x.

1. Simplificar: E = 10. Senale la extensién: E =

cos 7X + cOs X sen 2x
a) tanx b) tan 3x c) tan b5x a) <-2;2> b) [-2;2]
d) ctgox e) ctgdx o <-1,0>uU<0;1> d) [1;1]
2. Simplificar: E = sen 3x +sen x e) <-2;0>u <0;2>
cos®x
11. Factorizar: E = 1 + cos 2A + cos 4A +cos 6A

a) 2senx b) 2 cosx c) 4

d) 4 senx e) 4 cosx a) 2cosA.cos2A. cos3A

b) 2cosA.cos3A. cos 5A

5 10 15
— Esfc:;/ 5XX++1sen . c) 4cosA.cos2A. cos3A
d) 4 cosA.cos3A.cos5A

3. Simplificar: E =

5 b 10 15

Z)) seft 5X )) seft 15X ¢) sen 15x e) %cos A . cos 3A . cos bA

cos 5x e) cos 15x

2 2
TP, Ix - 3
4. Reducir: E = (sen 20° + cos 20°) . sec 25° 12. Simplificar: E = %
a) 1 b) sen 9x c) sen 3x

/2 b) 2 1
a) 2 ) 2 d) sen 12x e) cos 6x
d V2 e) @ 13. Factorizar: E = 1 + cos 4x + cos 8x + cos 12x

5. Reducir: E = 2(cosbx + cos3x) (sen3x — senx) a) 4 cos x cos 2x cos 3x

b) 4 cos x cos 3x cos 5x

a) sen2x b) sen4x c) sen 6x
c) 4 cos 2x cos 4x cos 6x
d) sen 8x e) sen 16x
d) 4 cos 2x cos 3x cos 4x
6. Reducir: E = cos 10° + cos 110° + cos 130° e) 4 cos 3x cos 4x cos 5x
a) 0 b) Zsen 10 14. Factorizar: E = 3 + 5sen 13°
c) 2cos10° d) sen 10°
o a) 5sen25°.cos 12°
e) cos 10

b) 10 sen 25°. cos 12°

7. En un triangulo ABC, si: A-B = % Reducir: c) 10sen 50°. cos 24°

E = sen 2A + sen 2B d) 5 cos50°. sen 12°
a) senA b) senB c) senC e) 10sen25°%. cos6
d) cosC e) cosA 15. Simplificar: E - 25D 7x+b.sen3x—a.senx

a.cos7x+b.cos3x+a.cosx

8. Simplificar; E = <5 (2a - 3b) + cos 3b

sen (2a — 3b) + sen 3b a) tanx b) tan 2x c) tan3x
a) tana b) ctga c) tanb d) a.b e) %
d) ctgb e) tana.tanb

9. Si: 24x = #. Calcular: E = Sen9x+sen7x
cos bx + cos 3x

a) 1 b) -1 <) %

e) O
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Transformaciones trigonométricas

Identidades para el producto a suma y diferencia de senos y cosenos (A > B) :

2sen A.cosB=sen (A +B)+sen (A -DB)

2sen B.cos A =sen (A + B) - sen (A - B)

2 cos A.cos B=cos(A+B)+cos(A-B)

2sen A.sen B =cos(A-B)-cos(A+B)

Ejemplo Convertir:

a) 2sen20°.cos 10° =
b) 2cos4dx.cosx =
c) 2sen9x.senx =
d) 2cos36.senf =

e) sendoa. . cos3a =

Ejercicios Resueltos:

1. Reducir: J = S€nOX.senx +cos 7x.cos X

cos 6x
a) cosx b) 2 cosx c) cos2x d) 2 cos2x e) cos4x
y -
Resolucion v \

sen 5x . sen X + cos 7X . cos X
cos 6x

En la expresién: J =

2 sen 5x .sen x + 2 cos 7x . cos X
cos 6x

multiplicamos x 2: 2 J =

cos (5x—x) — cos (5x + X) + cos (7x + x) + cos (7x—x)
cos 6x

2= cos 4x —cosBx + cos 8x £ cosbx _ 0 J Cos8x +cos 4x
cos 6x cos 6x

transformando: 2 J =

Transformando a producto: cos 8x + cos 4x = 2 cos (8% ‘5 4% o5 (BX 5 4x) _

_ 2cos6k.cos 2x _
2J ~ = J=cos 2x

2 cos 6x . cos 2x
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Trigonometria

2. Reducir: J=cos 5x . cos 2x + sen 6x . sen x — cos 4x . cos X

a) cosx b) cos 2x c) —cosx d) —cos 2x e) O

(— Resolucion
En la expresién: J=cos 5x . cos 2x + sen 6x . sen X — cos 4x . cos X

Multiplicamos x 2: 2J = 2 cos 5x . cos 2x + 2 sen 6x . sen x — 2 cos 4x . cos X

Transformando: 2 J = cos 7x + cos 3x + cos 5x — cos 7x — (cos bx + cos 3x)
2 J = cos 7x + cos 3x + cos 5x — cos 7x — cos 5x — cos 3x

Reduciendo: 2J=0= ...J =0

3. En un tridngulo ABC; transforme a suma o diferencia: J = 4 sen A . cos B . cos C

a) sen 2A + sen 2B —sen 2C b) sen 2A —sen 2B - sen 2C
c) sen2A -sen 2B + sen 2C d) sen 2B + sen 2C —sen 2A
e) sen 2B —sen 2C —sen 2A

(— Resolucion
Ordenando la expresion: J = 4senA.cosB.cosC=2(2senA.cosB).cosC

Transformando: J = [sen (A + B) + sen (A — B)] cos C;

pero recuerde que: A + B + C = 180° = sen (A + B) = sen C;

luego:
J=2{senC + sen (A—B)} cos C
Jd=2senC.cosC + 2sen (A-B)cosC
Jd =sen2C + 2sen (A-B) cos C
Pero como: A+B+C=180° = cosC=-cos(A+B) (4ngulos suplementarios)
J=sen 2C + 2 sen (A-B) [-cos (A+B)]
J=sen 2C - 2 sen(A — B) cos (a+B) ...a
Obs.
2sen (A-B) cos (A+B) = sen (A-B+A+B) + sen (A-B-A-B)
2 sen (A-B) cos (A + B) = sen 2A + sen (-2B) = 2 sen (A — B) cos (A + B) = sen 2A — sen 2B
En a:
J = sen 2C — (sen 2A — sen 2B)
= .. J =sen 2B + sen 2C —sen 2A
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®Practica

1. Reducir: E = 2 sen 40° . cos 20° — sen 20°

10. Si "A" es agudo mide %rad. Hallar el valor de:
_cosA.cos10A

a) % b) @ o V3 cos 2A + cos 4A
V3 2/3 a) 1 b) -1/2 ¢ 2/3
d 3 e) =3
d) 1/2 e) -3/2

2. Reducir: A = 2 cos 3x . sen X + sen 2x
11. Si: P(x) = sen2x + sen3x cos4x - senx cosbx

a) 1 b) -1 c) sen2x
d 4 ) 0 Calcule:
sen 4x e) cos2x %
P(30)
3. Simplificar: E = 2 sen 3x . cos x — sen 4x a) 1 b) 0 2
’ ’ 2 sen 2x . cos 4x — sen 6x
a1 b) -1 9 0 d V3 e) V3/2
d) sen 6x e) sen4dx 12. Del gréfico, calcule "x", (cos 40° = 0,766)
. n_ 2sen40°.cos 20° —sen 20°
4. Calcular: R = 2 cos 35°. cos 10° — cos 25°
a) Y2 b Y3 g Y6
V6 V2
d) 3 e) A
5. Si se define la funcién: f(x) = cos (%& +X). cos (%—x)
Halle: fy, (x). ) o
max A 10 B
a) 1 b) 1/2 o 32 *
a) 2,532 b) 3,156 c) 2,216
d) 3/4 e) 1/4
d) 3,108 e) 2,748

6. Si: P(x)=sen3x.cos2x + sen3x.cosdx—senx.cosbx

Calcule: B 3¢_0 ) 13. Calcular el valor de la siguiente expresién:

1 sen 80° - 2 sen 70°

a) 1 b) 1/2 o 2 2
o o _
& 3 o J3 a) tan 10 b) cot 10 c) -1
2 d) 1 e) %cotho
. r_1-4cos80°.sen70°
7. Calaular: E = 2 cos 80° 14. Calcule el valor de:
senl senl senl senl
a) -1 b) 172 c 1 " cos0.cos1  cosl.cos2 cos2.cos3 = cos3.cos4d
d) -1/2 e) 0 a) tan2 b) tand c) tan3
d) tanl e) tanlO

8. Simplificar: M = €05 40 . cos 30 — cos 50 . cos 20
' ’ sen 20
15. Transforme a suma o diferencia de senos o cosenos:

a) 2 b) sen 6 c) cos@ J =4 senx.cos2x . cos 4x
d) sen26 e) cos 26 a) sen 7x - sen 5x + sen3x - senx
. 1 . . b) sen 7x + sen 5x - sen3x - senx
9. Reducir: P = 5 sec 80°-2sen70 c) sen 7x - sen 5x - sen3x + senx
d) sen 7x + sen 5x + sen3x + senx
a) tan 107 b) cot 10° -1 e) sen 7x + sen 5x + sen3x - senx
d) 1 e) %cot 10°
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Trigonometria

1. Reducir: E = 2 sen 40° . cos 10° — cos 40°

1 V3 o 1
a) 5 b) N
d V3 e) O
2. Reducir: E = 2 cos 7x . cos 3x — cos 10x
a) cos 2x b) cos 4x c) sen 2x
d) sendx e) 1
3. Reducir: E = 2 cos 50° . cos 10° — cos 40°
a) 1 b) V3 o L
V3 e) 2
d) 5
4. Calcular: E = 0,5 sen 10° + cos 80° . cos 20°
a) 0,25 b) 0,50 c) 1
d) 2 e) 4
s e _ 2sen 3x.cos X —sen 4x
5. Simplificar: E = 2 sen 2x . sen x + cos 3x
a) 2 b) senx c) cosx
d) 2senx e) 2 cosx
6. Reducir: E = 2 sen 50° . cos 20° — 2 sen 80° . cos 10°
a) 1 1 b) -1 <) %
_1 e) O
d) 5
i _2 CE- 33X o X, 13
7. Si: cosx = 3 Calcular: E =2 cos 5 OS5ty
a) 1 b) 2 c) 3
d 4 e) 5
: e 2c0sbx.cos X —cos7x
8. Simplificar: E = 2 sen 7x . cos 2x — sen 9x
a) tanx b) ctgx c) tan 5x
d) ctg5x e) 1
9. Si: cos2x = % Calcular: E = cos(30°+x).cos (30°—x)
7 7 9
3 1o b 3 9 350
9 7
4 35 ° 35

Central 6198-100

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Si: cos 2x = @ Calcular: E =csc (% + X) csc (% -X)
a) 2v/3 b) 3V2 ¢ 22

d) 3v3 e) V6

Reducir:

E = 25en20°.cos 10° + 2 cos40°. cos 20°—+/3 cos 50°

a) 0 b) 1 c) -1
d V3 e) —v3

Reducir: E = 0,5 ¢sc10° — 2cos20°

a) 0 b) 1 c) -1
d 3 e) -3

Reducir:

E = 2sen(x + y) . cos(2x — y) — sen(2y — x)

a) sen3x b) sen2x c) senx
d) -sen3x e) -sen2x
Determine el méaximo valor de:
E = 2sen 5x cos 2x — sen 3x
a) V2 b) @ c) 1
V3 e) -1
d) 3
Determine el méximo valor de:
E= costcosx—% Cos X
a) 0 b) 1 c) 2
d -1 1
2
Si: A > B. Determine: %, si:
sendx . senx + cos7x . cosx = cosAx . cosBx
a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 6
Determine: Cos(x + v). Si:
2 cos 7x cos 3x - cos 10x = %
sen by — sen 3y = cos by + cos 3y
1 V3 V2
a) 5 b) 5 c) 3
3 4
d) 3 e) 5
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e

Repaso

>

)

1. Siendo: 270° < a < 360°; sena = ——‘/111_5 :

”

b) -@
e) \/%

Calcular: “ ta“j

c) —\/%

i . 1-cos50° _ BT
2. Si se cumple: ﬁm cot x. Halle : “x”, si :

0° < x <90°,.
a) 65° b) 50° c) 25°
d) 55° e) 75°
3. Siendo: senf = %; calcular "sen 23"
/2 5 442
3 57 b %7 o =5
13 23
4. Si: cosO = %, calcular “cos 20”
19 _19 7
Q) 57 b -5 o -3
23 17
d) —2—7 e) _ﬁ
5  Hallar: L = Sen 3x 4 cos 3x
’ ' sen x cos X
a) cos 2x b) 2 cos 2x c) 4 cos2x
d) 4 e) 2
6. Reducir: E = sen 20° + cos 50°
’ ’ sen 80°
a) 1 b) -1 c) 2
d) -2 e) 3

sen X + sen 3x + sen 5x
€OS X + €os 3X + cos bx

a) tanx b) tan 2x c)
d) tan4x e)

7. Simplificar: E =

tan 3x

tan 5x

8. Si el angulo A mide: %rad. Hallar el valor de:

_ cosA.cos10A

cos 2A + cos 4A
a) 1 b) -1/2 c) 2/3
d) 2/3 e) -3/2

Colegios

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Simplificar: P = 2sendx . cosx — senbx

a) sen4x b) sen 3x c) sen 2x
d) senx e) 1
Hallar “x”, si: 2 cos 4x . cos 2x — cos 2x = @
a) 1° b) 2° c) 3°
d) 5° e) 6°
Calcule: E = tan 7°30' + cot 7°30'
a) v6-v2 b) V6+v2
¢ 2(W6-v2) d 2(W6+v2)
e) V6-V3
Simplificar:
E — Sen 5x + sen 10x + sen 15x
cos 5x + cos 10x + cos 15x
a) 1 b) 2 c) tgbx
d) tg10x e) tglbx
Transforme a producto:
R = sen3x + senbx + sen9x + senllx
a) 4cosx.cos3x.sen 7x
b) 2cosx.cos3x.sen 7x
c) 4 cos2x.cos3x.sen 7x
d) 2 cos2x.cos3x.sen 7x
e) 2cos2x.cos3x.sen 7x
Reducir:
p — 2sen 4x.sen 3x + cos 7x
2 sen 4x . cos 2x — sen 6x
1 1 1
a) 5 COSX b) 5 senx c) 5 secx
1 1
d) 5 Cscx e) 5 tanx
Reducir:
- 5% (3% TX on DX
P = cos5x.cosx + sen o -sen<, 2x + sen o wsen=y
a) 0 b) cosx c) cos2x
d) cosdx e) cosbx
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Trigonometria
Solarealdomiciliaria

1. SiTan 20° = b, entonces 9. Reducir: J = 2 sen 3x.cos X — sen 4x
E =Tan55° — Tan35° es igual a: a) cos2x b) cot 2x ¢) tan 2x
a) 2/b b) 1/b c) b2 d) sen2x e) csc2x
d) b e) 2b 10. Reducir: P = 2 sen 10°.cos 20° + sen 10°
2. Senale un valor agudo de “x” que verifique: a) 1 b) 2 0 /3
(csc 2x — cot 2x)csc x = 2
1 V3
a) 30° b) 45° c) 60° d) 2 e) 2
d) 15° e) 75° 11. Simplificar:
J=sen 3x.cos 2x + sen 3x.cos 4x + sen x.cos 6x
s, _ l « ”
3. Si:sena = 5 calcular “sen3oa a) 0 b) senx ¢) sen 5x
2 51 b 61 o 7 d) sen3x e) sen 7x
125 125 125 3
;T .3
" 31 o a1 12.81.2<(x<n/\cosoc 7
125 125
Calcule: E=v7 .sen % + cos %
4. Si: tan® = 2, calcular “tan36”
a) 0 b) 1 o) V2
3 2 _2 d) 2
a) i1 b) i c) i ) e) 2V2
d) 3 e) 5 1_ /1+cos24
1 11 13. Reducir: H = ‘/—2
2
5. Si:senP= g, calcular: S = sen3p . cscf a) cos 6° b) sen 6° c) sen3°
d) cos 3° e) sen 12°
a) & b 7 o
14. ¢A qué es igual: E = csc % —ctg % ?
d 2 e) L
3 3
a) tan% b) ctg% c) tan%
6. Reducir: C= %
X _ctgX
d) ctg 3 e) —ctg 3
a) tanp b) tan 3p c) tan2fB
15. Convierta a producto:
d) cot2p e) cot3p E = sen 1° + sen 3° + sen 5° + sen 7°

sen17° + cos 17° 2 cos 1° . cos 2° . cos 8°

sen 31° cos 31° 2 sen 1°.sen 2° . cos 8°

a

7. Al simplificar la expresion: E = b;
se obtiene. c) 4cos1°.cos2°.sen 8°
d) 4 cos 1°.sen2°. cos 8°

a) 4v2 b) o V2 o

4 sen 1° . sen 2° . sen 8°

#‘E m‘@

d) 2v2 e)

8. Calcular “x”, si; SenOX +senx _ /3
Cos 5X + cos x

a) 10° b) 15° c) 20°
d) 25° e) 30°
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I@ Ecuaciones trigonométricas

N

)

¢Qué es una ecuacion trigonométrica?

incégnita.

A continuacién indicar cuéles son ecuaciones trigonométricas :

tan (3x) =3
oS X = X°

senx = 0,5
xsenx =1

tan (x + 2)=-+3
sen x = X

xzsenx+1=0

V3
2

csc (3x) =

senx+x=0

2cosx+ctgx=2x/§

\/§S€nX=X2

-1
CoOs X =X

2 2
sen'x +cos x=1

Colegios

TRILCE

Es una igualdad en el cual la incégnita o variable angular esta afectada por un operador trigonométrico (sen, cos, tan,

ctg, ... arcsen, arccos, ... etc.) y que dicha igualdad se cumple para un conjunto determinado de valores que asume la
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Trigonometria

Algunas definiciones

a) Conjunto Solucién (C.S.) de una ecuacidén trigonométrica: Es el conjunto de valores que satisfacen la

ecuacion.

b) Valor Principal (V. P): Es aquella que pertenece al rango de la funcién inversa dada en la ecuacion trigonométrica

elemental.

Foérmulas generales de las ecuaciones trigonométricas elementales

o senx=a:>Xg:k¢+(—1)karcsena, keZ

® cosx=b=Xg=2k#+arccosb, keZ

® tanx=c=Xg=k#+arctanc, keZ

® ctgx=d=Xg=k#+arcctgd, keZ

® secx=e= Xg=2k+*arcsece, keZ

. cscx=f=>Xg=k¢+(—1)karccscf, keZ

Ejercicios Resueltos:

2 . . . o
1. Resolver: (sen x + cos x)” = 1 + cos x. Indicando la suma de las tres primeras soluciones positivas.

a) 180° b) 270° c) 360° d) 450° e) 720°

Resolucion v
a8 N

Del dato: (sen x + cos x)2 =1+4+cosx
-~

1+2senx.cosx =1+ cos x \

Quedaria: 2 sen x . cos X = cos x
Reduciendo: 2senx=1—-senx = % - ..x=30%150°;...

Pero: cos x = 0 (factor cancelado, se iguala a cero)

x = 90°; 270°; ...

Las tres primeras soluciones serian:

30°; 90°; 150° — .. ¥=270°
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2 . .. . . ;.
2. Resolver: 1 + cos x = 2 sen’ x; indicando la suma de sus dos primeras soluciones positivas.

a) 180° b) 120° c) 200° d) 240° e) 360°

(—Resoluci()n

Como la variable es la misma, vamos a colocar todo en términos de una sola razén
trigonométrica, asi:

2 2
1l +cosx=2senx=1+cosx =2 (1-cosx)

factorizando:

1+ cosx =2 (1+ cosx)(1-cosx)

cancelando "1 + cos x", quedaria: 1 = 2 (1 — cos x)
1=2-2cosx=>2cosx=1=cosx =
= x = 60°; 300°

1

2

Pero el factor cancelado se iguala a cero (0) para no perder soluciones: 1 + cosx = 0
cosx = -1 = x = 180°

Las dos primeras soluciones positivas son: 60° y 180°.
suma = 240°

3. Resolver: sen 3x . csc x = 2; (n€Z)

a) nzt b) 2n¢i§ c) nzt

(—Resoluci()n

En la ecuacién recuerde: sen 30 =sen 0 (2 cos 20 + 1)

Luego: sen x (2 cos 2x + 1) . csc x = 2;

pero:sen x . cscX = 1

queda:
2cos2x+1=2 - cos2x = % - xp=Arccos%—>xp=§
luego: Xg =2n#t X} Xg = 2X
— 2x=2nz i%
x=n¢i%

Colegios
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Trigonometria
FRPlactica

1. Resolver si: x €< 0;2#>; 2senx + \/§ =0. 9. Resolver: tan (% — X) = cos 2xX
Dar como respuesta la suma de soluciones. .
Dar como respuesta la suma de las soluciones
a) 360° b) 420° c) 480° comprendidas en [0; 2% >.
d) 540° e) 600°
a) T b) 3K o S5
2. Resolversi: xe<0;2#>; V3 senx+cosx=0 2 2 2
Dar como respuesta la suma de soluciones. d) T o) 91
a) 360° b) 420° c) 480° 2 2
d) 540° e) 600° 10. Resolver: senx +v'3 cosx =v'2
3. Resolver, si: x €< 0;# >; sen 2x = cos X a) nei(-)PE b) Znei? %
Dar como respuesta la suma de soluciones. 4 4 6
a) 120° b) 180° c) 240° c) n#z+ (—1)“% - % d) 2nz+ % + %
d) 270° e) 360° e) n#
4. Calcular la suma de las tres primeras soluciones
positivas de la ecuacion: 2 cos 2x+4 cos x = 3. 11. Resolver:
o o o sen7/x+sen3x _
a) 360 b) 480 ) 540 e =3
(o) O
d) 780 e) 840 a) nz+ % b) % + %
5. Si"X" es la medida de un &ngulo agudo, hallar dicho - e %
valor en la ecuacién: sen x+sen 3x = cos x ) n#+ 15 d) 6 T15
#E #* E e) n# + z
a) 15 b) e c) 12 6
4 = o) £ 12. Resolver: cos3x+cosx=0
13 18 . .
6. Resolver : 4 cosx -3 sec x = 2 tan X a) 2n#: 2 b) Znzx q
onm+ L d) ayb
a) ke +(-D*Z keZ ¢ 2nmrg
e) ayc
b) ke-(-1)k3Z kez
) ke =D) 10°°F 13. Resolver: cos 3x - cos 5x = 0
k#
C) k#+(-1) g,kGZ a) % b) n_:;t C) %
k # . 4nz n#
d) 2k#+(-1) E,keZ d) 3 e) ¢
e) kx-(-1)k 3% keZ 14. Resolver: sen6x = %
. 1 1 - n#, # n#_ # n#, #
7. Resolver: sec 2x + tan 2x  sec 2x — tan 2x 4 a) 6 10 b) 6 12 °) 6 130
o o o n#z, # nmw _
a) 60 b) 120 c) 300 d) ¢ t3g e) 6 5
d) 330° e) 360° o
15. Resolver: Senx+Cosx=+2, e indicar la menor
8. Resuelva: cos (3x - Z) = — J2 solucién positiva
' ’ 6 2
a) 15° b) 30° c) 45°
a) 2k¢if—%;keZ
d) 53° e) 60°
I
b) kz+ T keZ
2k =, #
c) 3 + T ;keZ
d) ke+ % keZ
e) 2k#-— % keZ
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1. Resolver:2sen (x +12°)+1=0 10. Halle el menor valor positivo que toma "x" en la
fa 1 1 -
a) 190° b) 194° o 198° ecuadion: 1 ok P 1o cosx 0
d) 199° e) 203° a) 30° b) 20° c) 40°
2. Resolver: sec (2x — 45°) = v2: x €[180°;360° > d 10° e) 50°
a) 45° b) 30° o 180° 11. Hallar la solucién principal de:
tan (2x+10°) - V3 =0
d) 225° e) 315°
a) 15° b) 25° c) 35°
3. Senale un valor de "x" agudo que cumpla: d) 45° e) 65°

sen X cot X + cosx = 1
12. Hallar la solucién principal de: 3 tan 3x + v'3 = 0

a) -30° b) -10° c) 10°
d) 30° e) 150°

a) 30° b) 45° c) 60°
d) 22°30' e) 67°30

4. Resolver: sen 2x = 2 sen X
13. Resolver senx—+/3 cosx=1y sefialar la menor solucién

a) 10° b) 15° c) 30° positiva.
d) 90° e) 0° a) 15° b) 30° c) 37°
d) 45° e) 90°

5. Resolver: sec x = 4 sen x

14. Si 0°<x<360°, hallar el nimero de soluciones de:

a) 30 b) 60 o 15 tan 2x = 3 tan x.
d) 45° e) 53° a) 4 b) 5 c 6
1+tanx=/§ d 7 ¢ 8

6. Resolver: T+ cof x

15. Hallar la solucién principal en: tan x+ctg x=4.

z z z
a3 b 3 o 7 a) 10° b) 15° o 18°
d) % e) % d) 20° e) 30°
7. Resolver: 2 sen’x = cos 2
- hesolver: 2 sen X = COS 2X 16. Si 0°<x<360°, hallar el ntimero de soluciones de:
2
a) 100 b) 200 C) 300 tan x—tanx=0
d) 45° e) 15° a) 2 b) 3 c) 4

8. Encuentra la menor solucién positiva de la ecuacién: d 5 e) 6

CSCX — senx = COoSsxX

a) % b) % c) %
a) % a) %

9. Resolver: cot x — tanx =2+v/3
a) 10° b) 20° c) 15°

d) 75° e) 30°

Colegios
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Trigonometria

@ Resolucion de triangulos
oblicuangulos

)

Teorema de los senos

En todo tridngulo se cumple que sus lados son proporcionales al seno del dngulo al cual se oponen; siendo la constante

de proporcionalidad el didmetro de la circunferencia circunscrita a dicho tridngulo.

En el gréfico, se cumple :

a __b _ ¢ _
senA senB senC 2R
B
R: circunradio
De donde:
C

. a=2RsenA II. asenB=DbsenA A

b =2RsenB bsenC =csen B

c=2RsenC csenA =asenC

Teorema de los cosenos

En todo tridngulo se cumple que el cuadrado de un lado es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos; menos

el doble producto de los mismos multiplicados por el coseno del angulo que forman dichos lados.

Del gréfico
B 2 2 2
a“=b“+c“-2bccos A
b2=a2+c?-2accosB
2=a2+b%2-2abcosC
c a
A C

De donde: a2 + b2 + c2 =2 (bccos A + ac cos B + ab cos C)
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Ejercicios Resueltos:

1. En un tridngulo ABC: a=2+/3, <A=60°; <B=45°. Calcular "b".

a) 1 b) 2 c) 3 d) -2

(—Resoluci(’)n

Del gréfico: Se tiene que:
a___b__ p_asenB
sen A senB sen A

Reemplazando valores:

V2
b= 2/3 .sen45° _ 2@'7
sen 60° V3
2
A ~ sb=2V2
2. En un tridngulo ABC; simplificar; E = @senB+bsenA. g, _ 3.
asenC+csen A
a) 3 b) 6 c 9 d 2 e) 1
y -

Resolucion

Por propiedad: asenB=bsen A}

asenC=csen A

A=bsenA+bsenA=me ~E
csenA+csenA ZcsenrA

b
c

pero:b=3c—»E=% - .. E=3

3. En un tridngulo ABC; reducir: J = 898 A+bcosB+ccosC , si su circunradio es "R".
sen A.senB.sen C

a) R b) 2R c) 4R d) %

(—Resoluci()n
Sal

bemos que: a=2R sen A; b=2R sen B; ¢ = 2Rsen C

Luego: J = 2Rsen Acos A+2RsenBcosB + 2R sen C.cos C
senA.senB.senC

J = Rsen2A +Rsen 2B + R sen 2C
sen A.senB.senC

J= R (sen 2A + sen 2B + sen 2C)
- senA.senB.senC

Pero, como: A + B + C = 180°; por propiedad:

—~sen2A +sen2B + sen2C =4sen A .senB.sen C

_rdsenA.senB.senC . ;_
J=R senA.senB.senC w J=4R

Colegios
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Trigonometria
FRPlactica

1. En un tridngulo ABC; se sabe que: % = %; calcular: | 9 Enun triangulo ABC, reducir: L = b2 +c%-a®
’ ’ ’ be
B
J= :22 A a) cosA b) Z2cosA c) —cos A
d) —2cosA e) -1
a) 05 b) 0,6 c 0,8
d) 15 e) 13 10. En un tridngulo ABC; se sabe que:
(a+b+c)(a+b—c)=3ab. Calcular: "m<C".
2. En un tridngulo ABC, reducir:
a) 60° b) 30° c) 45°
_ a+b __c 5 o
" senA+senB senC d) 120 e) 150
a) R b) 2R ) R2 11. En un tridngulo ABC; aZ=b’+c%+bc
d 0 4R
) ° Hallar: <A
a) 60° b) 120° c) 135°
3. En un tridngulo ABC, se sabe que: m<J<A=2m<C; ) 150° ¢) 30°

a=3 y c=2; calcular: "cos C".
12. En un tridngulo ABC; simplificar:

a) 1/3 b) 1/4 c) 12 _acos A.csc2A
d) 3/4 e) 3/8 " bcosB.csc 2B
a) b b) a c) ¢
4. En un tridngulo ABC; reducir: 4 0 )1
e
_asenB+bsenA. . . _
“csenB+bsenC’ -2 3c
13. En un tridngulo ABC; a=6 y <A=30°. {Cuénto mide
a) 6 b) 3 c) 1/6 el circunradio del triangulo ABC?
d) 13 e) 2 a) 2 b) 3 c 6
2.2 2 2 d 9 e) 10

5. En un tridngulo ABC, se cumple: a“+b"+c¢ =nR" (R:

circunradio). Hallar: L=cos°A+cos’B+cos°C 14. En un tridngulo ABC; % = % = % Calcular: <C

a) 3-n b) 12-n o) 6-n a) 60° b) 120° c) 135°

2 4 2 d) 30° e) 45°
d 4 o) 150 2,,2. 2
2 2 15. En un tridngulo ABC, se cumple que: a“+b“+c“=10

6. En un tridngulo ABC; a=2, c=3; m<B=60°. Hallar: E = bc cos A + ac cos B + ab cos C

Calcular: "b" a) 10 b) 20 c) 7,5

a) 7 b) 5 o 5 d) 15 e) 5

d) V7 e) 3V3
7. En un tridngulo ABC: a=2; b=3; c=4. Calcule:

"CosA".

a) 3/5 b) 4/5 c) 3/8

d) 7/8 e) 59

8. En un tridngulo ABC; a=3; b=4; m<C=120°.

Calcular: "c".
a) V19 b) V26 c) V37
d) v43 e) V52
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1. En un tridngulo ABC: <A=30° JC=45°y c=2.

Calcular "a".
a) V2 b) 2 c) 4
d 1 e) 42

2. Enun tridngulo ABC; <A=60° a=2 y b=1. Calcular

"{B"'
a) arcsenﬁ b) arcsen—ﬁ
3 4
1 1
c) arcsen o d) arcsen -
e) 30°
3. En un tridngulo ABC: a=2 y b=3.
.A_senB+senA
Calcular: Q = wonB —son A
1 b) 3 4
a) 3 c) 3
5 e) 5
d) 3

4. En un tridngulo ABC, reducir: (R: circunradio).
Q=a(senB-senC)+b(senC—senA)+c(senA—senB)

a) R b) 2R c) 0
d) % e) 1

5. Enun tridngulo ABC; (R : circunradio).
a2 +b2 + c2 = nR2. Hallar: Q =sen2A+sen28 +ser12C

a) n n n
) b) 3 o 7
3n 3n
6. Enun triangulo ABC: a=3; c=2y <B=60°. Calcular:
"bll.
a) 7 b) 19 c) V19
d V7 e) 2/6
7. Enlafigura, tana=24, el valor de "a" es:
2
a
a
17
a) 24 b) 25 c) 27
d) 21 e) 23

Colegios

8. Los lados de un tridngulo miden x, ax, 2ax. Calcule
el valor de "a" sabiendo que el &ngulo opuesto al lado
"x" mide 120°.

1 J7 2
a) 7 b) e c) Ned
d V7 e) 2v7

9. Tres lados de un tridngulo estan expresados por tres
ndmeros enteros consecutivos: x-1; x; x+1. El dngulo
mas grande es el doble del méas pequenio. éCuél es el
coseno del dngulo pequerio?

x-1 x+1
A Sua) ®) B
x+3 x+1
) 21 D S
e) x+1
2(x-1)2
10. En un tridngulo ABC: <A=30° <B=53° y a=5.
Calcular "b".
a) 6 b) 8 c) 10
d 4 e) 6v2
11. En un tridngulo ABC: a=2; c=3 y <C=53°. Calcular
"{A"
1 2
a) arcsen ¢ b) arcsen <t
8 12
c) arcsen 15 d) arcsen 13
4
e) arcsen ¢
12. En un tridngulo ABC: a=3 y b=4. Calcular:
Q- 2senB +sen A
2sen B -sen A
a) 1,2 b) 2,1 c) 22
d) 23 e) 24
13. En un tridngulo ABC, reducir:
_asenB+bsen A
asenC+csenA
sen B sen A sen C
a) sen C b) sen C ) sen A
sen C sen A
d) sen B e) sen B
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14. En un tridngulo ABC: (R: circunradio)

ab +bc+ca= nR2. Hallar:
Q=senA.senB.senC(cscA + cscB + cscC)

a) n n n
) b) 3 o 4
3n 3n
d = e)
15. En un tridngulo ABC: a=2; b=5y <<C=53°. Calcular
"C".
a) 7 b) V7 c) 17
d) V17 e) V23

16. En un tridngulo ABC se cumple:

a b

- _ c .
senA cosB /3 cosC’ Hallar el mayor angulo.

a) 35° b) 45° c) 55°
d) 65° e) 75°
17. Del grafico mostrado, determine: sec (A+B)
B
v172 12
A C
14
a) -1 b) -3 c) V3
d -2 e) 2

Central 6198-100
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18.En un tidngulo ABC: a’+b’+c=mR% (R:
circunradio). Hallar: Q=cos 2A + cos 2B + cos 2C.

a) 30 b) M3 c) M
4 o e) 34m
19. En un tridngulo ABC, reducir:
J:<a2+b2—c2>( aZ + 2-b? )
b2+ c?-a?/\a?cosB.cosC
a) secA b) 2secA c) 3secA
d) 4secA e) S5secA

20. En un tridngulo ABC:

b-acosC_1 a_bCOSC=Q.Hallar:"<)ZC"

C "2 Y c 2
a) 45° b) 75° c) 60°
d) 30° e) 15°

San Marcos



Capitulo 26y 27

@ \

Funciones trigonométricas
Definicion de funcion trigonométrica

M J

FT.={(xvy)/y=RT.(x);x€D(FT)}

Por ejemplo: F.T.(tangente) ={ (x;y) / y=tanx;x €D (tan) }
Si queremos algunos pares ordenados: F.T.(tan) = {(O;O), Z,1), (L, V3), (2—7I ;—v3), }

Consideraciéon I. Para el andlisis de cada una de las funciones trigonométricas, tendremos que recordar las
representaciones, en la circunferencia trigonométrica, de las Razones Trigonométricas, asi como algunas propiedades

adicionales.
A v Ay A y
B B )
o 0 o ltana
coso
senal sen® cos 3
A A _ A A _A A _
o X X X
SenB sen
cos 6 cos¢ ¢
B 0 tan
B| ¢ B' B
Y 7 ¥
Cuadro de Variaciones I
# # o3 3=
0 00— 5 5 # # 5 5 2+
sen 0 0-1 1-0 0--1 -1-0
cos 0 1-0 0--1 -1-0 0-1
tan 0 0—+o0 —c0—0 0—+o00 -0 -0

Ademas, no olvide que en la circunferencia trigonométrica mostrada, los arcos con extremo en:

AY
B Aesdelaforma:2nm;ne Z
Besdelaforma: (4n+1)Z;ne Z
< A' A > 2
X A'esdelaforma: (2n+1) #;ne Z
B' B' es de la forma: (4n+3) % ineZ
]

Colegios
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Trigonometria

Pero si debido a alguna condicién; puede estar ubicado en:

AoA';esdelaforma:nn;neZ

BoB':esdelaforma: 2n+1)Z;neZ

AA'; BoB'; esdelaforma: %; neZ

Por ejemplo: si nos pidiesen hallar "a" que cumple:

sena =0 = "a'"tienesuextremoenAoA' ..a=nn;neZ
sena =1 = "o'"tienesuextremoenB .. a=(@n+ 1)% ineZ

cosa=0 = "o"tienesuextremoenBoB' .. a=2n+1)X:neZ
coso =-1 = "a'"tienesuextremoenA' . o = (2n+1l)r;ne Z

sen2a = 0 = "20" tiene su extremoen Ao A' . 2a=nn;o=2":neZ

2

Analisis de las funciones trigonométricas

[lI. Funcién trigonométrica seno

F.T.(sen)={ (x;y) /y=senx;x €D (sen) }

Por lo visto en la representacién y de acuerdo al cuadro de variaciones, tenemos:

Gréfica que recibe el nombre de sinusoide; desde el cual podemos afirmar:
¢ D(Sen)=R

min
o« R(sen)=[-1:1] = -1<senx =<1

L—> méx

¢ Esuna funcién continua en R.
¢ Esuna funcion creciente y decreciente.
¢ Es una funcién periddica: T=27 (periodo principal)

¢ Esuna funcién impar: Sen(—x) = — Senx

* No es inyectiva.

Central 6198-100 San Marcos




Capitulo 26 y 27

IV. Funcién trigonométrica coseno

F.T.(cos)={ (x;y) / y=cosx;x €D (cos) }

Por lo visto en la representacién y de acuerdo al cuadro de variaciones, tenemos:

% Y

Graéfica que recibe el nombre de cosinusoide; desde el cual podemos afirmar:

¢ D (Cos)=R
min
R(cos)=[-1:1] = -1<cosx <1
L—> méx

¢ Esuna funcién continua en R.

¢ Esuna funcion creciente y decreciente.

¢ Esuna funcién par: Cos(—x) = Cosx

¢ Esuna funcién periédica: T=2m (periodo principal)
¢ No es inyectiva.

V. Funcion trigonométrica tangente

F.T.(tan)={ (x;y) /y=tanx;x €D (tan) }

De acuerdo a la representacién en la C.T. y el cuadro de variaciones; y con el detalle adicional que la tangente
no se define para todo arco cuyo extremo coincide con B o B', (en la C.T.), es decir los arcos de la forma

(2n+1) %, n € Z no pertenecen al dominio de la funcién.

asintotas

YA ' "G

tan a

2% 37%

Colegios
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Trigonometria

A la curva se le va a denominar tangentoide; y de alli podremos afirmar:
. D(tan)=R—{(2n+1)§;n€Z}

e R(tan)=R=-co<tanx<+ o0

e Nosedefineen (2n+1)Z: neZ

¢ Es una funcién creciente en cada cuadrante.

¢ Es una funcién impar: tan(-x) = —tanx

¢ Esuna funcién periddica: T = # (periodo principal)

* No es inyectiva.

Consideracioén II:
AY AY
cotp g cot o B

\ &
A
w
©
(@]
\
Q
>
\ e

A

sec a

1B
csc o
o
A

BI

A
Y

A

Notese de los gréficos, aparte de las representaciones de las R.T.; que la cotangente, secante y cosecante no se definen
respectivamente, para arcos cuyo extremo coincide con:

AyA=>nnt;neZ
ByB = (2n+1)Z ;neZ

AyA=nmneZ
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Capitulo 26y 27

Ejercicios Resueltos:

1. Seiiale el dominio de la funcién: y = _3senx
sen 2x +1
n#* #* #*
a) R-{7% b) IR-{@2n+1)7} o) R-{@dn+1)7}
# n#
d) IR- {(4n + 3)1} e) IR- {7}

(—Resoluci()n
E

n este caso: sen 2x + 1 # 0 = sen 2x # -1

(recuerda que en la C.T. en B'": seno=-1)

2x#(4n+3)%:>x¢(4n+3)£ - Dy:IR—{(4n+3)%}; neZ Rpta: d
2. Sefiale el dominio de la funcién: y = Scosx+1
cos 2x +1
a) IR-{nn} b) IR-{@2n+1)n} o R-{en+ 1%}
# #
d) IR- {(4r1 + 1)5} e) IR- {(4r1 + 3)5}

Resolucion
En la funcién: cos 2x + 1 # 0 = cos 2x # -1 (en A': cos =-1)

2x # (2n+1) m; x = (2n+1)§

" Dy=1R-{(2n+1)§};nez Rpta: ¢

3. Seiale el dominio de la funcién: y = 2 tan 2x + 1.
n# # #*
a) IR- {T} b) IR- {(2n + 1)5} c) IR- {(zn + 1)1}

d) IR- {(4n + 1)%} e) IR-{(4n+1)4}

(—Resolucién
sen O )
0

En la funcién: y=£(x) = 2 tan 2x+1 (recuerde que: tan 0 = o8

_2sen2x +1
cos 2x

y=1(x)
Debe cumplirse: cos 2x # 0 (en B y B'; coseno=0)

2x¢(2n+1)§,nez

x#(@2n+1)= - - Df;IR-{(2n+1)§}, neZz Rpta: ¢

Colegios
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UPractica

Trigonometria

1. Siendo "Dy"y "Rf" dominio y rango de una funcién "f".
Indicar verdadero (V) o falso (F) en:

L F(x)=sen% ; DieRARe[-1;1]

. Fx)=7cos ;DeRAR;E[-7;7]

3 9
III. F(x)=cos‘2x+4 ; DfeRAR;€([4;5]
a) VFV b) VFF c¢) FFF
d) VW e) FFV
2. Determine el dominio de la funcién:

G(x) =4 cos (l)

X
a) R b) R-{0}
c) R-{1} d) R-{nm/neZ}
e) R-{2}

3. Calcule el dominio de la funcién:

fx)-—3_+2
sen X
a) R-{% /neZ} b) R
c) R-{0} d R-{nz/neZ}
) R-{izn+1)%/neZ}
4. Seriale el dominio de: f(x)=25enx -1
senx+1
a) R-{7} b) R- {nn}

c) R-{@n+1)=} d R- {(4n + 3)%}

e) R—{(Zn + 1)2}

2
5. Senale el dominio de: f(x) = Ssen2x+1
1 - cos 4x
n# 4
a) R_{T} b) R—{(4n+ 1)§}
o) R-{@n+1%} d) R-{nn}
n#
o R-{7}
6. Sefiale el dominio de: h(x)= Scosx~1
1-sen 4x
a) R- {%i} b) R-{nn}
n# ~
9 R-{7} d) R-{4n+1Z}
e) R-{4n#}

7. Si"f" es una funcién definida por:
2 5

X—-2senXx+ =

f(x) = sen 5
Calcule el valor de: E=21, +4 fin

a) 14 b)
d) 17 e)

15 c)
18

16

Central 6198-100

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Determine el rango de:
g(x) =2 (senx-1) + 3 (cos x + 1)

a) [-1-v13;-1++13]
b) [-1-v/13;1+13]
¢) [-3-v13:3++13]
d) [3-v13;3+/13]
e) [1-v13;1++13]

Si consideramos M el valor méximo que asume la
funcién: f(x)=(3-senx)(3+senx) y N el valor minimo
que asume la funcién:

g (x)=(cosx — %) (cos x + %)

Luego: M . N, resulta:

a) 8 b) -8 c 1

d -1 e) O

Senale el rango de: F(x) = sen x cos x cos 2x cos 4x
DHD o bl o [
) |55 9 [61

Senale el rango de: f(x)=55€n2x+ Tcos*x

a) [5; 6] b) [5;7] o [6;7]

d) [47] e) [3;3]

Seriale el rango de: g(x)=7sen2x-2coszx

a) [-2;7] b) [-7; 2] o [-2;9]

d) [-7;5] e) [-5;2]

Senale el rango de la funcién: y=g(x) =5sen’x-3cos’x
a) [-3;5] b) [-2; 3] c [-1;2]

d) [-5; 3] e) [-3;2]

Sefiale el rango de la funcién: y=2 sen x + cos x

a) [-V5; V5] b) [-v/2;+2]
o) [-V3;V3] d) [-5;5]
e) [-22]

Senale el rango de:

f(x) = V5 .senx—2cosx + 1
a) [1;2] b) [-2;4] o [-2;2]
d) [-4;4] e) [0;4]

San Marcos




Capitulo 26y 27

1. Halle elrango de:y = f(x) = 3senx + 1
2. Halle el rango de: y = f(x) = 7sen 5x + 1
3. Halleelrangode:y = f(x) =4 cosx -1
4. Halleelrango de:y = f(x) = 6 cos4x -5
5. Si:x € llIC. Hallar el rango de: y = f(x) = 2senx + 3
6. Si: x € llIC. Hallar el rango de: y = f(x) = 3 cos x + 2
7. Hallar el rango de: y = f(x) = 2 senzx +3 c052x
8. Hallar el rango de: y = f(x) = 5 sen2x +4 cos2x
9. Hallar el rango de: y = f(x) = 3 sen x + 4 cos x
10. Hallar el rango de: y = f(x) = 2 cos x — 3 sen x
11. Hallar el dominio de la funcién:
y = f(x) =sen (%)+ 1
12. Hallar el dominio de:
y=f(x)=2cos(25—x)—4
13. Hallar el dominio de:
y-f- S
Colegios
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14.

Hallar el dominio de:
— f(x) = _COSOX
y = fk)- senx -1 *2

. Halle el dominio de:

_ _ 1
y= f(X)_cosllx—l

. Halle el dominio de:

3

y=fk) - cos 6x + 1

. Halle el dominio de: y = f(x) = 3 tan 2x

. Halle el dominio de: y = f(x) = 5 sec 3x

. Halle el dominio de:

+ cot 3x

_ _ 1
v = 1fk)- cosx+1

. Halle el dominio de:

1
x-1

y=1f(x) = + tan 4x

sen
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Trigonometria

Repaso

)

1. Resolver: a) 1,2 b) 2,1 C) 272
senx +secx _
COS X + ¢sc X d) 23 e) 24
a) Z b) = 9. En un tridngulo ABC, reducir:
3 6
Q- asen]8+bsen2
= z asen C +csen
1z 4 7
# sen B sen A sen C
e) 2 a) sen C b) sen C ) sen A
2. Resolver: d) sen C e) sen A
3 /m -1 sen B sen B
csc X — sen X
10. En un tridngulo ABC: (R: circunradio).
a) = b) = ) Z ab + be + ca = nR%. Hallar:
2 4 3 Q = senA.senB.senC(cscA + cscB + cscC)
# #
4 5 ° 13 a) n b 1 9 2
3. Resolver: d) 3n e) 3n
sen 5x + sen 10x 4+ sen 15x _ ﬁ 2 4
cos 5x + cos 10x + cos 15 3 11. En un tridngulo ABC, simplificar:
S = 3 _ asenB+bsenA . .. =
T ® %o ) 35 E = senC+csena + 51 D=3¢
_#* _#* a) 3 b) 1/3 c) 6
9 150 ° g a0 16 -
4. Seiale un valor agudo de “x” que cumpla: €
sen ;(O'OCOt X+ cos:)( 24150 0° 12. En un tridngulo ABC, se sabe que:
al ) °) LA=60° <B=45°% a=3+3. Calcular b.
d) 22°30 e) 67°30 a) V2 b) V6 o V32
5. Senale un valor de “x” que verifica: d) V6/2 e) 3/2
3senx +4cosx =5
a) 30° b) 45° c) 37° 13. En un triangulo ABC; simplificar:
° o _acos A.csc2A
d) 53 e) 60 E= bcosB.csc 2B
6. Una solucién de la ecuacion: a) b b) a c) ¢
4tanx + 12 cotx = 8V3 es: d 0 e 1
a) z b) # c) #
3 6 4 14. En un tridngulo ABC, reducir: E = (ctgA + ctgB) %
Q ¥ e) 3 a) 1 b) 2 o 1/2
7. En un triangulo ABC: <A = 30% 4B = 53°y a = b. d) ¢ e) 2
Calcular “b". 15 E v lad ional
. En un tridngulo cuyos lados son proporcionales a
a) 6 b) 8 c) 10 los ndmeros 5; 7 y 8. Calcular el coseno del mayor
d 4 e) 62 angulo.
8. En un tridngulo ABC: a = 3y b = 4. Calcular: a) 3/7 b) 4/7 c) 5/7
_2senB+sen A
Q- 2senB-sen A d) 677 e) 2/7
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Capitulo 28
Elarealdeomiciliania

1. Senale un valor agudo de "X" que cumpla: a) R b) 2R 0 0
senx + cosx = v2 d) o 1
a) % b) % c) %
10. En un tridngulo ABC: (R: circunradio).
d = e) 0 2 .2 2 02
2 a“+b“+c“=nR”. Hallar:
2. Senale un valor agudo de "x" que cumpla: Q= sen2A + senZB + sen2C
tg(x — 10°) = % )
a) n n n
b) 5 c) 4
a) 37 b) 30 c) 15 a) %Tn o %
d) 20° e) 10°
11. Sume las tres primeras soluciones positivas de:
3. Senale un valor agudo de "x" que cumpla: 2 cos’x - 1 = senx
clgdx =1 250° b) 350° 450°
a) 45° b) 30° 0 15° 2 ) o
d) 550° e) 650°
d) 10° e) 5°

12. Resolver: 3 sen 2x = cos x

[731)

4. Seale un valor agudo de “x” que cumpla:

tanx.cosx + senx = v'2 a) 2n#t % b) nz+(-1)" arcsen%
a) 30° b) 45° c) 60° ) Znedt % d) ayb
d) 22°30' e) 67°30'
e) byc
5. Senale un valor agudo de “x” que cumpla:
13. Resolver:
4 Sen2X + COSZX = % secx—senx _ ﬁ
cscx—cosx 3
#* #* #* a) w2 b) w/3 c) w4
a) 5 i * K 6 d) w/6 ) w12
f i T e TG
4 3 ° 1o
s 14. Resolver:
. Senox +sen x — n M .
6. Si= o5 Bx 1 cos X V'3, entonces el valor de "x" es: 052X _ 1. cenx
cos X — sen X
a) 30° b) 20° c) 60° a) O b) =« c) 2n
d) 45° e) 50° d) ayb e) ayc
7. En un tridngulo ABC: <A = 30°% <C =45°y ¢ = 2. | 15. Resolver:
Calcular “a. 2 cos3x.cosx—4x = %
2 b) 2 c) 4
a) V2 ) ) a) n/3 b) n/6 c) /9
d 1
) o) 4v2 d) w12 e)

8. En un tridngulo ABC: a = 2 y b = 3. Calcular:

A-senB+senA
sen B -sen A

a) b) 3 c)

Wk

e) 5

wlor W[~

d)

9. En un tridngulo ABC, reducir: (R: circunradio)
Q = a(senB-senC) + b(senC-senA) + c(senA-senB)
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Trigonometria

Complemento de funciones
trigonométricas

)

1. Senale el rango de: 6. Senale verdadero (V) o falso (F) segin corresponda,

en:
f(x) = 2 cos 4x — 1.

[. Lafuncién: y = senx, es creciente en <0; n>

a) [-3;0] b) [-3:1] o [-3;2]

d) [-1;1] e) [-3:3] II. Lafuncién: y = senx, es decreciente en < —g; % >
2. Sefiale el rango de: IIll. La funcién: y = senx, es creciente en < 377&; 2% >

f(x) =5 senzx + 7 coszx a) FVF b) FFF ¢) FFV

a) 15:6) b) [57] o 167] d VFF e) WF

d) [47] e) [3:5] 7. Senale verdadero (V) o falso (F) segin corresponda

en:
3. Seiiale el rango de:

[. Lafuncién: y=sen x, tiene un méaximo en <0;n>
f(x) = 2(sen x + 3) - cos x + 1 7

II. La funcién: y=senx, tiene un maximo en

a) [-v5;/5] b) [-V5+7:4/5+7] <%
o [7:7] d) [-vV3+7:/7+7] III. Lafuncién: y=senx, tiene un minimo en <m;21>.
e) [-~/§ ; ~/§]
a) VFV b) VVF c) FW
4. Seiale el dominio de: d) FFV e) VW
_3sen2x-1
fx)= 1-senx
8. Una funcién: y = {(x), se llama:
a) IR-{%% b) R-{dn+1)Z
{ 2 } { 2} Par, si: f(-x) =f(x); ..V x,-x € D;
c) IR-{n# _ z
) {n7} d IR {(4r1 +3) 2 } Impar, si: f(—x) =-f(x); ..V x,-x € D¢
e) IR- {(Zﬂ + 1)%} Senale si son pares (P) o impares (I) las siguientes

funciones:

5. Senale el dominio de:
f(x) = sen 2x . cosx

f(x) = 3sen2x+1

1-cos 4x g(x) = tan x . cos 2x
. . h(x) = secx + csczx
n:
a) IR- {7} b) IR- {(4n + 1)§}
a) PPl b) P;P;P ¢ LLP
¢) IR- {(2n + 1)%} d) IR-{nm}
d) PP e) PP
e) IR- {“T’&}
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e,

9. Grafique en [0; 2x]: 10. Grafique en [0; 2x]:
f(x) =2senx+1 y=h(x) =3cosx-1
YA YA

AT N —

YA YA

Y

Y YA

s

c) <)
v VA
X >
0
d 0 / X
VA YA

Colegios
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Trigonometria
Solarealdomiciliaria

1. Senale el rango de la funcién: g(x) = 4 cos x — 3 o)
a) [-3;1] b) [-7:-1] o [-51] YA
d) [-7:1] e) [-7;3]
- 2 2 /-\ >
2. Senaleelrango de: g(x) = 7sen"'x-2cosx | | ... X
a) [-2;7] b) [-7;2] c) c)[-2;5]
d) [-7;5] e) [-52]
3. Seiale el rango de la funcién: g(x)=55er12x — 3cos’x 7. Grafique en [0; 27]; g(x) = 3 cos x + 1
a) [-3;5] b) [-2;3] o [-1;2] a)
d) [-53] e) [-3;2] Ao
4. Seiale el rango de la funcién: y = 2 sen x + cos x
a) [-v5;v5] b) [-v2;-v2] ¢ [-V3;V3] R
d) [-5:5] o) [-2:2] N X
5. Senale verdadero (V) o falso (F) segln corresponda, en:
[. Lafuncién: y = cosx, es creciente en <0; n>. b)
. . VA
II. Lafuncidén:y = cosx, es decreciente en <m; 2n>.
IlI. La funcién: y = cosx, es creciente y decreciente N >
en < _g; % > X
a) FFF b) FFV c) FVF
d) VFF e) VVF
6. Grafique en [0; 27]; g(x) = 2senx -1 c) yA
a)
v .
/N *
x
d)
YA
| ()
)L
x
e)
VA
C) 'X'"""""/‘\
x
x
8. Sume los periodos principales de:
d) f(x)=2sen5(3x-§)-1; g(x)=4sec4(4x+§)-3
YA
5% 11 11
/\ Q) b 5 9 T2
X 7+ 4+
j _________ \ 43 ° 3
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9. Halle la ecuacién de la curva mostrada, si es de la
forma: y = acosbx + c.

YA

N7

0 X
Bl

a) y=3cos2x+1 b) y=3cosdx +1

c) y=4cosdx+3 d) y=4cos2x-1

e) y=3cos4x-1

10. Halle la ecuacién de la curva mostrada, si es de la

forma: y = acos bx + ¢

<y

a) y=3cos2x+1 b) y=3cosdx +1

c) y=cos4x +3 d) y=cos2x +3
e) y=3cos4x-1

11. Grafique en [0; 2x]: h(x) = tan x . cossx + sensx

a) b)
Yy YA
[/\ )

./

X

Yy YA

12.

Colegios
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13.

14.

15.

Halle "a" si el periodo minimo de:

3ot (ax + £ o 2%
g(x) =3 cos (ax+4)es &
a) 1 b) 3 c 5
d) 7 e) 9

Sume los periodos minimos de: f(x) = tan(2x) con el
periodo minimo de:

g(x)= 2cos6(3x —%) +1

a) 1% b)

Wl O\H
INPE

6
d) % e)
Halle la ecuacion de la curva mostrada, si es de la
forma: y = a sen bx + c.

YA

47’\
"""""""" ] >

AV
7] SO

b) y=3sen2x -1

a) y=2sen2x + 1
c) y=23sen2x + 1 d) y=sen2x-1

e) y=sen2x + 2
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Trigonometria

N

Funciones trigonométricas
inversas | y Il )

@

Introduccién

Segun el andlisis de funciones; la condicién suficiente para que una funcién posea inversa, es que debe ser inyectiva:

AY AY My

i J i/ mws

A
</
\
Xy
A
Xy
A
e Y

f no es inyectiva g no es inyectiva h si es inyectiva

Las funciones trigonométricas; debido a su caracter periédico no son inyectivas:

y=tan x

A

_#E
2

x ¥
I
[#
o
Do H
H#
w
rol§f
Xy

Segln este comentario, las funciones trigonométricas no poseen inversa. Sin embargo; es posible redefinir la funcién

trigonométrica, restringiendo su dominio (sin alterar su rango), a un intervalo donde sea inyectiva y en consecuencia

se pueda obtener su inversa.

Central 6198-100
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Capitulo 30 y 31

Obtencioén y analisis de las funciones trigonométricas inversas

[.  Funcién trigonométrica seno inverso o arco seno

De la funcién: y = sen x

s [ #E L FE Ay
Tomamos el dominio: [ 5%
El rango no cambia: [-1; 1] | S e

Luego para hallar la inversa; hacemos en:

< X\
y = senx - F2 13 -
| ! P2
X = seny *
Esto es: "y es un arco o nimero cuyo Seno vale x". ¥
Lo cual se denotaré: y = ArcSenx
Finalmente, como el dominio y rango se intercambian con el de la funcién original; tendremos:
f £ VA
z
2
y = f(x) = sen x y = f¥*(x) = arcsen x
< X
_EZ *[_1. - ”
Dom[ 2.2] Dom *[-1:1]
Ran[-1:1] Ran * [—i: f] ”
22 =3
Y
Cumpliéndose : [ arcsen (- x) = —arcsen x |
II. Funcién trigonométrica coseno inverso o arco coseno
AY

De la funcién: y = Cosx

Tomamos el dominio: [0; «t]

A

Sin cambiar el rango: [-1; 1]

f f*
y = f(X) = cos x y = f*(x) = arccos x
Dom [0; ] Dom * [-1; 1]
Ran [-1; 1] Ran * [0; «] B : _
- -1 vO 1 X
Cumpliéndose : | arccos (- x) =# —arccos x |

Colegios
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Trigonometria

[[I. Funcién trigonométrica tangente inverso o arco tangente

iy

De la funcién: y = Tanx |

E X
Tomamos el dominio: < -Z; Z > < d >

2’2 _# 0 =#: * 3
2 2 2
Sin cambiar el rango: < —oo; + co > ;
¥

Luego, para hallar la inversa de la funcién Tangente, procedemos igual que en los casos anteriores, obteniéndose:

f e Ay

y = f(x) = tan x y = f*(x) = arctan x /-

Dom<—§:§> Dom * < —o0; + 00 > < ‘/0 )f
................... R
Ran < —o0; + 00 > Ran*<—§:%> 2
]
Cumpliéndose : | arctan (- x) = —arctan x |
Ejercicios Resueltos:
1. Calcular: 6 = arctanv'3 - arctan @
# Eal * = Ead
a 3 ® 9 17 4 3 ¢ 3
(_Resolucién
Tenemos: 6 = arctanv/3 — arctanﬁ =a-P
— 3
* p
hacemos:
o =arctan v'3 — "o es un arco cuya tangente vale v'3"
_T o
a=g . (60°)
B= arctan@ — "B es un arco cuya tangente vale @”
. o
B= = (30°)
Luego:
_n_T_, . 9T .
0= 376 .0 6 Rpta: b

Central 6198-100 San Marcos




Capitulo 30y 31

2. Calcular: 6 = arccos(- @) _arctan (=v/3)

z
a)6

(—Resoluci()n

Tenemos: 0 = arctan (—ﬁ) —arctan(-v'3)=a - B
2 [ —
M B
hacemos:
/— _ VY3, _ . m,_ _5n
oL = arccos (—¥=>-) = —arccos 5 tm= —6+TE— 3
B:arctan(—/g):—arctanf:—%
Luego:
___ -5 = - _In .
0=a-8 3) .0 6 Rpta: b

3. Senale el rango de la funcién: y = 2 arcsen x + %

O ¥ v RE 9 [ 9 L5

(—Resolucién

En estos casos, se parte de la funcién bésica: arcsen x; -1 <x < 1;

Sabemos que: —% <arcsenx < %

Multiplicando por 2:

—n<2arcsenx<m

Sumando %:
_3m < T <51
4 _2.arcsenx+4_ 4
Yy
) C[_3% . 5% .
.Rf.[ 44 Rpta: ¢

Colegios
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Trigonometria
®Rraciica

1.

Central 6198-100

Calcular el valor de:

K = arcsen (%) + arccos(g) + arctan (1)
2% = z

a) 3 b) 3 c) 5
5% e) 2n

d) ¢

Calcular:

P= arccos(—%) —arcsen(—@) + arctan (- x/§)
# Ed 5%

a) b 5 o Z
% 22

d) 3 e) 3

Calcular:

N = sen {arccos sen (arccos@)]}

a) 0 b) 1 c) 1/2
V3 V2

d) 5 e) 5

Calcular:

R = sec2(arctar1 J2 )+ csc? (arc COt\/g)

a) 1 b) 3 c 5

d 7 e) 9

Si:

arcsenx + arcseny + arcsenz = 2% Calcule:

M = arccos X + arccos y + arccos z
5# 7# 2#

a) ¢ b) ¢ c) 3
52 #

d) 3 e) e

Dada la funcién: g(x) = % arcsen (ZXT_l), halle: Domg

a) [2;3 1 1.1

) [-2; 3] b [5:2] o [-L3]
d) [-1;2] e) [-2;1]

Dada la funcién: h(x) = % arccos (%); halle: Domy,

| o

£

N

o 4]

9 57

b) [-%
e) [—%

8. Dada la funcién: h(x) = %arccos 4x + %Ti
Halle: rangoy,
L E 3%, 52 7=
a) [0:7] b [#] 9 [5%5]
#. 5# 3#
d [ o %]
9. CGraficar:y =4 arcsen (x-1) + =«
a) b)
Y4 7
o ’:
c) d)
YA
X X

X X
c) d)
y
‘T >
i S S
X
e)
"

San Marcos



Capitulo 30y 31

11. Calcular: sen (arcsen 0,8 — arcsen 0,6) 15. Grafique la funcién: y = 3 arccos (2x-1) -t
7 7 7 2 o)
3 34 ® 35 ) 33
24 24
4 25 ¢ 3
X
12. Si: arcsen x + arccos y = % Calcule: 5
E = arcsen y + arccos x
a) =« * E c) d)
b 3 3 yA
E3 E3 2#
d) A e) 3
13. Hallar: K = secz(arctan 2)+ csc? (arc cot 4) < 3
-1{ 0 >
a) 20 b) 6 o 16 | 0 e —# —#
d) 22 e) 24 e)
: R X *
14. Grafique: y = 2 arcsen ot
a) b) £
AY
5t foeem-
4 j
o/ X X
L] 8-
4
c) d)
AY AY

|
—
—
y X<
|
=
—
\ i

Colegios
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Trigonometria

Milarealdomiciliara@

1

c)

5+
12

13

1. Calcular: M = arcsen(g) +arctan (1)
a) 75 b 3
Q Tz o) &
2. Calcular: E= %5;1((_11))
a) 1 b) 2
d -1 e) -2
3. Calcular:
M = 2 arccos(-1) + %arcsen (g} + arctan(-1)
a) % b) %
4 > o) 1%
4. Siendo: sen 0= % Hallar: E = tan (arcot(cos0))
a) % b &
d % e) 12

5. Calcular: A =sen (2 arctan %)

a) & b) %
4 15 o) =
6. Hallar el valor de: K = tan (% arccos
S b 4
d e)
7. Calcule: E =tan (arc cos%)

£
"
LIS
5 &

d 5

8. Calcule: arccos (—%)

Central 6198-100

60,
61

c)

15
17

—
—

9. Calcule: E = arctan % + arctan%
# # #
Eal e) 2#
d) 3 )
10. Hallar: arcsen% +arccot 3
a) # el z
) b 5 o 3
# #
11. Obtenga el valor de:
E =cot {%arctan cos (2 arcsen%)]}
a) -3 b) -2 c) 3
d 2 e) 1
12. Resolver: arcsen 2x = arcos x
a) 2 b) 1 ¢ V5
1 2
d) — e) ==
) 75 '\ 75
13. El valor de:
arctan (tan 2 5 cot 2)
_* b) 4-= _3#
a) 4 5 ) c 4 5
d) 4 e) 4-2#

14. Calcular:

_ 7 5
E = 5cos(arctan 24) + cot(arcsen 13) + 6 sec(arcsech)

a) 36,2 b) 36,9 c) 39,6
d) 37,2 e) 352
15. Hallar "x". 7 arcsen x = 5% + arccos x
V2 1 V3
a) 3 b) 5 c) 5
/6-42 /6442
d) 7 e) 1

San Marcos
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Repaso

1. Dadala funcién: g(x) = %Arosen (—2’(3_ 1); Halle: Domg 9. Graficar: y = 4 ArcSen (x -1) + 7

a)
a) [-2; 3] 1. 1.1
) b 1152 SHSE
d) [-1;2] e) [-2;1]
2. Dada la funcién: h(x)=h(x) = %Are cos (@)
Halle: Domy,
.4 _1. 9. 1
S N
5. _15
3. Halle el dominio de la siguiente funcién:
y = Arctanv'x -3
a) [-3;3] b) <-3;3> c) [0; 3]
d) <0;3> e) [3; +oo>
4. Halle el dominio de la siguiente funcién:
y= 2Arctaan+2—%
a) [-2;2] b) <-2;2> c) [-2; +oo>
d) <—o0; 2] e) <—oo; 2> =
4
5. Dada la funcién: g(x) = 2 Arc sen% -7; halle: Rang
\Y
a) [-m; 3] b) [-m; ] ) [-2m 0]
_n. 3n e) [0;2n
d [-537] ) [0; 2n] i
6. Dada la funcién: h(x) = %Arc cosdx + %TTC; halle Rany, %—;
. # 3. 52 T7#
) 021 b 34 o (BE 9 n
# . 5% 3% AV AV
d) [57 7.l:] e) [ 4 ) 2 ] ;’ 'E
7. Halle el rango de la siguiente funcién: i Pox
y=4Arcsen x| + =« i( \
a) [-m; 3n] b) [0; 3x] c) [m; 3n] N T S -
d) [-m; n] e) [-m; 0]

8. Halle el rango de la siguiente funcién:
y = 2 Arc cos (—x2) -7
a) [0;n] b) [-m; 7l ¢ [-m; 0l
d) [m; 2x] e) [2m; )

Colegios
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1. Calcular:
E = sen[arcsec @]
a) 12 b) 253 o Y5
5
2/5 V5
4 =5 ° 1o
2. Hallar el valor de: cosZ[arctan%]
a) 2/5 b) 3/5 c) 5/13
d) 12/13 e) 15/18
3. Resolver:
) [x -2 B C\/Y
arctan — = arcse >
a) 1 b) 2 c) O
d) -1 e) -2
4. Hallar "x", si: 4 arcsenx = arccosx
a) 1/2 b) 1/4 o V3
2
J/5-1 J5+1
d) =i e) Y
5. Si: tan(arctan2x) + cot(arccotx) = 6, calcular:
k = tan(arccos X )
X +1
a) V2 b) V2/2 ¢ vV2/4
2/3 V3
d) 3 e) 5
6. Calcular:

T 5n /n
0 = arcsen| seng + arcsen senz + arcsen sen?

a) 0 b) -n/6
d) w/3 e) w2

c) /6

7. Calcular: © = arccos(cos2) + arccos(cos4)

a) 2n-1 b) 2n+1 c) 2(n-1)
d) 2(rn+1) e) 2(n+2)
8. Si: arcsen[ 2\ + arcsen[i] = E,
o+ 1 T+ a 2
el valor de "o" es:
a) a=1;a=0 b) a=2/3
c) 0<a<l d) a=1;a=2
e) o=1

Colegios

0.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Reducir: M = secz(arctanS) + cscz(arccot4)

a) 7 b) 13 c) 15
d) 27 e) 12
Calcular el valor de:
X = arctan(—\/z ha 1) arctanL
V2 -1 V2
a) 22°30' b) 45° c) 67°30'
d) 30° e) 60°
Dada la ecuacién:
arctan(x + 1) — arctan(x — 1) = arctanl
Indicar la suma de las soluciones.
a) -2 b) -1 c O
d 1 e) 2
El valor o valores que verifican:
cos(arcsenx) + sen(arccosx) = %
Son:
V5 VT V7
a) 2 Y a b) solo 7
VT, VT V7
o Ly d
V5 ., _V/5
¢ v
Hallar: x
2arccot2 + arccos% = arccscx
a) 0 b) 4/5 c) 24/5
d) 7/25 e) 25/24
Calcular el valor de la siguiente expresion:
sen[Zarccot4 - arctani
12
a) 9/100 b) 19/200 c) 21/221
d O e) 1/10
Si: 0 € x £ 1, entonces, podemos afirmar que:
arccos(2x2 —1) es igual a:
a) arccosx b) arcsenx c) 2arcsenx
d) 2arccosx e) arccos2x

www.trilce.edu.pe
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Trigonometria
@ Complemento de razones
trigonométricas de angulos agudos

Definicion de razones trigonométricas

Son los resultados que se obtienen al dividir entre si los lados de un tridngulo rectangulo. Dichos resultados, asumiran
un nombre que dependera de la posicién de los lados que se dividen, respecto a uno de los dngulos agudos del
tridngulo. Asi tendremos:

seno de "a": sen o = % cosecante de "a": csc o = %
A
coseno de "a": cos o = % secante de "a": sec o = CLA
Para: "o":
a = cateto opuesto (C.O.)
¢ = cateto adyacente (C.A.) tangente de "a": tan o = g—g cotangente de "a": cot a. = %
b = hipotenusa (H)

Sin olvidar que: | a+p = 90° 2+ =b (Teorema de Pitagoras)

Por ejemplo:

Calcule la razones trigonométricas (R.T.) del &ngulo mencionado en cada caso:

b
7 2 V2
0
O 4
5 3
cotO =
tan o = csc O =
2/6 5 )
5
3
3
cos B = sec B =
sen oL cos oL = =

Central 6198-100
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Triangulos rectangulos de angulos notables

370 | 15°

R.T. de los angulos notables

15° n/12 | 75°% 5m/12

sen 1 /3 J2 3 4 J6 -2 J6 +/2
2 2 2 5 5 4 4
cos V3 1 V2 4 3 V6 +v2 V6 -2
2 2 2 5 5 4 a4
o @ V3 1 % % 2-V3 2+V3
cok V3 @ 1 3 2 2443 2-J3
csc 2 % J2 % % JE+v3 Je_/3

Por ejemplo, determine el valor de cada expresién, en:

K = sen 30° + cos30° + tan 37° _ sen 37° cos 60° (2 tan® 60° — 1)

K

sec260° + sec?45° tan® 30° + sen 30°
K _ (sec 53° + cot 37°) (csc 53° + tan 37°) K - (csc30° + 3 tan 539) cos? 30°
tan 45° + tan? 60° B sec? 30° tan 37°

Colegios
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Trigonometria
FRPlactica

1. En un tridngulo rectangulo ABC (B = 90°); reducir: 11 1

. Si “9” es un angulo agudo; tal que: cos 6= =; calcular
L = senA. secC + cosA.cscC “tan®”. 3
1 2
Z)) . b)) . ° 3 a) 2 b) V2 o 2v2
abc e
d) 4v/2 e) 4
2. Enun tridngulo rectangulo ABC (B = 90°); simplificar: /3
| —tanA.tanC+1 12. Si “¢” es un angulo agudo; tal que: sec ¢ = %,
cotA.cotC+1 Calcular: L =13 sen2¢ +4 cot2¢
a) 1 b) 2 c) 3 a) 7 b) 9 o 11
d) ac e) 4 d) 13 e) 16
3. En un triangulo rectangulo ABC (B = 90°); reducir: 13. En un tridngulo rectangulo ABC (B = 90°); se traza la
L—a.senC+c.senA ceviana "AD" (“D” en BC), tal que: BD = 2DC.
ac 1 Si: BAD =a y ACB =f; calcular: L = tan . . tan
a) b b) 2b c) b ) 2 b) 3 ) 23
-1 a c
4 20 e 3o d 372 e) 13

4. En un triangulo rectangulo ABC (B = 90%); reducir: 14. En un cuadrado ABCD se traza la ceviana AE (“E” en

tan A __
L=3/ % BC). Si: BEA= oy EDC = B; calcular:
a) 1 b) 1/2 c) 2 L = cota + tanf
d) alc e) 3 a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 5

5. En un tridngulo rectangulo los lados menores miden S
3y /7. Calcular el seno del mayor éngulo agudo de | 15. Enun cuadrado ABCD se toman los puntos “E” y “F

dicho triangulo. sobre BC y CD respectivamente; tales que: BE=3EC
a) 0,25 b) 045 c) 05 y CF = FD. Si: BAF = a y EFC = B; calcular:
d) 0,75 e) 0,35 L=tfena
tan B
6. En un tridngulo rectangulo los catetos miden 2 y+/5. a) 1 b) 2 c) 4
Calcular la secante del mayor dngulo agudo. d 1,5 e) 3
a) 125 b) 045 o 05 16. Se tiene una circunferencia de radio 5 cm. Si la

d) 0,75 e) 1,5

distancia minima de un punto exterior “P” a la
circunferencia es de 2 cm; calcular la cotangente de
la mitad del 4ngulo que forman las tangentes trazadas
desde “P” a dicha circunferencia.

7. En un tridngulo rectangulo, el seno de uno de los
angulos agudos vale 0,6. Calcular el perimetro del
triangulo, si la hipotenusa mide 15 cm.

a) 12cm b) 21 c) 36 /6 2/6 /6
a) 2 b) &L= c) 2
d) 48 e) 25 5 5 3
8. En un tridngulo rectangulo, la tangente de uno de los d) % e) é
angulos agudos vale 3. Si la hipotenusa mide 2v/10 ] 9 9
cm, ¢cudl es el area del tridangulo? 17. Reducir: C = sen™ 45° + sen” 30°
a) 6cm’ b) 3 ¢) 3/2 a) 1/4 b) 1/2 c) 2
d 2 e) 4 d) 3/4 e) 2/5
9. En un tridngulo rectangulo un cateto es el doble del | 18. Siendo: tan ¢ = sen 60°, calcular "sen¢"
otro. Calcular la secante del mayor &ngulo agudo. ) 2 b 3 g \/z
a) V5 b) 3 c) 3/2 3 5 7
3 1
d V512 e) 2 § /3 o Vg
10. Si “a” es un angulo agudo, tal que: sena= %; calcular
“cota”.
a) 1/2 b) 2 o V5
d) v5/2 e) 4
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1. En un tridngulo rectangulo ABC (g = 90°); 10.
Simplificar:
K= atanC+Dbcos A
c
a) 1 b) 2 c) 2c
d) ¢/2 e) 3 11
2. En un tridngulo rectangulo ABC (§=90°), cuyo
perimetro es "2p"; hallar:
K = ctanA + a cscA + b senC
a) p b) 2p c) pl2
d) 4p e) 3p 12
3. En un tridngulo rectangulo, un cateto es el triple del
otro. Calcular el seno del mayor angulo agudo del
triangulo.
a) 1/4 b) 1/V10 ) 3/V10 13.
d) 3/4 e) 1/2
4. En un triAngulo rectangulo, la hipotenusa es el
cuédruple de un cateto. Calcular el cuadrado de la
cotangente del menor angulo agudo del tridngulo. 14.
a) 16 b) 15 c) 17
d) 1/15 e) 11
5. En un tridngulo rectangulo, el seno de uno de sus
angulos agudos es 0,6. Si el perimetro del tridngulo | 15,
es 48 cm, ¢cuanto mide el menor lado?
a) 6cm b) 3 c) 12
d) 16 e) 5
6. En un tridngulo rectédngulo, la tangente de uno de sus
&ngulos agudos es 2,4. Si el mayor lado del tridngulo | 16,
mide 52 cm, ¢cudl es el perimetro del triangulo?
a) 100 cm b) 120 c) 160
d) 140 e) 150
7. Si:seno = %; "a" es agudo, calcular:
P= /5 cota + %
a) 1 b) 2 c) 3
d 4 e) 5
8. Si:icosp = %; "8" es agudo, calcular: Q=2 tanp+1
a) 2 b) 3 c) 4 17,
d 5 e) 6
9. Si:tan 6 = 2; "0" es agudo, calcular: R = senf . cos0
a) 0,1 b) 0,2 c 03
d) 04 e) 05
Colegios

TRILCE

Si: sec $=1,5; "9" es agudo, calcular:

S=sen¢.tan ¢ + %
a) 1 b) 2 c) 3
d 4 e) 5
Calcular el valor de: P = sen245° cos30°
V3 V3

d) A e) 3

A _ sen 60° tan 30° + sen®45°
Calcular: Q = tan 37°
a) 3/4 b) 3/2 c) 2/3
d) 4/3 e) 12
Siendo: tan a = sen 60°; "a." es agudo,
Calcular: R = 25ec2(x + c05245°
a) 1 b) 2 c) 3
d 4 e) 5
Siendo: senf} = tan37°; "B" es agudo,
Calcular: S = 300t2[3 - tan230°
a) 1 b) 2 c) 3
d) -1 e) -2

En un tridngulo rectangulo ABC (B = 90°), reducir:
J=a.secC+b.senA+c
Si su perimetro es 20 cm
a) 20 cm b) 10
d) 40 e) 30

c)

Del gréfico, calcular: Q = tan a + tan 0; si: ABCD es
un cuadrado.
E

B C
|/ -
A D
a) 1 b) 2 c 1,5
d 2,5 e) 3

En un tridngulo rectdngulo ABC (B = 90°), se cumple:
tan A = 4 tan C. Calcular: sen A . sen C

a) 0,1 b) 0,2
d 04 e) 05

c) 03

www.trilce.edu.pe



Trigonometria

Complemento de identidades
trigonométricas de una variabl

*)

Definicion
Son aquellas igualdades que se establecen entre las razones trigonométricas de una cierta variable angular y se verifican
para todo valor admisible de dicha variable.

Clasificacién

I. I T. reciprocas

senx.cscx =1 cosx.secx =1 tanx.cotx =1

1 * secx = 1 * cotx =
sen X COS X tan x

¢ CsCcX =

II. I.T. por divisién

tan x = S€0X cotx = COSX
COS X sen X
IIl. I.T. pitagéricas
2 2 2 2 2 2
sen" x +cos x=1 sec Xx—tan x =1 csc x—cot x=1
e sen®x =1-cos?x e sec?x =1+ tan’x e csc?x =1+ cot?x
e cos’x = 1 -sen®x . tan2x = seczx -1 « cot’x = csc?x - 1

Los problemas que vamos a resolver en este capitulo serén de tipo simplificacién y tipo condicionales.

= Practica

1. Reducir: 4. Reducir:
E = tanx . cosx + senx E = [(senx + cosx)2 — (senx — cosx)z]tanx
a) senx b) sen2x c) 2senx a) 2 b) 2senx c) 2cosx
d 2 e) 3 d) 4sen’ e) 3
2. Reducir: 5. Reducir:
E= senSX . cot2x . seczx E = (Z2senx + cosx)2 + (senx — 2cosx)2
a) senx b) cosx c 1 a) 3 b) 4 c) 5
d) sen’x d 7 e) 9
3. Reducir: 6. Reducir:
E = senxcotx + cosxtanx — senzxcscx - coszxsecx pol- sen?x ‘1
a) 1 b) Zsenx " 1-cos’x
c) 2(senx —cosx) d 0 a) sen2x b) coszx c) seczx
e) 3 2
d) cscx e) tan'x

Central 6198-100 o San Marcos
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7. Reducir:
E— (seczx— 1)cot x
(csczx —1)tanx

a) tanx b) tan2x
2
d) cot'x e) secx
8. Reducir:
E = tanx . senx + cosx
a) senx b) secx
d) cosx e) tanx
9. Reducir:
E = cotx . cosx + senx
a) senx b) cosx
d) secx e) tanx
10. Reducir:
E—secx+tanx+1
cscx+cotx+1
a) 1 b) tanx
d) cscxsecx e) senx
11. Reducir:
_ Secxcscx-cotx +1
sec X csc X —tan x
a) csc2x b) sec2x
2 2
d) cot'x e) sen x
12. Reducir:
E=<sen4x—cos4x>secx+1
sen X + cos X
a) 1 b) tanx
d) secx e) cosx
13. Reducir:
3 3 3

— ser13x+ COS X sen X —Cos X

senx + cosx sen X — Cos X

b) 2

e) 2(1 + senxcosx)

Colegios

c)

c)

cotx

CSCX

CSCX

cotx

2
tan x

cotx

d) 2senxcosx

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Reducir:

E= sen2x - tanzx

cos2 X — cot2X

2

a) tan x b) tan4x
8

d) tan x e) tan3x

Si: tanx + cotx = 2v/2; calcular:
E= tanzx + cot2x

a) 4 b) 6
d) 12 e) 14
Si: senx — cosx = %; calcular:

E = senx cosx
a) 1/2 b) 1/4
d) 1/16 e) 1/5

Si: tanx + cotx = 3 ; calcular:
E = senx cosx

a) 1/3 b) 2/3
d) 1/12 e) 2/5

Si: tanx + tan2x + tansx = 1; hallar:
E = cotx + tansx

a) 1 b) 2

d 4 e) 5

Si: senx + cosx = n, hallar:
E = tanx + cotx + secx + cscx

2 2

a) n-1 b) n+1
d) —2 o) -2

n“-1 n
Si: senzx = cosx ; hallar:
E=(1- sen4x) csczx
a) 1 b) 2
d) 1/4 e) 1/6

o tan’
o 8

o 16
o 16
0 3

o 2
c) 12

www.trilce.edu.pe
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1. Reducir: C = senzx.cotx.secx 12. Reducir:
a) senx b) cosx c) cos3x C= (senx + cosx)2— 1
d) cos2x e) tanx (senx — cosx) 2.1
2. Reducir: C = tanx.cotzx.senx + coszx.secx 2)) 11 2; l_lfenx cosx
a) cosx b) tanx c) 2tanx e) 3 .
d) 2cosx e) 2senx
o 2 2 13. Reducir:
3. Simplificar: C = (senx.cotx)” + (cosx.tanx) C=(senx +cscx)2 +(cosx +secx)2—( tanx—cotx)2
a) 1 b) 2 c) tanx a) 3 b) 5 o) 7
d) cotx e) secx d 9 e) 8
4. Simplificar: C = sen x.cscx + cos x.secx 14. Reducir:
a) 1 b) senx + cosx c—senx.tanx+cosx.cotx | 1
¢) senx.cosx d) tanx sen x + cos X
e) cotx a) senx.cosx b) secx.cscx
c) 2senx.cosx d) 2secx.cscx
5. Reducir: e) cosx.senx
_{sen x +cos x
C= ( sec X + csc X ) tan x 15. Reducir: E = (3sen6 + 0059)2 + (sen6 — 30056)2
a) senx b) cosx c) sen2x a) 10 b) 6
d) cosZx e) tanx c) 9 d) 12senBcosd
e) 6senOcosd
6. Reducir: C = + t 1-
equet (secx agx)( senx) 2 16. Reducir: E = cscx . cot’ . senx . sec’x
a) cosx b) cos x c) sen'x
d) secx e) cscx a) cscx b) sen2x c) csc2x
d) cscdx e) sendx
7. Simplificar: C = (cscx — cotx)(1 + cosx) cotx R
2 17. Simplificar:
a) senx b) cosx c) sen'x 2
2 E = fanx.cosx +sen”x.cscx
d) cos x e) tanx 1— cos?x
. a) cscx b) 2cscx c) 2cosx
8. Reducir: d) 3secx e) 3cscx
c—secx+tanx+1
cscx+cotx+1 18. Simplificar:
a) secx . cscx b) senx.. cosx M= send . secO.tand + sen’0 . sec?O
c) tanx d) cotx = 2
sec“0 -1
e) cscx
a) 1 b) 2 c) 3
9. Reducir: d) 4 e) 5
C= 3secx—3tanx +1
3cscx+cotx—3 19. Reducir:
a) secx . cscx b) senx . cosx M= (tana + 2 cot ot)z + (2tana — cot 0()2
c) tanx d) cotx tan?al + cotZal
e) cscx a) 3 b) 5 ¢ 7
10. Simplificar: C = (2senx + cosx)2 + (senx — 2cosx)2 d 9 e) 10
a) 2 2) i 20. Reducir:
) 2 ) _ (sen0—1)2+(cose—1)2—1
e) bsen"x.cos x E= 1- send - cosP
11. Simplificar: C = (tanx + cotx)2 — (tanx — cotx)2 a) -2 b) -1 c 1
a) 2 b) 2(tan§x + cotzx) d) 2 e) 3
c) 4 d) 4(tan"x + cot'x)
e) 5
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[@ Miscelanea de identidades

N

)

1. Simplificar la expresion:
E = (tgx+tgy)(1-ctgx.ctgy)+ (ctgx +ctgy)(1-tgx.tgy)

a) ctgx b) —ctgy c) tax
d O e) secx

2. Calcular:
E= sec4oc - tg4(x - 2tg2a
a) 1 b) 2 c) O
d -1 e) -2

3. Si: x =sena + cosa

Y = sena — Cosa

n,n n..n

Hallar la relacién entre "x" e "y" independiente de "a"
a) x2+y2=2 b) x2—y2=2
x_3 x_4
) y 4 d) vy 3
e) & — y2 =3

4. Eliminar "o", partiendo de:
tga + ctga = x
seco + csco =Y

2 b) y2=2x+x2

d) yZ =2x—x2

a) y = xf -2«
c) y2+2x=x2+2

e) x2+2y=y2+2

5. En el siguiente sistema:
ysenx = a
ycosx = b
El valor de "y" es:

a) y=x+va’-b?

c) y=a2—b2
2

b) y=t+va2+b?
d) y==x+ b2 - a?
2
e) y=b —-a
6. Determinar el valor de la expresién:
E= Sec x (1+cos x) —csc X . tg x

a) 0 b) 1 g

0 2 3

2 e 3

7. Si:senx =aytgx=b
Calcular: E = (1-a2) (1 + b2)

a) 2 b) O c -1
d 1 e) -2
Colegios

TRILCE

8.

10.

11.

12.

13.

14.

La expresién: senza.tga + cos2a.ctga + 2sena.cosa
es equivalente a:
a) sena + cosa
c) tga + ctga

e) cosx + sena

b) seca + csca
d) sena.cosa

Si: 1 + tgx = secy
1 + tgy = secx
Calcular: E = secx + secy

a) @ b) v2-1 J #
d) g e) V2-2
Si:

tgx +secx+1 _ A, .

ctgx +cscx+1~ B’ (B#0; A=B)

Hallar:

E — Asenx — B cosx

senx — Cosx

a) A-B b) AEB c) AB?
d A+B e) A% B
Reducir:

W = 3\/m

CSCX — senx
a) G b) secx c) cscx
2

d) tgx e) ctax
Simplificar:

sec40L(1 - ser14(x) -2 tg2(x

csc4(x(1 - cos4(x) - 2Ct920(.
a) 1 b) 2 c) 4
d) 972 e) 3/5

Si: (1 + senx — cosx)2 = A(1 + senx) (1 — cosx)
Hallar el valor de "A".

a) 1 b) 2 c) -1
d -2 e) 3

Si: cotx < tanx < 0, reducir:

Jd= x/tanzx +cot’x + 2 — x/cotzx + tan®x — 2
a) 2cotx b) —2cotx c) 2tanx
d) —2tanx e) 2secx

www.trilce.edu.pe
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18. Si: cscx — secx = 2, calcular: tanx+cotx

15. Si: (sen® + cosO) (cosd — send) =%, hallar: R = cot0
a) 1-v5 b) 1++5 ¢ 2V5

a) @ b) @ 9 1 d) 245 e) 2-45
/3 V5 9.8 —L 41 1, 1 hajar'N
d) 4 ) 3 cos?0  tan?0 N cot?9’
2 2 2
16. Simplificar la siguiente expresién: a) c0529 b) sen2 0 c) sec®
2 d) tan"0 e) csc 0

R = 1+sena+cos“a

2 sena. — sen’a. o . B ' cos3x
a) 1-cosa b) seca csca 20. Si se tiene que: secx + senx = 1, hallar: A = T+ sonx
c) 1-csca d) csca + 1 a) 1 b) O c) 2
e) 1+ sena d -2 e) -1
.8 : .1-sena _ 1
17. Hallar: 17 Seca, sabiendo que: o5l a
a) 1 b) 15 c) 2
d 1,8 e) 1,7
Sllareaidomiciliani@a
1. Cual seré el valor de “N”, sabiendo que: 6. Hallar el valor de:
Senx.cosx = —%; N = sensx + cossx E= sen21° + sen22° + sen23° + ...+ sen290°
a) 225 b) 30 c) 45
49 96 97 d) 455 e) 25
) 44 ® 128 ) 128 ) )
95 50 i =7 . .
d) 198 e) €0 7. Si: send 1 + cos0; entonces el valor de:
2. Elvalor de “F” en la siguiente identidad: -& < 0 < m: tan( /1— #)
3 2 tan 0 + cot 6
sen 0 + F cos 0 = senb
0% Z._% oq a) -1 b) 1 o V3
2’ 2 ’
2 2 d) ﬁ e) V2
a) F=sen0 b) F=cos0 2
o F= cosg d) F=send 8. Si: tana =11; a qué es igual:
e) F=tan0 m
9 9 9 n(2cosa + seca) — 2msena
3. Si:a” - cos x —sec x = 2; encontrar el valor de: a) mcosa b) mseca ¢) mn
senx . tanx + 2cosx d) nseca e) msena
/.2
a) —va'-2 b) Va o) —/a 9. Hallar “a”, “b” y “c” tal que:
d =a e) -2 _2SeNX.COSX_ _ 5 sony + b cosx +c
4 senx + cosx — 1
4. Si 1*sen @ _ana; hallar: a) 0;2;0 b) 0;1;1 o 1,10
1+cos™a d 1;1;1 e) 1,0;1
pP= sena — sensa + sensa — sen7a
cos a— cos>a + cos®a — cos’ a 10. Si: A = 2Kn + %; la expresién equivalente de:
a) 2 b) 3 c 1 1 2 .
d) -1 e) -2 1+senA 2sec”h, es:
5. Si:sena + csca = %; hallar: Z = cota + cosa a) m b) ﬁ
2v3 _—1 —71
a) 3v3 b) { o) 2v3 <) 1+cosA d) 1—cosA
3V3 3/3 1
d) 2 e) 3 e) 1—cscA
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11. Simplificar la expresion:
K=\/11—cosx 4+ /1l+cosx

— senx 1+ senx
Sin<x< 377&
a) -v2 b) —v2secx c) v2secx

d) V2 cosx e) v2cscx

12. Si “P”, “Q”, “R” son constantes que satisfacen la
siguiente relacién:

R, _ 1 1
P+Qtan X= T ¥senx | cscx—1

Calcular el producto “PQ.R”
a) 2 b) 4 c) 8
d) 12 e) 15

13. Hallar el minimo valor de:
M=10- 9coszx + senx

)13 o % o Z
45 18
V46 ° 17
14. Simplificar: E=— 1 41
P 2-sen?0 2 +tan®0
a) -1 b) 1 o 1/3
d) 2 e) 3
15. Hallar “seca.”; sabiendo que: l-sena _ 1
cos 3
a) 5/3 b) 3/5 c) 54

d) 4/5 e) 5/5

Colegios

16. En la identidad trigonométrica:

4 4 2 2 2 2 2
sen x+cos x+ksen"x.cos x=sen x.cos x(tanx+ cotx)

Hallar el valor de “k”.

a) secx.cscx b) senx . cosx
c) 3 d) 2
e) 1

17. Si: secx — cosx = %; hallar el valor de la expresién:

8(sec2x + COSZX)
a) 56 b) 21 c) 34
d) 42 e) 22

18. Si: cscx — secx = 3, calcular: tanx + cotx.

a) 1-+v10 b) 1+/10 ¢ 2v10
d 2++/10 e 2-V10

H 1 1 1 1 [ kil
19. Si: - == ; hallar “N”.
sen0  tan?0 N cot?0
a) c0526 b) sen26 c) sec26
d) tan26 e) ct929

20. Si se tiene que: secx + senx = 1, hallar:
A = cosx + coszx + cosx
a) 1 b) 0 c) 2
d -2 e) -1

www.trilce.edu.pe

TRILCE



Trigonometria

S\
@ Repaso general

)

1. Un éangulo se expresa como abb’ y también como 7 S ctq(2X=96°\___ 1 determine "x"
a(b +2)Og sefiale el equivalente en radianes de: ' ' g( 2 ) ctg (%)’ '
alb-a)5’

a) 36° b) 30° c) 45°
a) 3% b) % <) 2% d) 20° e) 35°
d) 2+ e) 5# 8. En el cuadrado ABCD, calcular: ctg o
3 6
s_c al 1 A *_
2. Calcular "R", si: Z=§+3 b) 3 ;‘
3 5
a % b) & o = o 5
7% 9% d) 7
d) 5 e) 11 )
. y e) 9 p C

3. Si a y b son nUmeros reales positivos héllese el
fglir;r::l) dr:dxfnero de radianes del angulo que satisface 9. En la figura halle AB en términos de Ry 6.
Ct+S= (a+b)+(a—b)? a) RtgO (cscO+1) B

2 ab
o £ b £ g £ b) Rtg0 (cscO+1) {
180 190 200
Q) * )t c) Rtgb (cscO+1) 0
210 ¢ 220
d) Rtgb (cscO+1) R
4. Del gréfico, calcular: E=+/4tg0+ctg0
s e) Rtgh (cscB+1) A 0 C
a) 1
b) 2 10. Siendo ABCD cuadrado, calcular ctg®, si C(-2; -5)
c) 3 a) -12 AY
A B
d) 4 b) 1.2 Ty
e) 5 37° . 0 )
c -14
5. Del gréfico, calcular "ctg 6"
d 14
a) 1 D
b) 2 ' /Ex e) 02 D C
c) 3
Lp tga.ctgb
11. Del gréfico, hallar: E=—=——=>—
d) V2 159 . sec?a—1
e) V3 0) a) 1 AY
(T T\ b) -1

6. Si: tg(6+x>+ctg<3 x>—2«/§ a \
Calcular: E = csc x + sec 2x c 0 >X
a) 2v2 b) 2v3 c 4 d) -2 \9

b
d) 3v2 e) 3V3 e) 2
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12. La expresion simplificada de: d) 2v3 e) 2
[ oo™ (T~ 1y Ax
2 2 22. Si: csc 2x + csc dx = — SN OX
a) cosx b) 4 cos x c) 4senx sen Bx . sen Cx
d) senx e) 4 senxcosx Calcular: A+ B + C
a) 5 b) 6 c 7
13. Si: senzx + 4 cos x = —4. Entonces cos x, es igual a: d 8 e)
a) 5 b) 4 c) 1
d) -1 e) ayd 23. Si: A + B = 120°, calcular:
E= sen2A + senZB —sen Asen B
14. Si: tg 14° = y (tg 52° — tg 38°). Hallar el valor de y. a) 5/4 b) 3/4 o) 7/4
a) 2/5 b) 3/4 c) 2 d) 1/2 e) 1/4
d) 1/2 e) 52
24. Si: a+p+06=mn, entonces: sena.+senf+send, es:
15. Calcular:
E— /1 +1g%20° + tg240° + tg°20°tg®40° a) cos% ) cosg . COS % b) 2 cos% ) cos% .Ccos %
B 1—1tg 20°.tg 40°
a) V3 b) 2/3 o) 1/2 c) 2 cos% : cos%.cos% d) 4cos%.cosg ) cos%
2 3
d) 2 J2 O osP D
e) e) 4c052.cos4.cos4
16. Reducir: 25. SiAyBsonagudos y cosA.cosB - senA.senB= 2
3n 3
E= cos(T - x)csc(57r +X). ctg (4 +x) . sec (3m —x) Calcular: ctg (A+B)
a) -secx b) —cscx c) -1 a) V5 b) 2/5 q 3/5
d) —tgx e) tgx 5 5 5
d V5 o) 4Y5
.. _(2ZK+1) i _K 5
17. Si: tga = 3 v ctg(2+a>—2
El valor de K es: 26. Calcular la suma de los senos de 3 &ngulos en
a) -2/7 b) 7/2 c) -7/2 progresién aritmética de razén 2%
d) 3/7 e) 7/3 a) -2 b) -1 c) 0
18. De acuerdo con la gréfica, calcular "x". d 1 e) 2
a) 9 27. Caleular: E = /3 ctg 20° - 4 cos 20°
10 a) 0,125 b) 0,25 ¢ 05
b) 12 d 1 e) 1,5
c) 18
28. De la figura AB=BC, y ademéas AN y BM son
d) 24 & 8 bisectrices los angulos BAC y ABC, respectivamente.
o [ Si: tg (a+B)= V'3, entonces el valor de "x" es:
e) 30 X
a) 150° B
19. Si: sen 2a=0,4, cudl es el valor de sen4a + cos4a b) 120° A
a) 4/25 b) 1/5 c) 0,84 . AN
d) 23/25 e) 096 c) 135
(o]
20. La suma de las raices de la ecuacion: d) 105 A [‘:’_
cos 2x + sen4§ - coszg =0; (0<x<n) e) 127° M
a) 2m/5 b) n/4 c) 2m/3 29. Los lados de un tridngulo estén representados por 3
d) 5n/6 e) w3 nimeros impares consecutivos, si el mayor angulo
mide 120°. Indicar el perimetro.
21. Si: 3sen x + 4 cos x = 5. Calcular: E=tgx+% a) 13 b) 15 0 19
a) V2 b) 3 c 1 d) 21 e) 23

Colegios
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