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Calculo de lados en un
triangulo rectangulo
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Objetivos

- Determinar los lados de un tridngulo rectangulo en
funcién de un lado conocido y de un angulo agudo
también conocido.

- Adaptar las relaciones determinadas por el calculo de
lados a la resolucion de situaciones de caracteristicas
reales.

Calculo de lados

Es el procedimiento mediante el cual se determinan los
lados desconocidos de un tridngulo rectdngulo en funcién
de un lado conocido y un angulo agudo también conocido.
Para ello, bastara dividir el lado desconocido entre el lado
conocido e igualar dicha fraccion a una razdn trigonométrica
del angulo agudo conocido, para luego despejar el lado
gue se quiere determinar.

Por ejemplo:
1 C
A2 B
L
. BC
i T = tana — BC = L.tana
. AC
ii. T = seca — AC = L.seca
2 C
L
ALY B
~ AB
i T = coto. — AB = L.cota
. AC
ii. T = csca — AC = L.csca

3 C
L
A<D B
BC
i T = sena — BC = L.sena
AB
i T = cosa — AB = L.cosa

Resumiendo estas situaciones, tenemos:

L.seca L.csca
L.tana L
L L ————

L.cota
L
L.sena
| SEE—————
L.cosa

Por ejemplo, en el grafico hallemos “x” en funcién de “L",
\\ell y \\all'

C
L
o 0
A* " D B

) _bB

L Apect T = cotd — DB = L.coto

. AB

. _Aagct | = Oto > AB = L.cotor

Pero: x = AB - DB = L.coto - L.coto

. X = L(cota - coto)
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Otro ejemplo:

Un poste de altura “h” proyecta una sombra de longitud
“x", notandose que la linea que une el extremo de la sombra

w

con lo alto del poste forma un angulo “o.” con el suelo.

Hallar “x".
Graficando:
~{a
| X
X
i P cota. = .. X = hcota

* Uso de calculadora:
Si la hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 10 cm

y uno de los angulos agudos mide 20°, écudl es su
perimetro?

Jest de Aprendizaje

1. Determine "x

2. Determine el perimetro del cuadrado ABCD.

A B

110 I}

C
10
10sen20°
(o}
A 20 B
10cos200°

BC
i E = sen20° — BC = 10sen20°

. AB
ii. E = c0s20° - AB = 10cos20°

Luego:

2p =AC + BC + AB — 2p = 10 + 10sen20° + 10c0s20°
2p = 10(1 + sen20° + cos20°)

sen20° =
€0s20° =

Pero:

entonces:
2p = 10(1 + )

nL2p =

3. Determine "x - y"

A\N/4

4. Determine “'x
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5. Determine “x”,

6. Del grafico, hallar "x" en funcion de "m"y "0".

7. Del gréfico, hallar "x" en funcion de

n"y"a

1. En un tridngulo rectangulo ABC (B = 90°), donde
AB =my CAB = g, hallar el lado de mayor longitud.

a) msena
d) mseca

b) mcosa
€) mcsca

¢) mtana
2. En un triangulo rectangulo ABC (B = 90°), donde
BC=ny ACB = ¢, hallar la hipotenusa.

a) nsend
d) ncoso

b) ncsc
e) ntang

C) nsecd
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Practiquemos oo

TRIGONOMETRIA

8. Del gréfico, hallar "x".

C
h
o 0

9. Una escalera de longitud "L" estd apoyada en la pared
formando un angulo agudo "8" con el suelo. ¢A qué
distancia de la pared se encuentra el punto de apoyo en
el suelo?

10.Un edificio de altura "h" forma con los rayos solares un
angulo agudo "0". ¢Cudl es la longitud de la sombra
proyectada?

3. En un tridngulo rectdngulo ABC (B = 90°), donde

AB=ny ACB = 0, hallar su drea en términos de “n”y
\\ell.

2 2 2
n n n
a) ?cote b) ?tane C) ?cose
2 2
n n
d) ?sece e) ?csce

| 111




Il Cédlculo de lados en un tridngulo rectanqulo |}

4.

112 I}

En un tridngulo rectangulo ABC (B = 90°), donde
BC =my CAB = g, hallar la suma de los catetos.

a) m(1 + seca) b) m(1 + tana)
c) m(1 + cota) d) m(1 + csca)
e) m(1 + cosa)

En un triangulo rectangulo ABC (I§ =90°), se sabe que:
AC =ny ACB = 0. Halle el perimetro del tridangulo.

a) n(1 + seco + tano) b) n(1 + cot6 + csco)
¢) n(1+ senb + coso) d) n(1 + seco + cosb)
e) n(1+ csco + send)

En un tridngulo rectangulo la hipotenusa mide “L"y uno
A\D/4

de sus angulos agudos mide “o”, écual es el area del
triangulo?
2

a) L2.sena.cosa b) ?.sena.cow
LZ
C) T.senoc.cow d) 2L2.sena.coso.

e) 4L2.senca.cosa

Si ABCD es un cuadrado, hallar “x” en términos de “L"y "0".

B E XaC
AR D
a) L(1 - seno) b) L(1 - cos0)
c) L(seno - cos0) d) L(cos6 - senod)

e) L(cot0 - tano)

En el rectangulo ABCD, hallar “BC”, si: BE = EF = m.

B C

0 F

A E D
a) m(send + coso) b) m(coso - seno)
c) m(seco - csco) d) m(seco + csco)

e) m(tano + coto)

En el grafico, hallar “AB” en funcion de “L" y “0”".
B

L L

a) send + cos 0 b) seno - cos 0
L . L

C) secO+cscH ) secO-csco
L

©) @no-coto

10.Del gréfico, hallar “x” en funcién de “L"y "0",

C
0
X
450
|
A D) B
L oo L
a) Cos 0 - sen6 ) Ccos 0 + seno
L S
C) senod - coso ) sec 0 + csco
L
e) sec 0 - csco

11.En un tridangulo rectangulo, la hipotenusa mide 12 cmy
uno de los angulos agudos mide 26°, écual es el
perimetro del tridangulo?

a) 28,046cm b) 27,316 c) 31,143
d) 32,027 e) 28,216

12.Calcular el perimetro de un triangulo rectangulo cuya
hipotenusa mide 10 cm y uno de sus angulos agudos
mide 35°.

a) 26,132cm  b) 24,517 c) 23,927
d) 22,218 e) 20,146

13.Una escalera de longitud 12 m esta apoyada en lo alto
de un edificio formando con el suelo un angulo de 54°.
¢Cudl es la altura del edificio?

a) 10,122m  b) 9,708 ¢) 10,716
d) 9,416 e) 8,132

14.Una escalera de 14 m de longitud esta apoyada en un
edificio, formando con el suelo un angulo de 70°. ¢A
qué distancia de la base del edificio se encuentra el
punto de apoyo de la escalera en el suelo?

a) 3,648m  b) 3,518 c) 4,788
d) 4,168 e) 5,218
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15.Desde un punto en tierra ubicado a 40 m de un poste, el
angulo de elevacion para su parte mas alta es de 24°.
¢Cuadl es la altura del poste?

a) 18,216 m
d) 17,809

b) 17,126
e) 18,506

c) 16,103

16.Desde lo alto de un edificio de 36 m de altura, se observa
un objeto en el suelo con un angulo de depresion de
25°. ¢A qué distancia de la base del edificio se encuentra
el objeto?

a) 70,161 m
d) 76,102

b) 74,126
e) 77,202

¢) 75,312

17. Desde lo alto de un faro de 12 m de altura se divisa dos
barcos en direcciones opuestas con angulos de
depresion de 32° y 50°. éCual es la distancia entre los
barcos?

a) 28,162m b) 29273  ©) 30,123
d) 31,123 e) 32,716
Autoevaluacion

1. En un tridngulo isésceles ABC (AB = BC), se traza AD
("D”en BC), tal que: 3DC = 2BD; BCA = ay DAC = 0.
Calcular:

E = tana.coto
2
a) T b) 2 c) 4
3
Q) 8 2
) &) 7

A\P /4

2. Del grafico, determine “tanp” en funcion de “a”, si:

AD _pC
3 2
A
>
D
B C
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18.Desde dos puntos en tierra ubicados a un mismo lado
de una torre de 24 m de altura, se divisa su parte mas
alta con angulos de elevacion de 10° y 48°. ¢Cual es la
distancia entre dichos puntos?

TRIGONOMETRIA

a) 114,501 m b) 115,206
d) 97,203 e) 157,72

) 132,143

19.Desde un punto en tierra se divisa lo alto de un poste
con un angulo de elevacion de 21° y después de
acercanos 14 m el angulo de elevacion se duplica. ¢Cual
es la altura del poste?

a) 8,122m
d) 9,368

b) 7,648
e) 9,876

) 7,146

20.Desde un punto en tierra se divisa lo alto de un pedestal
con un angulo de elevacion de 20° y lo alto de la estatua,
sobre dicho pedestal, con un angulo de elevacién de
40°. ¢Cual es la relacion entre la altura del pedestal y la
altura de la estatua?

a) 0,618 b) 0,132 c) 0,766
d) 0,516 e) 0,476
\‘\‘\
2 b) 2t 2 cot
a) 3 ano ) > tana c) > cota
8 > oot 2
) 3C0(x e) 5 ano

3. Si ABCD es un cuadrado de lado 4 cm, calcular el
perimetro de la region sombreada con la ayuda de una
calculadora.

a) 9,563 cm
d) 12,148

b) 10,163
e) 9,126

c) 8,246
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4. En el analisis matematico se puede comprobar que el
valor minimo que puede tomar la expresion:

b
E=ax+ ;; VX e IRt

con“a”y “b” constantes positivas, es 2 y/ab . Segiin esa
teoria, en el grafico adjunto, écudl es el minimo valor
de “tano™?

B
M
N
A H C

b) V2

e) 4

C) 242

a) 2

d) 442

@ Javea domiciliarin

n
X
g

A\ W/

1. Determinar “x".

a) nsend b) ncoso c) ntano
d) ncoto €) ncsco
2. Hallar “x"
: ; X
a
a) atany b) aseny c) acoty
d) asecy €) acscy

3. Hallar el area del triangulo, de la figura mostrada:

.

b) (K2/2)sena.cosa
d) (K%/4)sena.cosa

a) K2sena.coso
c) (K?/3)sena.cosa
e) (K?/5)sena.cosa
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5. Un joven deslumbrado por una chica, divisa sus 0jos
0”. El joven, toma
valor y decide acercarse una distancia igual al doble de
la diferencia de sus estaturas, notando que el angulo
de elevacién es ahora: 90° - 0. Calcular el valor de:

coto +tano
~ cot’0+tan’0

2 2

a) V2 b) = ) 5
2 2
d) T e) ?
Y
4, Hallar "AC".

a) rcoto . cota
¢) r(tand + cota)
e) r(coto - cota)

b) r(cota - coto)
d) r(coto + cota)

5. Hallar la distancia minima del punto "P" a la circunfe-
rencia.

e

20)

a) Rcsco
¢) R(tano + 1)
e) R(csco +1)

b) R(csco - 1)
d) R(coto-1)
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6. Si ABCD es un cuadrado, hallar “x".
B

L]

a) a-1) b) m(cosa - 1)
¢) m(cota - 1) d) m(tana. - 1)
e) m(seca - 1)

— 3 —+—x—

7. Determine el perimetro del triangulo mostrado:

m

a) m(1+ seno + cos0)
b) m (1 + tand + seco)
¢) m(1+ cotd + csco)
d) m (sen0 + coso)
e) m (secO + csco)

A\ Wge/4

8. Del graﬁco hallar “x

D
X n
gl Irsl -

a) nsenocotd b) ncotatano
¢) ntanctano d) nsenotano
€) nsecocotd

9. Hallar "x"
C
X
B
a
0

A b D
a) send + a coso b) bsen6 + coso
c) bseno - acoso d) asen0 + bcoso

e) asecO + btano

10.Hallar "x"
A
o\Y
d
B D X C
a) tano b) dtano C) dcoto
d) dseno e) dcoso
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TRIGONOMETRIA b

W ” -4 N\VaV/4 . _ (me
11.Hallar “tany” en funcion de “0”. (sug.: cotd = ===
B
0
A1D 5 C
1 1 1
a) 3 tano b) 3tane c) 4 tano
d) %tane e) & 1 coto
12.En la figura, determinar “tanx”. (sug.: coto = ‘s:gf‘g )

a) —tane b) %cote 0) %cote

d) %tane e) mntane

13.Hallar “x".

a) nseno b) ncos20 c) nsend
d) nsenbcosd e) ntanod

14.Desde un punto en tierra ubicado a 20 m de un edificio,
se divisa su parte mas alta con un angulo de elevacién
de 26°, écual es la altura del edificio?

a) 8,7674m  b) 9,7547 c) 17,9759
d) 22,252 e) 45,6234

15.Desde lo alto de un edificio de 30 m de altura se ve un
objeto en tierra con un angulo de depresion de 38°, éa
gué distancia de la base del edificio, se encuentra el
objeto?

a) 23,4386 m b) 23,6403 c) 18,4698
d) 38,3982 e) 48,7281

|l 115



Il Cédlculo de lados en un tridngulo rectanqulo |}

16.Desde lo alto de una torre de 24 m de altura se divisa
un avién que se encuentra a 100 m de altura, con un
angulo de elevacion de 54°. (Cual es la distancia entre
el avién y la parte alta de la torre, en ese momento?

a) 80,5805m b) 112,2859
d) 53,3951  e) 93,9431

c) 90,8412

17. Desde un punto en tierra se divisa lo alto de una torre
con un angulo de elevacién de 10°. Si nos acercamos
20 m, el angulo de elevacién se duplica. ¢Cual es la
altura de la torre?

a) 13,1615m b) 12,1206
d) 9,1624 e) 8,1632

c) 6,8404

18.Desde un punto en tierra ubicado a 40 m de un gran
hotel, se divisa su parte mas alta con un angulo de
elevacion de 37°, écual es, aproximadamente, la altura
del hotel?

a) 30,1422m b) 32,1326
d) 28,1724 e) 26,1332

c) 42,1672

19.Desde lo alto de una torre se divisa un objeto en el
suelo con un angulo de depresion “a”. Si la torre mide
“h" ¢éa qué distancia de su base se encuentra el objeto?

a) h.cosa
d) h.tana

b) h.cota
e) h.seca

¢) h.sena

20.Desde un punto en tierra se ve lo alto de un poste con
un angulo de elevacion “0”. Nos acercamos una distancia
“d” y el angulo de elevacién es ahora “p”. éCual es la
altura del poste?

_d _d
3) tane-tanp b) Cote-cotp

d

C) seco-secp d) d(tano - tanp)

e) d(coto - cotp)

21.Desde lo alto de un faro de 20 m de altura se divisan
dos barcos en direcciones opuestas con angulos de
depresion de 24° y 72°. ¢Qué distancia separa a los

barcos?
a) 51,42 m b) 72,36 c) 49,64
d) 61,26 e) 56,38
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22.En un tridngulo rectidngulo ABC (B = 90°) se inscribe
un cuadrado de lado 4 cm, tal que un lado descansa
sobre AC. Si: ACB = 20°, ¢cudl es la longitud de AC?

a) 12,38cm
d) 17,26

b) 15,27
e) 18,72

c) 16,45

23.Enun triéngulojsésceles ABC (AB = BC) se sabe que
BC=10cmy ABC =40°. Calcular la longitud del radio
del circulo inscrito en dicho triangulo.

a) 3,17cm
d) 6,57

b) 2,17
e) 2,395

¢) 3,57

24.Del grafico mostrado obtener el valor de: 2cos6 + cotd
sabiendo que AD = BCy “"0" es centro.

b) 1
e) 4

w N =

a)
d)
25.Siendo ABCD un cuadrado, hallar "tane".

. _ send
(sug.: tano = _oose)

B C
N
A D
a)% b)% c)%
d)% e)%
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