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Objetivos

» Conocer las relaciones basicas entre las razones trigonométricas de una cierta variable.
» Aplicar las relaciones anteriores en la demostracién de igualdades y simplificacién de expresiones que contienen
razones trigonométricas diversas de una cierta variable.

Definicion

Son aquellas igualdades entre las razones trigonométricas de una cierta variable; las cuales se verifican para todo valor
de la variable, que no indetermina a la razén trigonométrica existente en la igualdad.

Clasificacion

L L.T.Reciprocas

senx.cscx =1; VXxznn,neZ - CSCX =
senx
b1 1
cosx.seex=1;Vxz(2n+1)=;neZ - secx =
COS X
T
tanx.cotx=1; Vvx=znT;neZ - cotx =
2 tan x

II. LT.Pordivision

senx T
tanx = ;VX#(2n+1)=;nez
X 2
CoS X
cotx = sVXznmneZ
senx

IIL L.T. Pitagoéricas

sen’x =1 - cos? x
sen?x + cos’x = 1; Vx e IR -
cos? x =1 —sen®x

sec’x-tan’x =1

tan2x+1=sec2x;VX¢(2n+1)§;neIR - X ,
tan“x =sec“x-1

csc? x-cot’x =1

cot’x +1=csc?x; Vx=nm; nelR -

cot®x =csc? x -1
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Los tipos de ejercicios que vamos a trabajar a partir de Pasando a senos y cosenos:
este capitulo son los de: demostracion de igualdades; senx
simplificacion de expresiones y ejercicios con condicion. En 2senX.CosxX. = 2senx
esta clase, veremos los dos primeros tipos, con los _ X
siguientes ejemplos: Reduciendo:
2sen?x = 2sen?x (demostrado)
Tipo Demostracion:
1. Demostrar: Ti Simplificacion:
3x.csex.cot?x = cosx o
1. Simplificar:
Resolucidn: C = senx.cotx.cosx(tan?x + 1)
Trabajando en el primer miembro, pasaremos a senos Resolucion:
y cosenos; tratando de que al reducir nos quede la
expresién del segundo miembro: Antes de pasar a senos y Cosenos, reconozca.
3 2y = cos2 tan2x + 1 = sec®x
sen’x.cscx.cot’x = cos?x
5 Luego:
sendx, L COS™X _ o2 C = senx.cotx.cosx.sec?x
. . >
; S senx C = senx. 222X cosx 1
Reduciendo: - : . . 2
2 2 senx COS™ X
COS“X = COS“X (demostrado) .
Reduciendo:
C=1
2. Demostrar: 5> Simplificar:
sen3x.cscx + cos3x.secx = 1 - Simplificar:
L = senx.tanx + cosx
Resolucidn: .
Resolucion:

Pasando a senos y cosenos:
Pasando a senos y cosenos:

sen3x.cscx + cos3x.secx = 1
L = senx.tanx + cosx

1 1
3 3 _
sen-x. + COS°X. =1 senx
senx COS X L = senx. + COsX
. CoS X
Reduciendo:
2
sen’x +cos’X =1 — 1 =1 (demostrado) Lo XX CosX
i COS X 1
Operando:
3. Demostrar: , , sen?x + cos? x
[(senx + cosx)? - 1]tanx = 2sen?x L= ——
CoSs X
Resolucion: 5 X
pero: sen<x + cos*x = 1
Recuerde que:
232 2 Luego: L= = secx
(@a+b a’+2ab+b g COS X

En el primer miembro:

2. - 2
[(senx + cosx)? - 1]tanx = 2sen?x 3. Redudir:

C = (secx - cosx)(tanx + cotx)senx

(sen’x + 2senx.cosx + cos’X - 1)tanx = 2sen’x
R —_—1

T Resolucion:
- = 2
(1 + 2senx.cosx - 1)tanx = 2sen?x Pasando a senos y cosenos:
2senx.cosx.tanx = 2sen?x _ (1 cosx| senx L cosx cenx
COS X 1 COS X  senx
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Operando:

1-cos? x | [ sen®x + cos? x
C= senx

COsS X Senx.Cos X

pero: 1 - cos?x = sen?x;  sen?x + cos2x = 1

Luego:
sen®x 1
= . .senx
COSX COS X.senx
Reduciendo:
sen?x ,
= >— = tanx
Cos” X

Jest de Aprendizaje

1. Demostrar: senx cotx + 2cosx = 3cosx

2. Demostrar: tanx cosx + cotx senx = cosx + senx

3. Demostrar: sen*x csc2x + cos?x sec?x = 1

4. Simplificar: C = sen?x cotx secx

o= (senx + cosx)?1
senx

5. Simplificar:

H B Organizaciéon Educativa TRILCE
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4. Reducir:
C = (senx + 2cosx)? + (2senx - cosx)?
Resolucion:

En este caso sdlo nos queda desarrollar los binomios:

C = sen?x + 4senx.cosx + 4cos2x + 4sen?x -
4senx.cosx + cos2x

Reduciendo:
C = 5sen2x + 5cos2x

C = 5(sen’x + cos? x )
1
~C=5

6. Aquéesigual: K= tanx.cosx + senx

7. Reducir: K = (1 - sen?x)secx

K - tanx + 1

8. Reducir: K=—————
Senx + Cos X

9. Reducir: K = (senx + cosx)? - 2senxcosx

10.Si: tanx - cotx = /3 ; calcule: K = tan?x + cot2x
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1. Demostrar que:

tanx.secx.cot?x = cscx

2. Demostrar que:

Sen3x.cot?x.CSCX.Secx = CosxX

3. Demostrar que:

sentx.csc2x + cos?x.sec?x = 1

4. Demostrar que:

sen°x.csc3x + cos’x.sec3x = 1

5. Demostrar que:

[(senx + cosx)? - 1]cscx = 2cosx

6. Demostrar que:

[(senx - cosx)? - 1]secx = -2senx

7. Demostrar que:

(tanx + cotx)sen?x = tanx

8. Demostrar que:

(tanx + cotx)cos?x = cotx

9. Demostrar que:

(secx - cosx)(cscx - senx) = Senx.cosx

10.Demostrar que:

(secx - senx.tanx)(cscx - cosx.cotx) = senx.cosx
11.Simplificar:

C = senx(1 + cotx) + cosx(1 - tanx)

JItactiquemos o=

a) 2 b) 1 C) 2senx
d) 2cosx e 0
12.Simplificar:
L = tanx(1 + cosx) - sen2x.cscx
a) tanx b) 2tanx C) cosx
d) 2cosx €) senx
13.Reducir:

C = senx(1 + senx - cosx) + cosx(1 + cosx + senx) - 1

a) senx b) cosx
d) senx + cosx €) senx - cosx

C) 2Senx.cosx
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14.Reducir:

L = senx(cscx + senx) + cosx(secx + cosx) + 1

a) 1l b) 2 c) 3
d) 4 e) 5
15.Reducir:

sen’x - sen*x
cos? x - cos* x

a) tanx b) cot®x o1
d) secx e) cscx
16.Reducir:
_ sen*x - sen®x
~ cos* x - cos® x
a) 1 b) tanx c) cotx
d) tan®x e) cot’x
17.Reducir:

C = (3senx + 2cosx)? + (2senx - 3cosx)?

a) 7 b) 5 c) 12
d) 13 e) 15
18.Reducir:

L = (3senx + cosx)? + (senx - 3cosx)?2

a) 3 b) 4 c) 5
d 9 e) 10
19.Reducir:
1 1
= +
sec x + tanx secx -tanx
a) 2 b) 2secx c) 2tanx
d) 2cscx e) 2cotx
20.Reducir:
B 1 1
T cscx-cotx  CSCX + cot X
a) 2 b) 2secx c) 2tanx
d) 2cscx e) 2cotx
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.f’ Autoevaluacion

B

\"

1. Demostrar que:

(senx + cosx)? + 3 = 4(1 + senx.cosx + sen’X.cos?x)

2. Demostrar que:

sec*x + tan*x = 1 + 2sec?x.tan®x

3. Reducir:
sen®x - cos® x o
= —=——— + sen’x.cos’x
sen“x - cos” x
a) 1 b) 2 c) sen’x
d) cos*x e) sen?x - cos*x

L@ Javea domiciliatia

1. Demostrar que:

tanx.cos?X.cscx = Cosx

2. Demostrar que:

cotx.sen?x.secx = senx

3. Demostrar que:

senx(1 + cotx) + cosx(1 + tanx) = 2(senx + cosx)

4. Demostrar que:

secx(cosx + cotx) = 1 + cscx

5. Demostrar que:

senx(1+ senx) + cosx(1 + cosx) = 1 + senx + cosx

6. Demostrar que:

senx(1 - senx) + cosx(1 - cosx) = senx + cosx - 1

7. Demostrar que:

(senx + cosx)? = 1 + 2senx.cosx

8. Demostrar que:

(senx - cosx)? = 1 - 2senx.cosx

9. Demostrar que:
sen2x - sen*x = cos?x - cos*x
10.Demostrar que:
tanx + tan*x = sec*x - sec?x
11.Demostrar que:
tan2x - sen2x = tan?x.senx
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4. Reducir:

C = (secx - tanx - 1)(cscx + cotx + 1)

a) 1 b) 2
d) -2 €) -2Senx.cosx

c -1

5. Simplificar:

c 1-senx - cos X + 2senx. cos X
B senx + cos x - 1

a) senx b) cosx C) senx + cosx
d) senx-cosx €) 2(senx + cosx)

e

12.Demostrar que:

(1 + senx + cosx)? = 2(1 + senx)(1 + cosx)

13.Reducir:
C = tanx.cosx.csc2x
a) 1 b) senx C) cosx
d) secx €) cscx
14.Reducir:

C = sen?x.cotx + cos?x.tanx

a) senx.cosx b) 2senx.cosx c) 1
d) 2 €) Secx.cscx

15.Reducir:

C = senx.cosx.tanx + Senx.cosx.cotx

a) senx.cosx b) 1 €) sen?x.cos?x

d) 2senx.cosx e€) 2

16.Reducir:

C = sen3x(1 + cot?x) - (1 - cosx)cscx

a) 1 b) 2 C) 2senx
d) 2cosx e 0
17. Simplificar:
c= (1t tan’ x)cos> x + (1 + cot? x)sen’x
senx.cot x + cos x.tanx
a) 1 b) 2 c) tanx
d) cotx e) 2(tanx + cotx)
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18.Simplificar:
C= (sec? x -1)(1-sen’x)(Esc X-1)(1-cos X)
Senx. cos X.Sec X.CSC X

b) 2 0 %

e) 2senx.cosx

a) 1
d) senx.cosx

19.Simplificar:
C = sec*x - tan*x - 2tan®x
a) 1 b) -1 c) secx
d) 2sec’x e) -2sec’x
20.Simplificar:
C = cscx - cot?x - 2csc?x
a) 1 b) -1 C) cscx
d) -csc2x e) 2
21.Simplificar:

C = (tanx.cosx + cotx.senx)(tanx + cotx)

a) 1 b) secx C) cscx

d) secx + cscx €) secx.cscx

22.Simplificar:
C = (senx + cosx + 1)(senx + cosx - 1)(tanx + cotx)

b) 2senx.cosx «¢) 1

a) Senx.cosx
€) 2secx.cscx

d) 2
23.Reducir:
C = (secx + tanx + 1)(cscx - cotx - 1)
a) 1 b) -1 c) 2
d) -2 e) -4
24.Reducir:
_ tan®x+cot’x+1 _
L= anx+cotx+1 @M
a) tanx b) tanx-1 c) cotx-1
d) cotx+1 e) 1-cotx
25.Reducir:

C = (sen?x - cos®x)(sen*x + cos*x)(senfx + cos®x) + costox

a) senlbx b) 1+ senléx
c) 1-senlbx d) sen!®x + cos!bx

e 0
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