Identidades trigonomeétricas
de la suma y diferencia
de angulos
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Objetivos . cos(70° - x) = cos70°.cosx +
4 . s . o - = o
- Desarrollar formulas para las razones trigonométricas de * €0s(30° - x) = cos30°.cosx +
la suma y/o diferencia de angulos; para calcular el valor . tan(x - 20°) =
de las razones trigonométricas de angulos desconocidos.
« Aplicar convenientemente las formulas en la . tan(60° - B) =

demostracién de igualdades y simplificacién de S i
expresiones, asi como la resolucién de problemas Vamos a resolver ejercicios similares a los del capitulo de
4

condicionales. identidades trigonométricas de una variable; esto es:

- Adaptar el uso de férmulas a la resolucion de situaciones | demostracion, simplificacion y condicionales; con el
geométricas que implican hallar razones trigonométricas | ingrediente adicional de situaciones geométricas, es decir,
de &ngulos desconocidos. problemas graficos.

Formulas basicas Por ejemplo:

L Paralasumadevariables 1. Demostrar que:

sen(a + B) - sena. cos B
sen(x + y) = senx.cosy + seny.cosx cos a.senp =
cos(X + y) = COSX.Cosy - senx.seny Resolucién:
tanx +tany En el primer miembro, desarrollando:
tan(x +y) = T anx tany
) sen(a + B) - sena. cos B
Por ejemplo: (complete) cos a.senf
Sena-€osP + senpf.coso - SeNc-€0sH )
. sen(a + B) = sena..cosP + cosa.senp -
Queda:
. sen(70° + x) = sen70°.cosx +
senp.cosa =1
. €0s(20° + x) = cos20°.cosx - Cos a.senp
° + ) = .
cos(a +10°) Reduciendo: 1 = 1 (demostrado)
tano +
. tan(a + 10°) =
1 -
. tan(45° + B) = 2. Demostrar que: sen(a-P) tana - tanp
an( B)= ' " coso.cosp
IL Para la diferencia de variables Resolucién:
sen(x - y) = Senx.cosy - seny.cosx Desarrollando en el primer miembro:
cos(X - y) = cosx.cosy + senx.seny M = tana - tanp
COS a..COS B3
tan(x - y) = tanx - tany sena.cos - senp.cosa
1+tanx.tany €0 01, COS B = tana - tanf
] Desdoblando en fracciones homogéneas:
Por ejemplo: (complete)
Sena.cosPB  senp.cosa
. sen(a.— B) = sena..cospP - = tana - tanp

COS0.COSP ~ COS a.COS B
. sen(20° - 0) =
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Reduciendo:
seno  sen
- b = tana - tanp 2 5 2
Cosa,  Cosp send = — — tano = 2
tana tanp (demostrado) \/E A
tana - tanB = tana - tanp Entonces: 1
¢ o) = tana -tano
3. Reducir: an(o. - 0) = 1+tana.tano
C = cos(60° + x) + cos(60° - x) 1
tan(aa-60) = ——=—= —»>tan(a-06) = =
Resolucion: (o~ ) 1+3.2 (o-6) 7
Desarrollando en el segundo miembro:
C = cos(60° + x) + cos(60° - x)
C = cos60°.cosx - sen60°.senx + cos60°.cosx + sen60°.senx | 6. Del grafico mostrado, calcular “tano”.
1
Reduciendo: A %
C = 2c0s60°.cosx
1
pero: cosx = > 4
1
C=2 5 J-cosx — . C = cosx D C
5
Resolucion:
4. Reducir: ,
C = tano. + tanp + tana.tanp; si: o + p= 45° Del grafico:
., A 1 B
Resolucion: 0
Como: a + B =45° — tan(a + B) = tan45°
Desarrollando: 4
tano +tanf
1-tano.tanp D y C
tano + tanp = 1 - tano.tanp 5
Trasladando términos: . Sea: ABD =x; ACD =y
tana +tanp + tana.tanp =1 Luego: 6 = x +y ... (prop. geométrica)
C tand =tan(x +vy)
~C=1
tane = tanx + tany ()
1-tanx.tany
B g tanx = 4
. 3 2
5. Siendo: seno. = —; senb = — 4
\/ﬁ J§ - et tany = 3
siendo “a" y 0" agudos, calcular: tan(a - 0) En (1):
Resolucion: 4 24
s . %
Como: tand = 4 = 11
1-4.— -—=
5 5
10/ |3
sena = 3 — tano = 3 - tand =-77
J10
1

210 I} Cuarto Afio de Secundaria Hl




7. Senale el valor de: tan29°
Resolucion:

Piden:
tan29° = tan(45° - 16°)

tan29° = tan45° - tan16°
ans = tan45°.tan16°

Jest de Aprendizaje

1. Completa de forma correcta:
sen(a + b) = sena cosb + ....

2. Complete de forma correcta:
cos(a + b) = cosa cosb - ....

3. Reducir:
o Sen(x+ -
COSX COS
4. Reducir:
o Cos(x+ R
Senxcos
5. Reducir:

C= sen(X-y)+ seny cosx
cos(x-y)- senxseny
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SIS el Rl B

Reemplazando valores:

7z
o _ 24 24
tan29 ] 31
1+1.— —
24 24
Reduciendo:
t 290 — E
an =31

6. Reducir: C = sen(x + y) - senycosx

7. Complete: cos(x + y) = COSX.COSY ..........

8. Reducir:
C- sen(X —y)seny cos X

COSXCosy

9. Aquéesigual: C=sen20°c0s25° + sen25°c0s20°

10.A qué es igual: C = cos40°cos20° - sen40°sen20°
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1. Demostrar que:

sen(X + y) - seny.cos X
senx.seny

= coty

2. Demostrar que:

sen(X - y) + seny.cos X
COS X.COS Y

= tanx

3. Demostrar que:
cos(30° + x) + cos(30° - x) = ﬁ COSX

4. Demostrar que:

COS(%- X] - COS(§+ Xj = a/gsenx

5. Demostrar que:

tanx + tany

—tan(x TY) =1 -tanx.tany
6. Demostrar que:

tanx - tany

—tan(x ) 1 = tanx.tany

7. Demostrar que:

senl5° =
4
8. Demostrar que:
sen75° = M
4
9. Demostrar que:
tan29° = 7
an29° = =7
10.Demostrar que:
anelt= 117
11.Reducir:
sen(o + 0) - sena.cos 0
= cos(o + 0) + seno.send
a) tana b) tano C) cota
d) coto e) 1
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12.Reducir:
sen(a. - 0) + send. cos a
= cos(a - 0) - coSa.CcosO
a) tana b) tano C) cota
d) coto e) 1
13.Reducir:
sen(x -y)
= cosx.cosy T tany
a) 1l b) tanx C) cotx
d) tany e) 2tanx
14.Reducir:
cos(X +Y)
L= senx.cosy T tany
a) cotx b) tanx C) - cotx
d) -tanx e 0
15.Siendo:
tanx + tany + tanz=4
calcular:
_sen(x+y) sen(y+z)  sen(z+X)
T COSX.COSY ' COSY.COSZ = (OSZ. COS X
a) 3 b) 4 c) 6
d 8 e) 12
16.Reducir:
~ sen(x -y) sen(y - z) sen(z - x)
~ COS X.COS Yy + COS Y.C0S Z + COS Z.COS X
a) 1 b) 0 c) 2
d -2 e) -1

17.Sabiendo que

sena =

A\ /2N

oy “B” son angulos agudos, tales que:

1
senf = ——=

3
i3 5

calcular: tan(a. - B)

a)

3
7
2
d)7

N[

b) c)

Nl w|N
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18.Sabiendo que "o y *6” son angulos agudos, tales que:
cosa = 2 cosd = 2
V29 Vi3
calcular: tan(a + 0)
16 16 6
a) ﬁ b) _ﬁ C) H
11
d) _H e) 7

19.Del gréfico, calcular “tano”,

A c N e B
16 by 2 2
a) 37 ) 37 9 37
o Z 13
) 37 ®) 37

Jest de Aprendizaje

1. Sabiendo que:

S {sena} = 0;

%{cos o} =0
i=1 i=1

calcular:

C= 3 {sen(a; +0)} + > {cos(a + 6)}
i=1 i=1

a) 1 b) -1 )0
oL 1
) 3 e) -5

2. Calcular:

co sen20° + /3 cos 20° . (sen25° + C0s 25°

sen80° sen70°
a) 2 b) 3 o 4
d) 5 e) 6

3. Siendo: x +y = 60°, calcular:

L =tanx + tany + ﬁtanx.tany

a) 1 b) 2

d 33 e) V3

c) 3

T

-

20.Del gréfico, calcular “tana.” si ABCD es un cuadrado.

SIS el Rl B

BZE 5 C

AD
a) 1 b) 2 9 3
d) 4 e) 6

4. Si en el grafico ABCD es un cuadrado, calcular la
tangente del menor angulo formado por AE y CF.
2 E 5

B C
A8 - D
17 by 22 27
) 51 ) &1 ) 51
a2 31
) &1 ®) 51

5. Siendo“A”, “B"y “C"los angulos interiores de un triangulo
acutangulo, calcular:
E = tanA + tan?B + tan3C
si:tanA+1=tanB=tanC-1
a) 16 c) 27
d) 30

b) 19
e) 32
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L@ Javea domiciliarin

1. Demostrar que:

sen(geseP .coPB % _ tano
COS 0..COS B
2. Demostrar que:
sen(e. pen .ct o _
seno.senp = cotp

3. Demostrar que:

cos(Jseit sen o P

seno. cosf

= cota

4. Demostrar que:

cos(e. Bcos «os P
sena.cosf

= tanp

5. Demostrar que:

sen(45° + x) = g (senx + cosx)

6. Demostrar que:

sen(60° - x) = % (+f3 cosx - senx)

7. Demostrar que:
cos(60° + x) + cos(60° - x) = cosx

8. Demostrar que:
cos(30° + 0) + cos(30° - 0) = 1/§cose

9. Si: a + b = 45°; demuestre que:
tana +tanb + tana.tanb =1
10.Si: a - b = 45°; demuestre que:
tana-tanb-tana.tanb =1

11.Demostrar que:
sen(a + b) sen(a - b) = sen?a - sen?b

12.Demostrar que si: x +y + z = 180°
entonces: tanx + tany + tanz = tanx.tany.tanz

13.Calcular el valor de “sen15°”
-2 B2 o o2
a) 5 b) > ) 2
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14.Calcular: cos74°

a) 0,14
d) 0,48

15.Simplificar:

a) tanx
d) -tanx

16.Reducir:

a) tanx
d) cscx

17.Reducir:

a) 1
d) cotx

18.Reducir:

a) tanx
d) 2tanx

19.Si: x + y = 45°; tanx =

calcular: tany

3
a) Z
4
d) 5
20.Siendo:

b) 0,21 c) 0,28
e) 0,76
_ sen(x +Yy)

C= Cosx.cosy ~tany
b) cotx C) coty
e) tany
__sen(x-y)
= Cosx.cosy T tany
b) cotx C) secx
e) 1
__cos(x-y)
= Senx.cosy - COX
b) tany C) coty
e) tanx
_ cos(x +Y)

C= Senx.cosy *tany
b) cotx C) coty
e) 2cotx

1

6
b) 2 02
e) %

X -y =60°; tany = 243

calcular: tanx

a) 0,443
d) -0,643

b) -014“/§ C) 016“/§

e) -0,1243
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21.Del grafico, calcular “tan6” si ABCD es un cuadrado.
B 2 E 5 C

N

a) 2 b) 4 c) 6
d) 8 e) 10
22.Del grafico, calcular: tand
B 3 C
5 0
A 5 D
8 1 16
a) 11 b) g 911
32 9
9 11 €) 11
23.Calcular:
C = fan56°-tan34°
tan22°
a) 1 b) 2 o 4
1
d) 4 &) %
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SIS el Rl B

24.Siendo: sen(2x +y) = 5seny
se comprueba que: tan(x + y) = ntanx
¢Cudl es el valor de “n"?

a) 1 b) 2 0 3
d)% e)%
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