Matematica

Examen de admision

2016-li

PREGUNTA N.° 1
Senale la alternativa que presenta la secuencia
correcta después de determinar si la proposicién
es verdadera (V) o falsa (F).
1
[. Sia > 0, entonces existe ny € Ntalquea> —.
no
II. Paracadaa, be Qcona < b, existe c ¢ Q tal
quea < c < b.
[ll. Todo ndmero irracional puede ser aproximado
por nimeros racionales.

A) VW B) VFF C) FwW
D) FFV E) FFF
Resolucion

Tema: Numeros racionales

Se conoce el conjunto de los niimeros naturales
N={1;2;3; ...}

Andlisis y procedimiento
[. Verdadera
Sia > 0, entonces Injy € N tal que a > l
ng
Caso 1:0<ac<1

Ejemplo

Sia= %, entonces ng € {3;4;5; ...}

existen infinitos ng

o
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Caso 2:a>1
. . 1
Es evidente, ya que si ny € N, entonces — < 1.
ng
II. Verdadera
Por densidad de los racionales, entre dos nime-
ros racionales existen infinitos nimeros, de los
cuales al menos uno serd irracional.

[ll. Verdadera
De la proposicién anterior, cada irracional se
puede acotar entre dos racionales; por lo cual se
puede aproximar a ellos por defecto o exceso.

Ejemplo
J5 = 2,23606798... se puede expresar como

fraccién continua simple infinita.

Be2s— o [21]
4+—
4+
Se concluye que
1 9
e Sivb=|24|=2+-==
B =[24]=2+7=3
. SiB=[244d]-2+ =38
4_‘_1 17
4
En la recta real
38 9_
1‘7 \/3 4—2,25
—oo K =+ oo
2,2352...

Respuesta: VVV
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PREGUNTA N.° 2

-3 —
Sean a; b; ¢ € N tales que (ab)” = 1c8ab. Entonces
el valor de 2b—-a-c es

A) 2 B) 3 C) 4
D) 5 E) 6
Resolucion

Tema: Potenciacion

Andlisis y procedimiento
Dado ab®=1c8ab

3\/\1_6/8\(_11/) ab — 1lc>d°
3

a

Se observa que a=2.

Reemplazamos.
2b°=1c82b

£
213=9261 x

243=13824 v
25%=15 625 x
263=17 576 x
293=24 389 x

Verificamos por
dltima cifra.

Se observa que b=4 y c=3.
. 2b-a-c=8-2-3=3

Respuesta: 3

PREGUNTA N.° 3

Se escogié un salén de clases de sexto grado con
un total de 25 estudiantes y se les pidié a cada
estudiante que evaluara un programa televisivo con
una calificaciéon de 1 a 5. (5=excelente, 4=bueno,
3=regular, 2=malo, 1=fatal). Los resultados se
muestran en la siguiente tabla.

N[O [N
= |OorN| W

N | [N |W
W= |00
QN |W[—= |-

Calcule la suma de la media, la moda y la mediana
de las calificaciones.

A) 1,00 B) 4,72 C) 5,72
D) 6,72 E) 8,72
Resolucion
Tema: Estadistica
Tenga en cuenta que
Medidas de Notacién
tendencia central otacio
Media X
Mediana Me
Moda Mo

Andlisis y procedimiento
Del cuadro podemos indicar lo siguiente:

N.° de
estudiantes

7

Calificacion

W ([N~
(G2 OVIN BN~ o)

5
Total 25

Necesitamos calcular la media, la moda y la media-
na de ese conjunto de datos.
1x7+2x6+3x4+4x3+5x%x5

T ~2.72
x 25 ’

* La mediana divide al conjunto de datos, pre-
viamente ordenados, en dos partes iguales.

Me=2

* La moda de un conjunto de datos es el valor
que se repite con mayor frecuencia.

Mo=1
. x+Mo+Me=2,72+1+2=572

Respuesta: 5,72
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PREGUNTA N.° 4 II.

Indique la alternativa correcta después de determi-
nar si cada proposicién es verdadera (V) o falsa (F).
Sean a y b los valores reales positivos,
ma=@,mg=\/%ymh= 2ab .

2 a+b
I. Si ma=mg, entonces ma=mg=mh.

II. Si mg=mh, entonces ma=mg=mh.

Ill. Si ma # mg, entonces a # b.

A) VVF
D) VFF

B) VW C) VFV

E) FW

Resolucion
Tema: Promedios

Andlisis y procedimiento
Se sabe que

a+b;mg=\/£;mh= 2ab
2 a+b
I. Verdadera

ma =

Si ma=mg
tenemos que

0 Jab
a+b=2Jab
a+b-2Jab =0
(Ja-b)" =0
— Ja-vb=0
- Ja=+b (elevando al cuadrado)
— a=b

Reemplazamos en

a+b b+b

* mi=——=——=b
2 2

* mg=+axb=+bxb=>b

. mh:2ab:2b><b:b
axb b+b

Notamos que
si ma=mg, entonces ma=mg=mh.

Verdadera
Si mg=mh
tenemos que

\/a—= 2ab

a+b
Jab (a+b) = 2ab

a+b=2Jab
a+b-2vab =0
(Va-vb)’ =0

— Ja-+vb=0

— Ja=+vb (elevando al cuadrado)

— a=b
Reemplazamos en

_a+b_b+b_

ma b
2 2
* mg=+ab=+\bxb=b
2b  2bxb
mh: = =
a+b b+b

Notamos que
si mg=mh, entonces ma=mg=mbh.

IlI. Verdadera

Si ma#mg
tenemos que

ﬂi ab
2

a+b # 2Jab
a+b-2Jab #0
(Va-b)* %0
— Ja-vb=#0
— Ja=b

— a#b

Notamos que
si ma#mh, entonces a#b.

Respuesta: VVV
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PREGUNTA N.° 5

Si se cumple

b5z =c(b-1)(2b+4)(2b+1)
determine el valor de a+b+c.

A) 8 B) 11 C) 15
D) 19 E) 22
Resolucion

Tema: Teoria de numeracion
Anadlisis y procedimiento
Del enunciado

ab5

=c(b-1) (2b+4) (2b+1)

(b-1)5 -
b>1 b<3

Analizando se concluye que
1<b<3
— b=2

Reemplazando el valor de b en el dato, tenemos que
a25,5=c185
ax152+2x15'+5=¢cx103+185
225a = 1000c¢ + 150
0

9a=40c+6=.6
N

4x
l4v
— ¢c=3

. a+b+c=14+2+3=19
Respuesta: 19

PREGUNTA N.° 6

Si a la suma de 35 ndmeros impares consecutivos
se le resta 42, entonces la cifra de la unidad del
resultado final es

A) 1 B) 3 C) 5
D) 7 E) 9
Resolucion
Tema: Operaciones fundamentales
Recuerde
1+3+45+7+...4+(2n-1)=n?
n impares

Anadlisis y procedimiento
Sean los 35 impares consecutivos
a+1; a+3; a+5; ...; a+69 siendo a par

Nos piden en qué cifra termina N si
N=(a+1)+(a+3)+(a+5)+...+(a+69)-42
35 impares consecutivos ‘
— N=35a+(14+3+5+...4+69)-42
N=35a+35%-42

N=35a + ...3
pgr
N=..0+..3
. N=..3

Respuesta: 3

PREGUNTA N.° 7

Sea N un ntmero multiplo de 6 formado por tres
cifras pares. Si N+1 es multiplo de 7 y N+2 es
multiplo de 8, entonces la suma de las cifras de N es

A) 6 B) 9 C) 12
D) 18 E) 21
Resolucion

Tema: Teoria de divisibilidad

Anadlisis y procedimiento
Sea N=abc, donde a; b y ¢ son cifras pares.
Ademas:

—_ o

e abc=6
R o —_ o

e abc+1=7 — abc=7-1
R o —_ o

e abc+2=8 — abc=8-2

Podemos indicar que

o

6
abc=|— 7_1

o

§-2
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Luego o
S 6+6

R [0
abc = 7+6

o
8+6

o
— abc =MCM(6;7;8)+6
(o]
— abc=168 +6
— abc=168xK+6;Ke Z
Para garantizar que a; b y ¢ sean pares, K=5.
abc=168x5+6=846

Por lo tanto, la suma de cifras de N es
a+b+c=8+4+6=18

Respuesta: 18

PREGUNTA N.° 8

Sean A y B enteros positivos tales que A > B. Al
dividir A entre B se obtiene r residuo por defecto y
r, residuo por exceso. Indique la alternativa correcta
después de determinar si cada proposicién es
verdadera (V) o falsa (F).

L rgtr,=A

I r,>ry

IlI. MCD(A; B)=MCD(ry, )

A) FFF B) FUW C) FFV
D) FVF E) VW
Resolucion

Tema: Operaciones fundamentales

Andlisis y procedimiento

[. Falsa
Por dato, A y B son enteros positivos; A > B.

Divisién por Divisién por

defecto exceso
A|lB Al|B
rg 9 r, 4 +1

— A=Bq+ry | - A=B(g+1)-r,

Luego
A=Bq+ry=B(q+1)-r,

— Bf+ry=Bq +B-r,

. rgtr,=B
II. Falsa
Como rg>r,
o
rytr.=B rg<r,
o
Tg=Te

entonces r, > ry no necesariamente se cumple.
Ejemplo

Division por defecto | Division por exceso

197

rd=5 2

197
3

r,=2

Ty > e

Ill. Verdadera

Divisién por Divisién por

defecto exceso
A|lB A|B
ry 4 r, at+l

— A=Bg+ry 0 | - A=B(q+1)-r, (II)

Sea MCD(A; B)=n
o o
— A=n A B=n

Reemplazamos en (1) y (II).

A=Bg+ry A=B(q+1)-r,
Vo Vo
o o o o
n=n(q)+ry n=n(g+1)-r,
o o ] o
n=n+rd n=n-r,
o o
— rg=n r,=n

Luego MCD(r; r,)=n
. MCD(A; B)=MCD(rg; r,)
Respuesta: FFV



UNI 2016-I1

Academia CESAR VALLEJO

PREGUNTA N.° 9
Sea f la funcién definida por
2x-1

f(x)zﬁ,Vx>1

La inversa f* de esta funcion es

A) f*(x)=2xx__11;x>1/2

B) f*<x)=2Xx—111§X<%

C) f*(x):j:—:;;x>—2

D) f*(x)z)):—;;;x<—2

E) f*(x):j:—:;;x>2
Resolucion

Tema: Funciones

Anadlisis y procedimiento
Nos piden la inversa f* de

2x-1
f(X):—x—l ,X>1

Damos forma
1

=2+——
f(x) -1

Hallamos Ran(f).

De
x>1

x-1>0

L>0
x-1
2+L>2
x-1
N

fio

Entonces, Ran(f)=(2; +oo)

Hallamos f*.

Seay:2+L
x-1

1
- —y-2
x-1 Y

x-1
Entonces, f* =——.
FFro=1"3

Por lo tanto, la funcién inversa f* es
®  _ X~ 1 .
=——; x>2
f )~ %2
-1

X
Respuesta: f* y=——;x>2
P o=

PREGUNTA N.° 10
Halle la matriz A si sabemos que

At =[(a )2 A‘l}_l, donde x = {1 2}

3 5
1% 1—% —%1
A B
M1 Pl 1901 1
12 3 2 3 L 3 2]
L1 11
D) 3 E) 2 3
11 .1
L 2 3 L 3]
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Resolucién PREGUNTA N.° 11
Tema: Matrices SeaD={(x;v) € R?x>0,y>0,x+y>2,x+y<4}
Sia <0y b >0, determine la solucién del problema
Andlisis y procedimiento Méx ax + by
Tenemos
. sa.(x;v)eD
2 - 1 2
At =[(a) - a1 ;x{ }
35 A) (0, 0) B) (0;2) C) (0;4)
D) (2;0) E) (4;0)
Aplicando inversa tenemos
-1 .z
-1 2 —1) Resolucion

(AX 1) = ([(A 1) -A 1} Tema: Programacion lineal

o xAl = (A—1)2 Al A Anadlisis y procedimiento
Reordenamos
2
XAil'A=((A71) _Afl)A X+ 2
D={x+y<4
Luego x20,y=0
_A-1_

x=A" -1 Nos piden méx ax+by; a<0 A b>0

— Al=x+I

De
x+y22 — y=22-x

Aplicamos inversa.
x+y<4 — y<4-x

A=(x+D)~?
Graficamos la regién factible.
A [2 2 -
—> =
36 Y
A’1=l 6 -2 a
6|-3 2
2\.D
1 1 2 4 X
. Al=
1 1
"9 3 Sea f(x; y)=ax+by
Como piden méaxf(x; v), evaluamos en los extremos
deD.
1 1 f(2; 0)=2a
Respuesta: A™! = 3 f(4; 0)=4a
11 f(0; 4)=4b
2 3 f(0; 2)=2b
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Comoa<0 A b>0 Luego
— méxf(x; y)=4b (B’LB ! BIN)[XB J -Blp
XN
Por lo tanto, la solucién del problema es (0; 4).
I p-1n7)| XB -1
Respuesta: (0; 4) (I,B N)( sz ‘b
XN

PREGUNTA N.° 12

Sea A una matriz de orden 3x5 y B una submatriz
cuadrada A de orden 3 tal que A=(B|N) donde N
es de orden 3x2 y B! existe. Correspondiente- Una solucién es
mente, en el sistema Ax=b, x se descompone como

I'xg+B!'N-xy=B1b

I'xg+B™!N-xy=B!-b+0

X = [XB J Entonces una solucién del sistema es
XN — 7

-1 -1

A) [B b} B) (B b]

NXB BXN
Luego

-1 _ -1

by [B 7 g [B-Db x:(xB): B
0 0 XN 0

., -1
Resolucion Respuesta: B~b
Tema: Sistema de ecuaciones 0

) Bb xg=B1'b A xy=0
Nb

Andlisis y procedimiento

Tenemos que Ax=b. PREGUNTA N.° 13
Tres nimeros x, y, z forman una progresiéon
| XB s .
(BIN )[ ] =b geométrica creciente que cumplen:
XN
x+y+z=21
B x'y-z=216
Multiplicamos por B™* por la izquierda. Determine la razén de la progresién dada.
3-1-(5:1\1)("3 ] =B A) 32
x
N B) 2
En una matriz aumentada (B | N) se cumple que g; 2/2
M- (B!N)=(M-B!M-N) E) 7/3
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Resolucion

Tema: Sistema de ecuaciones no lineales

Andlisis y procedimiento
Se tiene lo siguiente:

x+y+z=21 (I
xyz=216 (I
Por dato:

x, v, z forman una PG.

Sea q la raz6n geométrica.
X; y=qx, z=xq’ =xqq

Reemplazando en (II) obtenemos.

(qx)3=216
gx=6

— x=9,y=6,z=6q
q

Reemplazando en (I) obtenemos.
i +6+6qg=21
q
6 +6q =15
q
2q%-5q+2=0
(29-1)(q-2)=0

- q=2 v q:%

Por lo tanto, como la progresion es creciente, g=2.

Respuesta: 2

PREGUNTA N.° 14

Determine el nimero de soluciones reales de la

ecuacion
lsen(x)| = |Lnlx — 7

A) 1 B) 2
D) 4

Resolucion
Tema: Funciones

Andlisis y procedimiento
Nos piden el nimero de soluciones reales de la
ecuacion.

lsenx| = |Ln|x -7l
penxi=Lnix =l

fe) 9

Graficamos las funciones.

Y

Observamos 4 cortes en el gréfico. Por lo tanto, la
ecuacion tiene 4 soluciones.

Respuesta: 4

PREGUNTA N.° 15
Dada una proposicién x, se define f como sigue:
1, si x es una proposicién verdadera.
foo=1n . o
0, si x es una proposicion falsa.

Indique cudles de las siguientes proposiciones son
verdaderas.

L. flp Aq)=flp)-fla)
I f(~p)=1-f(p)
L. filp = q)=1+f(q)—f(p)

A) solo ]
B) solo 1
C) Iyl
D) Iyl
E) Nyl
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Resolucion
Tema: Funciones
Andlisis y procedimiento

I. Verdadera
Por tabla de verdad se conoce

P 4|pAgq
— flp)=1;flg)=1;
V V| V fioAq)=1
— flp A q)=f(p)flq)
— flp)=1;flq)=0;
V F| F flo ~q)=0
— flo ~a)=f(p) flq)
— flp)=0; flg)=1,
F V F fip A q)=0
— flo A a)=f(p) flq)
— f(p)=0; flg)=0;
F F| F filo Aq)=0
- flp A~ q)=flp) flq)

- flo ~q)=f(p) f(q)

II. Verdadera

Por tabla de verdad se conoce

p | ~p
I
R e
- fi-p)=1-1lp
[Il. Falsa

Tenemos que p — q=~p v q=~(p A ~q)
fio = @)=fl~(p A ~q]
=1-fl[pA~q)

=1-f(p)-f(~q)
=1-£(p)[1-f(q)]
. flp = q)=1-f(p)+f(p)-flq)

Respuesta: 1y 1l

PREGUNTA N.° 16

Indique la secuencia correcta después de determinar
si la proposicién es verdadera (V) o falsa (F).
c-a_ c-b

> .
ac bc

I. Si0O<a<b<c, entonces

I. la—bl* <lal® +Ib* + 2lallbl

1. la+b+cl=lal + bl +1cl

A) VW B) VVF C) VFF
D) FFV E) FFF
Resolucion

Tema: Desigualdades

Anadlisis y procedimiento

I. Verdadera
Tenemos que

O<a<b<c — cb>ca — cb—ab>ca-ab
b(c-a) alc-b) c—a_ c-b
— > - >
abc abc ac bc

I[I. Verdadera
Sabemos que
la|+|-b| = [a+(=b)| <> |a|+|b|=]a-b|
& la=b| < la|+|b| < (a—bl)* < (al+Ibl)?

& la=b|?< |a|?+|b|?+2]al|b|

IIl. Falsa
Sabemos que

|a|+|b| = |a+b|
— lal+|b|+|c| = |a+b|+|c| = |a+b+c|
— |a|+[b|+]c| = [a+b+c]

Respuesta: VVF
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PREGUNTA N.° 17
Sia+b+c=1y a3+b3+03=4, entonces el valor de

M= 1 + 1 + 1 es
a+bc b+ac c+ab
A) -2 B) -1 C) o0
D) 1 E) 2
Resolucion

Tema: Productos notables

Andlisis y procedimiento
Se conoce que
(a+b+c)® =a®+b3 +c3 +3(a+b)(b+c)lc+a)
1 4

— (a+b)(b+c)(c+a)=-1

Analizamos
1

—t
at+bc=a-1+b-c=ala+b+c)+b-c=

a®+ab+ac+bc
— a+bc=(a+b)(a+c)
Analogamente
e b+ac=(b+a)(b+c)
* c+ab=(c+a)(c+b)
Luego
B 1 . 1
" a+bc b+ac c+ab
- M= L + 1 +
(a+b)a+c) (b+a)b+c)

+—
(c+a)(c+b)

2(a+b+c)
(a+b)(b+c)c+a)

(b+c)+(c+a)+(a+b)

(a+b)(b+c)(c+a)

2(1)
-1

M=

L M=-2

Respuesta: -2

PREGUNTA N.° 18

Al dividir un polinomio P=P,,, de grado 3 entre
(x+2) se obtiene un polinomio cociente Q=Qy
y un resto de grado 1. Si se sabe que P=-1,
P_9=-5y Q()=1, halle la expresi6n del resto.

A) x+3 B) x+1 C) x-1
D) x-3 E) 2x-1
Resolucion

Tema: Divisién de polinomios

Anadlisis y procedimiento

Dato:
ID(X) xX+2
mx+n Q(x)

Residuo de grado 1
ademés, P(0)=—1; P(_2)=—5 Y Q(0)=1

Por la identidad fundamental tenemos
Ply=(x+2)Qy+mx+n
P_gy=—2m+n=-5
P=2-Q+m 0+n=-1
24+n=-1 — n=-3

x==2:
x=0:
como -2m+n=-5 — m=1

Por lo tanto, el resto de la divisién es x—3.

Respuesta: x—3

PREGUNTA N.° 19

Sea x tal que |x| <1. Calcule, en funcién de x, el
valor de la suma
S=2+4x+6x*+8x°+10x*+...

1 2 2
A) — B) — C
! 1-x ) x-1 ) 2_2x+1
2 2
D) —— E) 50——
) 2 —x+1 ) x?+x+1
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Resolucion
Tema: Series

Andlisis y procedimiento
Dato: |x| <1

Nos piden el valor de la suma

S=2+4x+6x*+8+10x +...
xS=2x+4x*+653+8x +10x°+ ...

S—xS=2+2x+2*+ 2+ 2x* + ...

2
1— = —_—
1-x)S T

__2
(1-x)?

2

8=
xZ-2x+1

Respuesta: 2#
x“-2x+1
PREGUNTA N.° 20
El punto (-1; —2) pertenece a la gréfica de la funcién
polinémica fiy=2kx + 4k ~3x-9. Si

f(X)

x(x-1)(x+1,5)%"
gréficas corresponde a g para x > 0?

9 = ¢cudl de las siguientes

A Y

Resolucion
Tema: Funciones

Andlisis y procedimiento
Nos piden la gréfica de
f(X)

= x>0
89 1) (x+ 1.5

Dato: f(x)=2kx3+4kx2—3x—9, ademas, el punto
(-1; —2) pertenece a la gréfica de la funcién f.

Por dato sabemos que
f(_1)=—2.
fe1)=-2k+4k+3-9=-2 — k=2

Luego
fro=2x3+8x*-3x-9

Factorizamos
fro=4(x-1)(x+1,5)%

_4x-1)(x+1,5?2
Por otro lado, 8(x) = m’ x>

4
— S =7 x>0, x#1
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Cuya gréfica es

Nota

La grafica que mas se aproxima es

Y

Respuesta:

PREGUNTA N.° 21

El volumen de un cono de base circular de radio Ry
altura L es igual al volumen de un cubo de arista 2R.

Calcule E, donde r es el radio de la circunferencia

r
menor del tronco de cono de altura R, obtenido del
cono de base circular.

64 B 32 C 24
64-7 32-m 24 -1
D) 12 E) i
12-= 6-1
Resolucion

Tema: Tronco de cono

Volumen de un cono

_ 1R%h
3

\

Anadlisis y procedimiento

Nos piden R/r.
Dato: Wconozwcubo
2
L _(er®R=-T
24

En el cono (que no menciona si es recto) se aplica
semejanza de triangulos.

R L
r L-R
SR L
r L—E
24
R 24
r 24-m
Respuesta: 24
24 -7

PREGUNTA N.° 22

Halle el volumen del sélido que se genera al girar
la figura sombreada alrededor del eje diametral CD

simI/BE=120°,r=2§/€yAD=L.

4
[l ]
C
.
.
B A
D
A) 43 B) 37n C) 321
D) 30m E) 251
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Resolucién PREGUNTA N.° 23
Tema: Teorema de Pappus-Guldin En la figura, AB=10 cm, BD=AC, DC=3 cm.
Halle APXPD.
Anadlisis y procedimiento
Del gréfico B
2x
Dato:
r=2%
8x O 5x
A P D C
A) 12,25 B) 20,25 C) 21,00
D) 25,00 E) 49,00
Resolucion
Tema: Congruencia de tridngulos
0OAnadlisis y procedimiento
Nos piden Vgg;. . Del gréfico

Vs61-6= Vestera— Vssl-G
ABCA

4 —
vSél.G= g 7'!:)"3 - 2nxA

0 n U
Wsél.Gzinrs_ZRE(r_\/g)x(z)ﬁxl //'/
3 3 2 4) 2 "2 5x 10x 5,
s D b C
4 7
Vse1-6= (g - E)nre’ | b % n |

Nos piden (AP)(PD).

_ 3
Vsel-6= (644821)n(2%) =43n
Datos: a=10; b=3

Respuesta: 43 Se prolonga DA hasta S, de modo que BS=BC=L.
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Se nota que
SD=BD=ny como AC=n

— SA=DC=b.

De lo cual tenemos que
AB=BD
10-3

a=n — AP=PD="-"=35
(AP)(PD)=12,25

Respuesta: 12,25

Observacion

El problema es ABSURDO, ya que se encuentra que x=10°,
por lo cual a + B
b 3

PREGUNTA N.° 24

En la figura, el tronco de cilindro cuyas bases tienen
areas iguales y los planos que las contienen son per-
pendiculares; AB=8 u, CD=2 u. Halle el volumen
de tronco de cilindro (en u3).

B
8 2
D
A
A) 1125n  B) 2251 C) 45z
D) 90n E) 180n

Resolucion

Tema: Cilindro

Andlisis y procedimiento

Nos piden Vi o

B

A u
Laigualdad de areas de las bases permite aprovechar
la simetrfa.

r=3/2 u

2
8+2 3
w.tronco = ( 2 JE(EJ

3
" Vioneo=22,5m u

Observacion

Para que haya solucién, se asume que la seccion recta es circular.

Respuesta: 22,51
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PREGUNTA N.° 25

En un trapecio ABCD (AD//BC), las bisectrices
exteriores de A y B se intersecan en P y las
bisectrices exteriores de C y D se intersecan en Q. Si
AD+BC=AB+CD=10 cm, entonces PQ en cm es

A) 8
B) 10
C) 12
D) 14
E) 16

Resolucion

Tema: Cuadrilatero

Andlisis y procedimiento

Por dato
a+b=m+n=10

Nos piden PQ.

Al trazar las medianas PM y QN se puede verificar
que P, M, Ny Q son colineales.

. PQ=—+—+ +g=10

no|3

NS
N

Respuesta: 10

PREGUNTA N.° 26
En la figura, m«< AOC=120°. Halle el menor valor
entero de x.

C B
2x—-4y
x+3y
(0] A
A) 34° B) 35° C) 36°
D) 37° E) 38°
Resolucion

Tema: Angulos

Andlisis y procedimiento
Nos piden xenor-

C B
2x—-4y
x+3y
(0] A
Por dato
m<xCOA=120°=3x-y
— y=3x-120° (I)

Consideramos la expresiéon que contiene algin signo
negativo para garantizar que dicho angulo exista.

2x-4y < 120°
x-2y < 60° ()

Reemplazamos (I) en (II).
x—-2(3x-120°) < 60°
180° < 5x

36° < x

X =37°

menory

Respuesta: 37°
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PREGUNTA N.° 27

La base de un prisma recto es un hexagono regular
de 2 m de lado. Sila arista lateral mide 6+/3 m, halle
el volumen (en m3) del prisma.

Resolucion

Tema: Prisma

Andlisis y procedimiento

Nos piden V.

Sabemos que
V = (B, ) (altura) (*)

- Abase = 6(#} = 6\/§

En (¥)
V = 643 x6+/3 =108

Respuesta: 108

PREGUNTA N.° 28

Dado el gréfico siguiente, se muestra una circunfe-
rencia. Determine la relacién correcta.

2

-

VaVaY
A/

A) x=a+p+90°
B) 90°+x=0+p
C) a+p+180°=x
D) a+x=B+180°
E) 180°+x=0+p

Resolucion
Tema: Cuadrilatero inscrito en la circunferencia

Andlisis y procedimiento
Nos piden una relacién entre x; oy f.

[\ABCEF esta inscrito — m<CFN=m<ABC=
[\DCEFE esta inscrito - m<«<MCF=m<DEF=q,

- AQCF: o+B=180+x

Respuesta: 180°+x=0+f
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PREGUNTA N.° 29

En una pirdmide regular O-ABCD, la longitud
de la distancia trazada de B a OD es 442 u y las

regiones AOC y ABCD tienen igual area. Determine
3
).

el volumen de la pirdmide en (u

A) 23—0JE
B) 32 o
3
C) %\/ﬁ

D) 15410
E) 23J10

Resolucion

Tema: Piramide

Andlisis y procedimiento

Nos piden V.

Por dato

BApppcp=R,Bop

V= %(Abase)(altura)

Del dato

(m\/ﬁ)2 = —(Zm)ZSOQ) — Q0 =2m

o

Como 2 BOQ es notable de 52

_53°

— 0
2

Como BHO es notable de 53°
— BO=5V2

Luego

mJ5=5J2 — m=+10

V= %(m\/i)z (2m) = %m‘g

\V:%O\/ﬁ

Respuesta: %O\/ﬁ

PREGUNTA N.° 30

En un tridngulo isésceles ABC (AC=BC) se traza
por el vértice A un plano de modo que dista de C
una longitud n unidades v de B una longitud 2n
unidades. Si el segmento AB determina un angulo
de 45° con el plano vy la proyeccién de CB sobre
el plano mide 2n unidades. Calcule el area de la
proyeccién del triangulo ABC sobre el plano.

A) n?J2
B) n®J3
C) 2n%\3
D) 3n?J2
E) 4n%y3
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Resolucién PREGUNTA N.° 31

Tema: Geometria del espacio Se consideran un cuadrado ABCD y un tridngulo
equilatero ABE con E encima del plano del cuadrado.

Andlisis y procedimiento Halle el angulo formado por el triangulo ABE y el

Nos piden A, spg cuadrado ABCD, si las areas de los tridngulos AEB

(érea de la proyeccién de la regién ABC sobre el y DCE estén en la relacién V3.

1 P).
plano IP) A) 15°
Datos B) 22°30
CP=n, BQ=2n, m«< BAQ=45°y PQ=2n C) 30°
’ ’ Yy D) 370
E) 60°
Resolucion

Tema: Geometria del espacio

Andlisis y procedimiento

Nos piden
m< ENM=x
Datos:
YN s
NBQA:BQ=QA — QA=2n =3 y A\ EBA es equiléatero.
A ) cep

Trazamos

CLLBQ — CP=LQ=n

Entonces

NBLC=MNCPA — AP=2n

Luego, se observa que AAPQ es equilatero.

(2n)? 3
B, ppg= —1

. AAAPQ = n2\/§
Sea
Respuesta: n’J3 AB=2a — EN=aJ3
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Como

A
AEBA:\/g s EM=a

B, cep

Se observa que el A MEN es notable de 30° y 60°.
. x=30°
Respuesta: 30°

PREGUNTA N.° 32

ABC es un tridangulo circunscrito a una circunferencia,
la cual es tangente a los lados del tridngulo en los
puntos P, QuR (P € AB,Qe B_CyR €AC).M € AR
con WLA_C, N eRC con Q_NJ_A_C, Te P_Q con
RTLPQyPM > QN.SiRT=4 uyPM+QN=10u,

entonces la longitud de PM (en u) es

A) 6
B) 13/2
C 7
D) 15/2
E) 8

Resolucion

Tema: Semejanza
Recuerde

Teorema de Pappus

Si T es punto de tangencia, entonces

X =~nm

Andlisis y procedimiento
Nos piden
PM=a.

Por datos
PM+QN=10
RT=4
PM > QN

A M R N C

Del dato tenemos que

a+b=10 (1

Por el teorema de Pappus

Jab=4 — ab=16 (1)
De (I) y (I)

a=8 A b=2
. PM=8

Respuesta: 8
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PREGUNTA N.° 33
Determine el conjunto A, definido por

A= {x € [—g; g}/cos(x) —cos(3x) < sen(2x)}

D) (%2) B (-5.1)
6 2 4’4

Resolucion

Tema: Inecuaciones trigonométricas

Andlisis y procedimiento
Dato:

A= {x € [—g; g}/cos(x) —cos(3x) < sen(2x)}

Resolvemos la inecuacién.

T T
cosx —cos3x <sen2x; XE€|——; —
2 2
— —2sen2xsen(—x) < sen2x

sen2x(2senx—-1)<0

2senxcosx(2senx—-1)<0
Cosx
M

— senx(2senx—1)<0; cosx#0

Por el método de los puntos criticos, tenemos

“+ oo

N[

1
0 =
— <senx<2

Analizamos en la C.T.

Y

Del gréfico

oo
afod

Respuesta: <0;

)

PREGUNTA N.° 34

De un disco de cartulina de radio R=4 cm, se corta
un sector circular de angulo central 6. Con la parte
restante del disco, uniendo los bordes cortados se
forma un cono. Si el dngulo en el vértice del cono
construido mide 60°, determine cuanto mide el
angulo 0.

o la

A) 90° B) 115° C) 120°
D) 135° E) 180°
Resolucion

Tema: Longitud de arco de circunferencia
En un sector circular, se cumple
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Andlisis y procedimiento
Nos piden la medida del dangulo 6.

Del enunciado

2n—94m
4 em (27°

(=(2n-0)4

(=27R
A ABC equilatero
— 2R=g=4cm
— R=2

De los gréficos tenemos
(=4(2n-0)=2nR

Al reemplazar R=2, tenemos
. O=mnrad <>180°

Respuesta: 180°

PREGUNTA N.° 35

Determine las coordenadas del foco de coordena-
das positivas de la elipse 4x°+y°—8x+4y=8.

(1, —2+2V3)
(1; 2+243)
(1, 4-243)
E) (1; 4+2V3)

Resolucion

Tema: Elipse

Ecuacién de la elipse con centro en C(h; k) y eje
focal paralelo al eje Y

2 2
(x=h? V=K

=1l
b2 a®

Focos: Fy(h; k-c); Fo(h; k+c)

Y

Andlisis y procedimiento
Del dato

4% +y?—8x+4y=8

Al agrupar términos tenemos
4(x-1)%+(y+2)°=16

(-1 w+2)? _

1
4 16

De la ecuacién anterior se tiene una elipse de centro
(1; -2) v el eje focal paralelo al eje Y, donde

. a®=16 - a=4
b?=4 — b=2
o P=d®-b® - PF=16-4 — =23

Y

F (1, -2-2V3)
F,(1; —2+243)

Por lo tanto, el foco de coordenadas positivas es

Fy(1; —2+243)

Respuesta: (1; -2+ 2\/§)
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PREGUNTA N.° 36

El 4rea de un sector circular cuyo angulo central
mide 60° es de 241 cm?. Si triplicamos el radio de
dicho sector y disminuimos f3 radianes a su angulo
central, el area del nuevo sector disminuye un
cuarto del anterior. ¢Cudl es el valor, en radianes,
de pB?

9 10 11
A) — B) C) 1
) 3" ) 35" ) 36"
12 13
D) £ E) =
) 36" ) 377
Resolucion

Tema: Area de un sector circular

Andlisis y procedimiento
Del enunciado

Caso 1

Dato:
RA=247 cm?

l'E'rz =24mcm
23

r=12 cm

Caso 2

1A1=181'Lcm2
%(g—ﬁ)(36cm)2=18ncm2 - g—ﬁ=3—“6
11n
- P=73g

Respuesta: Hn
36

PREGUNTA N.° 37

En la circunferencia trigonométrica del gréafico
mostrado, el punto M corresponde a un angulo
en posicién normal 6. Calcule el area de la regién
sombreada (en uz).

/,
.

A) %(Zn -0+sen(0))
B) %(271: -0+ cos(0))
C) %(Zn +0+sen(0))

D) 2n—0+sen(0)
E) 2n-0+cos(0)
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Resolucion
Tema: Circunferencia trigonométrica

Andlisis y procedimiento
Nos piden el &rea S sombreada.

Y
O 1 A
1/ |2n= X
0 S
M
=
M M

_(2n-0)-1* 1-1-sen(2n-6)

N
2 2

. S= %(2n—6+sen6)
1
Respuesta: 5 (2n-0+sen(0))

PREGUNTA N.° 38

Dados
P=tan(400°)+cos(810°)
Q=cot(760°) - sen(450°)
R=tan(1125°) - sec(720°)
indique la alternativa correcta.

A) P>Q>R B) P>R>Q C) Q>P>R
D) Q>R>P E) P=Q=R
Resolucion

Tema: Reduccién al primer cuadrante

Andlisis y procedimiento

Datos:

e P=tan(400°)+cos(810°)
P=tan(360°+40°) +cos(720°+90°)
P=tan40°+c0s90° — P=tan40°

e Q=cot(760°) -sen(450°)
Q=cot(720°+40°):'1 — Q=cotd0°

*  R=tan(1125°)-sec(720°)
R=tan(1080°+45°)-1 — R=tan45°=1

Y
C'T'\

R

Se cumple que
cotd40° > 1 > tan40°
. Q>R>P

Respuesta: Q >R > P

PREGUNTA N.° 39

Sea f: <g, 7—6n> — R definida por
£(x) = 2-cos? (% - x)+ 4-cos(x).

Determine el rango de f.

J3

A _‘4;7>
[ 1443
B) _—4; 5 >
[ 14243
C) _—4; 5 >

D) [—2;\/§>

E) [-2 2V3)
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Resolucion
Tema: Funciones trigonométricas directas

Andlisis y procedimiento
Nos piden el Ranf.

Dato:
n

flx)= ZCOSZ(g—x)+4cosx;g< x < 3

flx)= 2sen? x + 4 cosx

flx)= 2(1—c052x)+4cosx: 2-2cos? x +4cosx

Completamos cuadrados.

f(x)=4 - 2(cosx —1)?
Analizamos en la circunferencia trigonométrica.

Y

X
Tn ]
6 | i
e O
-1 cosx \/g
2
Del gréfico

3
-1< <—
cosx <=

—-2<cosx-1<

J3-2
2

7-443
4

4J3-7
2

4 > (cosx —1)2 >

-8< —2(cosx—1)2 <

—4<—2cosx—1)2+4 < #

1+443
2

. Ranf = {—4; 1+L2L\/§>

—4 < f(x) <

1+4J§>

Respuesta: {—4; 5

PREGUNTA N.° 40

. _5 , posen(d5+x)
Sttan(x)+cotla) =3 v M= ige o)
calcule M2.
A) 2 B) 9 c) 16
D) 25 E) 36
Resolucion

Tema: Identidades trigonométricas
Por identidades trigonométricas del dngulo doble
se cumple que tan0+cot®=2csc20.

Andlisis y procedimiento
Por dato

5 5 4
t tx=— 2csC2x = — 2x =—
an x + cot x 5 — 2Zcsc2x 7 ™ sen 2x =

Nos piden M?.

sen(45° +x)

- sen(135°+x) " sen135°cos x + cos 135° sen x

sen45° cos x + cos45°sen x

V2
~=(cosx +senx)
M- _ cosx +senx

2 " cosx —senx
~~(cosx —senx)

2

Elevamos al cuadrado.

1+—

M2:1+sen2x: 5
1-sen2x 1_&
5

. M%=9

Respuesta: 9
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