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Thema «Lichtverschmutzung» seit einiger Zeit TUZERN

intensiv in Diskussion

FH Zentralschweiz

| & |
Val-de-Ruz pourrait devenir la plus grande commune de
Suisse plongée dans la nuit noire

Deux variantes sont proposées au Conseil général: soit I'extinction de I'éclairage dans
les zones a 30 km/h soit dans tout le territoire communal. Dans les deux cas, les
passages pour piétons resteraient éclairés.
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(Quelle: https://www.arcinfo.ch/)
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Migration der Strassenbeleuchtung:
Natriumdampf- zu LED-Belechtung

Olten, 09.11.2018

LED-

Beleuchtung
Bl

. Natriumdampf-

Beleuchtung
g

(Quelle: https://www.electrosuisse.ch)
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bedarfsgerechte Steuerung der Beleuchtung o
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Mit der Migration der Strassenbeleuchtung von Natriumdampflampen zu
LEDs ergibt sich die technische Moglichkeit einer bedarfsgerechten
Steuerung der Beleuchtung:

1. Parametrierung der Lichtintensitat in Abhangigkeit von den
geographischen bzw. astronomischen Daten

2. aktueller Trend zur weiteren, intelligenten Automatisierung der
Lichtsteuerung abhangig von der Aktivitat im beleuchteten Bereich
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Prinzip einer Intelligenten Steuerung HOCHSCHULE
der Strassenbeleuchtung

(Quelle: http://www.elektron.ch)

Einsparungspotential von 50% bis 80%
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Limitierung der aktuellen Radarsensoren
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» Wirtschaftlichkeit kann in Frage gestellt werden
Installation und Unterhalt der Sensoren wiegen — je nach Szenario — den
Kostenvorteil der Energieeinsparung auf

Kalkulation — 1 Investition 2 Unterhaltskosten 3 Strompotenzial 4 Strompreis
‘ Aspekt variabel variabel variabel variabel
Investition 1x 0.-... 600.- 100 200.- 200.—-
Unterhalt / Jahr 10—~ 0.-...100- 10—~ 10—~
Strompotenzial ~20W/50% -20W/50% -1...-39W ~20W/50%
Strompreis pro kWh 7Rp. 15Rp. 7Rp. 1Rp. ... 50 Rp.
UN-Wirtschaftlichkeits-Faktor 13 ...4 19...0,7 140...3 49 .1
Wirtschaftlich ab nie wirtschaftlich Unterhalt < 1.45 Fr./Jahr nie wirtschaftlich Strompreis > 50 Rp.

+ Strompreis > 11 Rp.

(Quelle: http://comulux.ch)

« Daher wird nach alternativen Sensoren gesucht, die ein gunstigeres Preis-
Performance Verhaltnis bieten als Radarsensoren

o da sie z.B. einen grosseren Erfassungsbereich bieten und

o moglichen Zusatznutzen offerieren.
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Losungsansatz: «intelligente» Kameras
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* intelligente Kameras bieten als autarke Sensoren im Prinzip einen technischen
Losungsansatz fur die Problemstellung

Problem:

« Kosten pro Sensor im Bereich kKCHF

« Konfiguration verlangt Expertenwissen, wodurch Kosten weiter steigen
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Forschungsprojekt zur Entwicklung einer CUZERN

intelligenten, kostensensitiven Vision-Sensorik
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* Initilerung eines Forschungsprojektes gemeinsam mit dem Umsetzungspartner
Elektron AG kofinanziert durch die Kommission fiir Technologie und Innovation
(KTI, jetzt Innosuisse)

« wesentliche Forschungsfrage:
Kann auf Basis von modernen, hochintegrierten Kamerasystemen und
ressourcenarmen, eingebetteten Rechnersystemen ein fir den Anwendungsfall
adaquater Ersatz zu intelligente Kameras entwickelt werden ?
Dies, bei einem besseren Preis-Performance Ratio als Radarsensoren.

24 mm
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Resultat der Entwicklung: IRIS-Eye Sensor
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intelligente Vision-Sensorik zur bedarfs-
gerechten Steuerung der Strassenbeleuchtung

mit folgenden Features: Radar-
sSensor

robuste Erfassung von Objekten (Fahrzeugen und
Personen) bis zu minimalen Beleuchtungsstarken
von 0.1 Lux

Klassifikation der Objekte nach Grosse, Form,

IRIS-E
Geschwindigkeit, Bewegungsmuster ye

PRIVAT

automatische Konfiguration und Szenenkalibration

erster Use Case im Kontext Smart City:
Richtungsabhangige Erfassung und Zahlung von Kfz
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kurze Demo anhand von Testszenen
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Process Label
processlriseyeAlgorithm v

Running Training and Testing

Original Image MessageType: InfoTrackingRois

Parameters Call init Call finish Call clear

changeDetectionPixelHistGan: Foreground Morph with Roi

processPerspectiveRoiSelection: Image with result ROI

processObjectTracking:
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Nachweis der Sensitivitat bis minimal 0.1 Lux
durch direkten Vergleich mit einer hoch-
performanten intelligenten Kamera (~ 4 kCHF)
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Nachweis der Detektionsgenauigkeit durch direkten

Vergleich mit einem Radarsensor

Radar-
sensor

time [sec] since start
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« kostensensitive Vision-Sensorik bieten Potential zur bedarfsgerechten
Steuerung der Strassenbeleuchtung

» Ausreichende Sensitivitat und Erfassungsperformance durch Vergleich mit
intelligenten Kameras/Radarsensoren nachgewiesen

« Zusatzliche Features im Kontext Smart City (Fahrzeugzahlung,
Aktivitatsanalyse einer Szene, ...) sind moglich

« weitere Assets durch Vernetzung der Sensoren und Datenaustausch bzw.
Fusion
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