epar
prepara




PRESENTACION

El inicio de un afio escolar abre nuevas esperanzas y compromisos con los
avances de la educacién en la Republica Dominicana. Es indispensable y
urgente que continuemos redoblando los esfuerzos para contribuir a la
construccion de un mejor pais, fortaleciendo las estructuras del Sistema
Educativo nacional, elevando su calidad y ampliando la participacion a tra-
vés del dialogo social.

Apoyamos los aprendizajes de nuestros estudiantes haciéndoles llegar li-
bros que, como éste, son puestos en sus manos gratuitamente. Les exhor-
tamos a que los cuiden y conserven, para que otros estudiantes puedan
utilizarlos en afios venideros.

Esperamos que padres, madres, tutores, maestros, maestras y estudiantes
valoren la importancia que tienen los libros y los materiales que permiten
que la escuela se constituya en un espacio donde se fomenta el estudio, la
responsabilidad y el trabajo tesonero, donde se forma el liderazgo presente
y futuro y donde se desarrollan las mejores competencias y valores para
emprender los retos de la vida con una actitud positiva y entusiasta.

Nos hemos ocupado en entregar una escuela seguray acogedora. Al rendir
cuentas al final del afio, devolvamos a nuestras comunidades todos los re-
cursos puestos a disposicion de los aprendizajes en las mejores condiciones
que el buen uso hace posible, cuidandolos con amor.

Josefina Pimentel
Ministra de Educacion
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» Dominar la ortagrafiade lady Ia z. > Aplicar correctamente las normas ortografi- deLgﬁia“:'ig“ de la ciencia y I tecnologia en

nu A

B Explicar las caracteristicas y la utilidad de los casdeladylaz. : _ )

mapas conceptuales. P Producir mapas conceptuales con fines di- E:P“I’Za’ valﬁreg ;I:rers_ona'les I'etlgg“’"]‘ad?s
n el desarrolla de la ciencia y la tecnologia.

P Describir las funciones de los complemen- versos y 9
tos verbales. P Identificar los complementos verbales y

» Producir definiciones. usarlos en mensajes.

B Explicar las caracteristicas de la narrativa  » Definir adecuadamente objetos, ideas y con-
de Socrates Nolasco. ceplos.

B Explicar los cambios economicos, politicos y P ldentificar las consecuencias del modelo Valorar los conocimientos sobre el genoma
sociales en América después de la Segunda necliberal en América Latina. humano para la comprensién de la historia
Guerra Mundial, B Identificar las consecuencias en América La- de la hurnanidad.

B Explicar |a politica de los Estados Unidos en tina de la quiebra de la bipolaridad mundial.

América Latina a partir de la década de los
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politicas y sociales.

B Explicar los retos actuales de América Latina.

B Elaborar monografias sobre conflictos so-

ciales.
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P Emplea el prefijo anti- en la formacion de

palabras derivadas.

B Aplica correctamente las normas ortografi-

casdeladylaz

P Produce mapas concepluales con fines di-

Versos.

» Identifica los complementos verbales y los

usa en mensajes.

B Define adecuadamente objetos, ideas y con-

ceplos.

Expresa ideas gue pongan de manifiesta
una valorizacién personal de la importancia
del desarrollo de la ciencia y la tecnologia en
nuestro pais.
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neoliberal en América Latina.

P Identifica las consecuencias en América Lati-
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P Empla correctamente el prefijo anti- en la
formacion de palabras.
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¥ Explica las caracteristicas y la utilidad de los
mapas conceptuales.

P Describe las funciones de los complementos
verbales.

B Produce definiciones.

B Explica |as caracteristicas de la narrativa de
Sacrates Nolasco.

B Explica los cambios econdmicos, politicos y
sociales en América después de la Segunda
Guerra Mundial.

B Explica la politica de los Estados Unidos en
America Latina a partir de la década de los
sesenta y sus consecuencias econamicas,
paliticas y sociales.

P Explica los retos actuales de América Latina.

P Explica la morfologia y fisiologia del aparato
reproductor humano, femenino y masculino.

P Identifica y explica las fases del ciclo mens-
trual.

¥ Explica el editor de textos EDIT.

P Explica como se busca una direccion en In-
ternet.

> Domina el concepto de razon trigpnométrica.

P Identifica las distintas razones v las relacio-

nes entre ellas.

P Resuelve problemas y comprueba identida-

des o formulas trigonométricas.

Valora el papel de la trigonometria en Ia cien-
cia y la tecnologia.
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Contenidos conceptual
y procedimental

. Lectura: Texto expositivo

1.1 La television como ali-
mento intelectual.

. Vocabulario, ortografia y
produccion

2.1 Valor del prefijo anti.
22 Usodeladydelaz.

2.3 Exponer con mapas
conceptuales.

. Estudio de la lengua.

3.1 Los complementos del
verbo.

3.2 Complementos que
admite el predicado.
. Literatura.
4.1 Una leccién de Jesucristo
a San Pedro.
. Taller de escritura.
5.1 Producir definiciones.

@ Saber hacer: Actividades
del taller de escritura.

Contenido actitudinal

Ciencia y tecnologia: Ex-
presar valores e ideas per-
sonales acerca de la impor-
tancia que tiene la nueva
ciencia y tecnologia en su vi-
da personal.

- £ i

Temas transversales: Ciencia y tecnologia

Todo el mundo conectado

Sin duda alguna, los adelantos cientificos y tecnolégicos de los dltimos
cincuenta afios han transformado la manera en que vivimos. Cada vez,
nuevas maquinas, mas sofisticadas y mas eficientes que las anteriores,
realizan por nosotros, con pasmosa rapidez y calidad, labores y tareas
gue en ofras épocas resultaban tediosas, dificiles y hasta peligrosas.

Hoy dia, la medicina, la comunicacion, la industria del entretenimiento,
la educacion, la misma cocina e incluso el arte, dan muestras de haber
sufrido una transformacion prodigiosa gracias a la incorporacion de
aparatos y técnicas de compleja fabricacion pero de manejo tan relati-
vamente facil que muchos de ellos pueden llegar a ser dominados con
maestria incluso por los nifios.

De esta manera, al cambiar nuestras practicas, la tecnologia cambia
también nuestra vida, desde los habitos mas elementales como los de
la comunicacion telefonica, hasta los que pueden mejorar e incluso
alargar nuestra existencia, como las maquinas que realizan opera-
ciones laser.

« Escribe un texto expositivo en el que expliques de qué manera la
ciencia y la tecnologia han cambiado tu vida.

(B




1. Responde.
* Explica brevemente qué es un parrafo.

2. Forma compuestos con el prefijo anti para sustituir las expresiones en
italicas en el lugar que convenga.

a) El escuadron que combate el trafico de narcéticos es eficiente.

b) Ese fisico inventd la maquina que contradice la ley de gravedad.

* Subraya la caracteristica de los textos explicativos que te interese mas.
— Su organizacioén segln el esquema problema-solucion
— La posibilidad de resumir el tema en una pregunta

+ Escoge el término que prefieras y definelo sin consultar el diccio-
nario. Luego, compara tu definicién con la del diccionario:

televisor fax ordenador celular

+ Tomando en cuenta tus respuestas anteriores, marca con una los
conceptos y procedimientos que necesites aprender en esta unidad.

[ Los textos [] Exponer con mapas [ ] Complementos
expositivos. conceptuales. del verbo.

[] Esquema de los [] La definicién. [] Produccion de
textos expositivos. definiciones.

[] Produccién de textos [ ] Usodelady [ ] La narrativa de
expositivos orales y delaz Sdcrates Nolasco.
escritos.

— La exposicion j=————
Y Y
. ideas que ideas que plantean
Contenido: ~ ——= plantean un problema — > una solucién
| |
, S B A R
planificacion | — e ‘ explicacién — = | explicacion |
| V Yy __ ¥
I esquema = [ punto de partida ] > | punto de llegada ‘

7 Fija tus metas. Planifica tu trabajo




0 Lectura: texto expositivo

Pre-lectura

¢ Consideras a la television
como un articulo necesario
en tu vida? Explica tu res-
puesta.

:Crees que la television te
aporta alguna forma de ali-
mento intelectual? Explica
tu respuesta.

& Qué tipo de programas te-
levisivos prefieres? Explica
tu respuesta.

¢ Conoces la relacion entre
una explicacion y una ex-

posicién? []si  []No

;Sabes cual es el objetivo
de un texto expositivo?

[]si [ ]No

;. Sabes cuales son las ca-
racteristicas principales de
los textos expositivos?

[]si [ ]No

;Conoces la estructura de
los textos expositivos?
[ ]No

[]si

¢, Sabes preparar el borra-
dor de un texto expositivo?

[]si [ ]Neo

¢ Sabes distinguir el tema
central de las ideas se-
cundarias en un texto ex-

positivo? [Jsi [JNo

1.1 La television como alimento intelectual

Hoy la television lo llena todo. Hace tan sélo veinte o veinticinco anos, la
vida era diferente sin ella. El hombre actual pasa demasiado tiempo delan-
te de la television. ;Por qué? La respuesta no puede darse de una forma
simplista, ya que el asunto es complejo y tiene diferentes lecturas, y mas
aln con la llegada de los videos. La television provoca el mismo fenéme-
no que el de la droga: crea adiccion. Es la conducta repetitiva que se va
haciendo habito y de la cual es muy dificil sustraerse; tanto, gue las perso-
nas con escasos recursos intelectuales, o poca curiosidad por llenar su
ocio con una aficién o un hobby bien definido, quedan atrapadas en esta
malla una y otra vez. Entonces podemos afirmar, sin temor a equivocarnos,
que la television es casi todo su alimento intelectual. De ahi se derivara un
hombre escasamente culto, pasivo, entregado siempre a lo mas facil: apre-
tar un botdn y dejarse caer, porque todo se reduce a pasto para sus ojos.

Pensemos lo que sucede en muchos paises con las peliculas de fin de se-
mana: se pasa de un argumento amoroso a otro policiaco, luego a una de
humor... porque al no existir limites de emisién, siempre hay algo que ver
en la pequena pantalla.

En este marco no demasiado positivo —dado que la television pocas ve-
ces es educativa—, aparece un fenomeno nuevo: la posibilidad de entrete-
nerse cambiando de canal sucesivamente. Esta segunda adiccion televisi-
va puede llegar a ser mas fuerte que la primera. Un paciente mio, buen
practicador de esta tecnica, me comentaba hace poco tiempo: "Yo lo hago
para relajarme y después coger mejor el sueno... Normalmente no me que-
do viendo ningln canal en concreto, porque la verdad es que no me inte-
resa casi nada". Esta filosofia pone sobre el tapete algo notable: al teles-
pectador de zapping [control a distancia] le interesa todo y nada a la vez:
lo que quiere es pasar el rato sin mas complicaciones, exactamente igual
que la mujer adicta a las revistas del corazon, como aquella sefora ya ma-
dura que me decia: "jAy!, si yo en vez de haberme tragado tantas revistas
del corazon hubiera estudiado una carrera o hubiera leido libros buenos,
que me hicieran una persona mas culta... Pero las leemos todas y de lo
que hablamos es de eso". Sin comentarios.

¢, Por qué se produce esto?, 4 cuales son sus principales claves? Creo que
podrian resumirse en los siguientes puntos:

1. Representa una nueva forma de consumo. [...] Se pasa asi de una pe-
licula a un debate, de un concurso a una retransmision deportiva, etc.

2. Significa un interés por todo y por nada, lo cual traduce una clara insa-
tisfaccion de fondo. Se busca algo que sea capaz de detener ese cam-
bio frenético, pero generalmente no se encuentra.

© Santillana, S.A.




p’estl';l.Es delalectura

¢ Te parece que Enrigue Ro-
jas esta a favor o en contra
de la television?

¢,Cudl de sus ideas acerca
de la television te parece
mas convincente y cual te
convence menos?

;Qué piensas t0 acerca de
la television? Explica tu res-
puesta.

A

CTIVIDADES

3. Se produce una bulimia de novedades en tanto que se desea una in-

mersion exploratoria en variedades y mudanzas, buscando no se sabe
exactamente qué, zambulléndose en un juego caleidoscopico de im-
presiones fugaces que no dejan practicamente ninguna huella.

. El mando a distancia tiene un efecto sedante. Muchas personas lo uti-

lizan a ultima hora del dia, ya cansados del trabajo de la jornada. Re-
presenta una especie de droga que ayuda a conciliar el suefio. Tras
diez o veinte minutos practicando esta actividad, suele asomar un pla-
cido suefio que conduce al descanso.

. La television cumple la ley del minimo esfuerzo: basta dejarse caer en

un cémodo sillén, apretar el mando y nada méas. No hay que poner el
menor acto de voluntad. Pero el zapping es ya la carta magna del su-
per-minimo esfuerzo: se trata de pasar-el-rato, de estar distraido, de
consumir minutos sin més pretensiones. Es la evasion a través del
mundo de la fantasia de las imégenes que van entrando por los ojos y
llegan a la cabeza, pero sin archivarse, dada su rapida sucesion y su
falta de conexion. [...]

Enrique Rojas
(espafiol)

~Comprensiénglobal deltexto | Andlisisde laexpresion |

+ ¢Cuél es el tema principal del texto leido?
¢Cuél es el tema secundario del texto leido?

* ¢El autor del texto establece algin tipo de relacién
entre ambos temas? ;De qué tipo?

¢Con cual problema particular se relacionan di- asunto es complejo y tiene diferentes lecturas, y

chos temas?

¢Enqueé partes del texto se explica el tema principal? | —
£ Qué parte del texto explica el tema secundario? | ~ Opinién y juicio

L :

* Indica la palabra o expresion que introduce la
explicacion en el siguiente fragmento.

El hombre actual pasa demasiado tiempo delan-
te de la television. ¢Por qué? La respuesta no
puede darse de una forma simplista, ya que el

mas aun con la llegada de los videos.

Analisis de la organizacion

* Indica en qué partes del texto se introducen el te- + ¢Estds de acuerdo con las explicaciones que
ma principal y el tema secundario. ofrece el autor, o consideras que olvidé tratar
- Subraya en el texto las expresiones que el autor algun aspecto importante?
emplea para introducir las explicaciones de los te- - ¢Consideras que el autor sélo enfoca los aspec-

mas tratados.

¢En que partes del texto el autor introduce ejem- | | los aspectos positivos? Explica tu respuesta.

plos de los temas tratados?

Explica de qué manera el autor cierra o termina su

L texto.

@ Santillana, S.A.

* ¢(Consideras que el autor del texto explica de
manera adecuada los temas que trata?

tos negativos acerca de su tema y olvida enfocar

© ¢Alguna de las ideas que expresa el autor
pueden ser aplicadas a tu vida diaria? Explica tu
‘ respuesta.

Aplica y controla tu aprendizaje




) Vocabulario, ortografia'y produccién

Lee y descubre

- Sustituye las expresiones
en las que se exprese una
palabra o expresion con el
valor de contra por otras for-
madas con el prefijo anti.

Un hombre de combate

La posicion de Miguel Herrero
era totalmente contraria al em-
pleo de energia atémica y al
uso de materiales radiactivos.
Estaba a favor de la prohibicion
del tabaco y del alcohol. No so-
portaba ni la bachata, ni la salsa
ni el merengue, y decia que lo
habian vacunado contra el abu-
rrimiento, aungue en realidad,
parecia que la apatia habia ga-
nado enteramente su caracter.

En su trabajo, siempre era el
(nico que asumia posiciones
contrarias al descansoc de sus
compaferos de trabajo. Igual-
mente, se oponia a que se au-
mentara el sueldo y a que se re-
partieran los beneficios de la
empresa de manera equitativa
entre los empleados.

Jacobo Sobero
(dominicano)

2.1 Valor del prefijo anti

El prefijo anti se emplea en la construccion de algunas palabras compues-
tas con el valor de contra (que combate, que lucha). Ejemplos: Operacion
de la brigada antidrogas (que lucha en contra de...)

El grupo antimotines detecto los cabecillas del desorden.

+ Forma compuestos con el prefijo anti para sustituir las expresiones en
italica en el lugar que convenga.

a) El fuego fue sofocado por la brigada que combate los incendios.

b) Estoy haciendo gimnasia para luchar contra el estrés.

¢) Ana compré ayer una crema contra las arrugas.
d) El médico le recomendé un medicamento para combatir las alergias.

e) Esta compra que hemos hecho va contra todo lo que aconseja la eco-
nomia. o

2.2Usodeladydelaz

« Lee las reglas y luego realiza las actividades que se te proponen.

Se escribe d al final de palabra cuando su plural termina en -des. Ejem-
plos: pared, paredes; habilidad, habilidades; virtud, virtudes; vid, vides;
red, redes. Se escribe d al final de la segunda persona del plural del im-
perativo. Ejemplos: comprad, apuntad, servid, traed, llevad.

Se escribe z al final de palabra cuando su plural termina en -ces. Ejem-
plos: nuez, nueces; pez, peces; veloz, veloces; cruz, cruces; portavoz,
portavoces; incapaz, incapaces.

+ Escribe z 0 d en las palabras en que lo juzgues necesario:
Tras varios combates, se restablecio la pa
El mecénico repardé el vehiculo con rapide .
Hay que respetar el cespe  del parque.
El mai y la vid son dos cultivos.
La actri__ tuvo mucho éxito en la obra.
Lieva el uniforme al colegio.
El avion sale a las die en punto.

La nue

es el fruto del nogal.
Asumo la responsabilida
La vo baja denotaba tu timide

de mis hechos.

@ Santillana, S.A.
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1. Primero lee el texto. Luego
completa un mapa con-
ceptual a partir de la lectu-
ra y, finalmente, haz una
exposicion oral.

La capacidad intelectual

La capacidad de comprender,
interpretar y relacionar es la ba-
se de la inteligencia. El desarro-
llo de estas habilidades se pro-
duce conjuntamente con el au-
mento del poder de compren-
sion y expresion. Es decir, con
el incremento de la capacidad
linglistica. Por el lenguaje rela-
cionamos las ideas, aprende-
mos a pensar y descubrimos
nuestras habilidades y talentos.
La musica, el arte, la poesia, la
ciencia, la técnica son fruto del
esfuerzo que el hombre hace al
pensar.

Todos poseemos la potenciali-
dad para pensar, pero esta capa-
cidad hay que desarrollarla con
la educacion, la lectura, la volun-
tad y el ejercicio intelectual.

Mapa conceptual

La capacidad intelectual

- ~

_~ S

\Inteligenciai— » | Lengua I

! x
Y y

]

~ Leeydescubre W
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2.3 Exponer con mapas conceptuales

Un mapa conceptual es una representacion grafica y sintética de las
ideas principales de un texto, que muestra la relacién entre los distintos
conceptos. Para realizar un mapa conceptual, hay que buscar las relacio-
nes que se establecen entre las ideas: a) relaciones de igualdad, b) rela-
ciones de equivalencia, c) relaciones de subordinacion, etcétera.

Cuando deseamos explicar con precision, brevedad y de manera estructu-
rada un problema, elaboramos un mapa conceptual.

Este nos permite memorizar los componentes de un problema, captar ra-
pidamente las relaciones que se establecen entre las diversas ideas con-
tenidas en un tema y organizar nuestro pensamiento.

 Planifica tu escrito

* Observa atentamente el siguiente mapa conceptual acerca del tema
agricultura de tumba y quema. Luego escribe un texto en el que desa-
rrolles dicho mapa conceptual.

Agricultura de tumba y quema

Desforestacion

Falta de agua Pérdida ia terreno
L |

Reduccion de la productividad

|

Encarecimiento de los alimentos

Aumento de la pobreza

goriqggr y autocorrecciones |

Aplica y controla tu aprendizaje
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9 Estudio de la lengua

Leey descubre

Verbos y complementos

Los verbos que necesitan de un
complemento directo para com-
pletar su significacion reciben el
nombre de verbos transitivos.
Ejemplo: El d6xido ataca a los
objetos de hierro.

Los verbos gue no necesitan de
un complemento directo para
completar su accién reciben el
nombre de verbos intransiti-
vos. Ejemplo: El Sol brilla.

Los verbos intransitivos admi-
ten otros complementos.

- Para reconocer el comple-
mento directo podemos
sustituirlo por las formas
pronominales lo, los, Ia, las.
Ejemplo: La funda envuelve
la almohada, la envuelve.

= Para reconocer el comple-
mento indirecto podemos
sustituirlo por las formas
pronominales le, les. Ejem-
plo: Rosa cantd una cancion
de cuna a la nena. Rosa le
cantd una cancion.

Con el uso redundante de los
pronombres aparece el doble
compiemento indirecto.
Ejemplo: Le mandaron un tele-
grama a mi mama.

+ El complemento circuns-
tancial responde a las pre-
guntas relacionadas con la
circunstancia: ;Dénde?,
£C0mMo?, jcuando?, jde qué
modo?, etc. Ejemplo: Lo hi-
zo de mala gana. Viaja con
toda su familia.

Algunos verbos exigen el uso
de una preposicion frente al
complemento directo y frente al
complemento indirecto. Ejem-
plo: Antonio insiste en llamarla.

Estos complementos también
reciben el nombre de comple-
menios preposicionales.

4.1 Los complementos del verbo

Existen verbos que necesitan de un complemento para formar el predica-
do de una oracion. De este modo, expresiones como: El Presidente dijo,
Antonia trajo, el cartero dio, yo hice... carecen de sentido completo, si no
se coloca un complemento que complete su significado.

Otros verbos, en cambio, no precisan de un complemento para que la ora-
cién tenga sentido. Ejemplo: Amanece. Ya ha nacido...

Examinemos los tipos de complementos que admite el predicado.

4.2 Complementos que admite el predicado

1. Complemento directo
El sentido de ciertos verbos exige la presencia de un complemento
(sustantivo, grupo nominal) que complete su significacion. Este comple-
mento es el objeto directo (OD), llamado asi, porque la accion del ver-
bo recae directamente sobre él. Ejemplos: El cartero reparte la corres-
pondencia.
Maria compra el pan.
El objeto directo puede construirse sin preposicion o con la preposi-
cion a. Ejemplo: Los vecinos llamaron a la policia. Los nifios llaman
a su mama.

2 Complemento indirecto (Cl)

Ademas del complemento directo, muchos verbos transitivos exigen la
presencia de otro complemento en cuyo provecho o dafio se hace la ac-
cion del verbo. Ejemplos: Cuéntale el problema a tus padres. Pidele la
respuesta a tu amiga. Etelvina le trajo unos juguetes a la nifia.

Este tipo de complemento recibe el nombre de complemento indirecto.

En el complemento indirecto se usan las preposiciones a y para. Ejem-
plos: El jefe habla a los empleados.

3. Complemento circunstancial (CC)

El complemento circunstancial (CC) expresa la circunstancia de lu-
gar, tiempo, modo, causa, etc. que enmarcan la accién verbal. Ejem-
plo: José hace gimnasia todas las mananas en el Centro Olimpico.

El telegrama llegara en la tarde.

@ Santillana, S.A.
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Los complementos del sujeto

Se trata de determinadas cons-
trucciones que acomparian a los
verbos ser, estar, parecer, lla-
mados por ello verbos atributi-
vos o bien de grupos o sintag-
mas nominales con valor de ad-
jetivo. Ejemplos: Las calles es-
tan asfaltadas. / La obra parece
entretenida.

ACTIVIDADES

El complemento circunstancial puede estar formado por un grupo nomi-
nal, precedido o no de preposicion o bien por un adverbio.

4. Complemento agente (C Ag)

En las construcciones de pasiva, el agente de la accién del verbo se ex-
presa mediante un grupo preposicional con la preposicion por. Ejem-
plo: Nosotros seremos invitados a la ceremonia de juramentacion por el
gobernador de la provincia.

En algunos casos, este tipo de construccion recibe el nombre de com-
plemento agente. Ejemplo: Abandonado de todos sus aliados, se vio
obligado a dimitir.

Juan fue avisado por su amigo Luis.

1. Clasifica los tipos de complementos (del sujeto o del verbo) y explica en tu cuaderno cual es su funcion

en el texto.

Elogio de la tertulia

La tertulia resulta agradable. Hablamos de temas diversos. Los turnos son atribuidos por el moderador.
Todos los sabados nos reunimos ante una mesa suculenta. Al final, luego de una fogosa discusién, nos
despedimos y prometemos volver con més brio la proxima semana.

. En tu cuaderno, clasifica los siguientes verbos en tres grupos: los que necesitan ser complementados:
los que no precisan de complementos y los que admiten ambos usos (transitivos e intransitivos).

- reir * hacer = ganar * naufragar * lamentar * nadar
* cantar * sofar * llorar * pagar = trabajar * componer
* volar * coger + despertarse « descubrir * luchar * responder

. Subraya los complementos verbales que aparecen en las siguientes oraciones y clasificalos en tu cua-

derno de acuerdo al tipo a que pertenecen:

Ato al animal con una cuerda.

No sabemos la fecha del examen.

A pesar de todo asistio al estreno de la pelicula.
Los adolescentes frecuentan este lugar en
todos los veranos.

Se deshicieron de los periodistas encargados
del caso poco después de la salida.

Por favor, guarden silencio.

Les disgustd la visita de los vecinos del quinto.
El anuncio dura veinte segundos.

Recogieron las medallas que habian ganado.
Saldré por la ventana con tu ayuda.

En la primera prueba eliminatoria se conformo
con el segundo puesto.

4. Escribe en tu cuaderno, cuando sea posible, dos oraciones que sirvan de ejemplo para cada uno de es-
tos casos:

@ Santillana, 5.A.

El complemento indirecto aparece duplicado.
En un predicado con dos complementos argu-
mentales, el Cl aparece representado por una
forma pronominal.

La oracién contiene un complemento indirecto y
un complemento preposicional.

13

El complemento directo y el complemento indi-
recto se anteponen al verbo.

El complemento directo y el complemento indi-
recto aparecen pronominalizados.

La oraci6n contiene complemento directo y
complemento agente.

Aplica y controla tu aprendizaje



Literatura

~ Leeydescubre

Sdcrates Nolasco (1884-1980)
fue un narrador dominicano que
escribié cuentos, ensayos lite-
rarios e historicos. Como cuen-
tista son conocidas sus obras
Cuentos del Sur (1939), Cuen-
tos Cimarrones (1958) y El dia-
blo ronda en los guayacanes
(1967). La mayoria de sus
cuentos se inspiraron del cuen-
to oral de la region Sur del pais.
Se le considera un cultor del
cuento folklorico dominicano.

Como ensayista publicé El ge-
neral Pedro Florentino y un mo-
mento de la Restauracion
(1938), Viejas Memorias (1941).
El cuento en Santo Domingo
(Antologia en dos volumenes,
1957) y Escritores de Puerto Ri-
co (1953).

Para el historiador y critico Car-
los Esteban Deive: "Los Cuentos
cimarrones de Socrates Nolasco
pertenecen por derecho propio,
a la categoria de los cuentos
maravillosos, tal como él mismo
nos dice en el prélogo de su
obra. Los portentos se suceden
en ellos como algo natural y es-
pontaneo, como si formaran par-
te de la vida misma. Ensuenos,
quimeras, fantasmagorias, ente-
lequias y otras muchas manifes-
taciones de la fantasia adquie-
ren en esos cuentos una exis-
tencia tan real que cuesta traba-
jo separarla de la imaginaria.
[...]. Sus caracteristicas nos per-
miten clasificarlos con todo rigor
dentro de la categoria de la na-
rrativa costumbrista."

Una leccién de Jesucristo a San Pedro

En aquel tiempo lejano nadie supo explicarse por qué Jesus y San Pedro,
al regresar de darle vueltas al mundo, pasaron de largo por una poblacion
en donde habitaban cristianos probados, en casas comodas, para irse a
hospedar en un bohio ruinoso de las afueras. El duefio de la vivienda, un
hombre de edad madura, los acogio sin preguntar quiénes eran, en qué an-
daban, ni de dénde venian. Sin vacilar les cedi6 el camastro y el colchén
en que dormia habitualmente; y él, siendo duefio, se tendié a ras del sue-
lo para pasar la noche. Antes les dio a comer el Unico alimento que habia
reservado del parco almuerzo [...]. Temprano [...] el misérrimo duefio de la
vivienda quiso regalarles una batata asada, para el desayuno; pero los
transelintes se negaron a aceptar la Ultima dadiva y se despidieron dando-
le las gracias por la hospitalidad.

Un kildmetro habrian caminado cuando San Pedro, preocupado, se atrevio
a decirle al Sefior:

—Maestro: meditando sin duda sobre alguna cuestion profunda, has olvi-
dado premiar al infeliz que acaba de darnos prueba de su bondad [...].

—Vuelve sobre tus pasos, que aqui te espero —le dijo a San Pedro el
Sefor—. Habla con él, preguntale lo que més desea y otorgale lo que
merezca.

]

—Que la paz del Sefior sea contigo, buen hombre. Vuelvo adonde ti con el
proposito de averiguar qué desearias, dentro de cualquiera apetencia hu-
mana, para que puedas seguir beneficiando a tus semejantes, como ano-
che, cuando preferiste dormir a suelo raso por cedernos la cama [...].

—¢Y qué podrian ustedes dar, o ayudar a conseguir, si estoy viendo hoy
con mas claridad que anoche, que son tan pobres o mas que yo? Querer...
Querer. De querer no se cansa nadie. Quisiera yo mando y dinero para ul-
trajar y someter a los castigos peores a todos los habitantes de este sucio
pueblo. Haciéndoles el mayor dafo posible me regodearia.

—Bueno... Bueno, —musité San Pedro apiadandose del infeliz a quien sin
duda la miseria le estaba trastornando el juicio— queda por explicarme en-
tonces por qué, si odias al género humano, nos acogiste con tanta bondad
anoche y todavia hoy nos estabas regalando una batata asada, sin que na-
da mas tuvieras para tu desayuno.

©® Santillana, 5.A,




_ —¢Bondad? ;Que los acogi con bondad? Viejo, no sea tan tonto. Les di
Descubre posada para que supieran lo que es bueno. La comida con que los obse-
quié anoche, mi sobra del mediodia, fue sopeteada par un perro sospecho-
so de rabia. Les cedi el jergon y el camastro para que las chinches se go-
zaran chupandoles la sangre a ustedes y me dejaran pasar tranquilo siquie-
ra una noche. En cuanto a la batata de hoy... jVamos, hombre!, ni el ratén
la quiso: la me6 después de mordisquearla y probar que estaba malsana.

+ ¢Cuél crees que haya sido
la intencién de Sodcrates
Nolasco al escribir este
cuento?

+ ¢Qué piensas acerca de la
historia que se cuenta en
este texto?

* Aunque la historia es ima-
ginaria, ¢de qué manera se

San Pedro apret6 el pufio sobre su pesado bastén de viaje [...]. Cuando
volvia al alcance del Maestro, debajo de las tupidas cejas sus pupilas esta-
ban foscas y del rostro le trascendia una seriedad que metia miedo.

Jesus, viéndolo llegar asi, mird la béveda celeste, suspiro, y dijo apacible-

relaciona con situaciones y mente:
cireunstancias de la reali- —Pedro, Pedro... tu impetuosa caridad, jhasta cuando estara en peligro
dad de nuestro pais? de ser burlada por la malicia de los perversos!

Socrates Nolasco
(dominicano)

ASCITII VAl D ATD E 'S

1. Responde.
* ¢ Por qué se dice que los cuentos de Nolasco nos refieren un mundo maravilloso?

+ ¢De qué aspectos de la cultura dominicana se inspira Nolasco?

2. Responde.
+ ¢Cual es la actitud del duefio del bohio?

* ¢ Cuédl es el movil de su accién?
+ ¢Cuél es la intencién de San Pedro?

* ¢Como juzga la respuesta de su anfitrién?

@ Santillana, 5.A. 15 Aplica y controla tu aprendizaje




@ Taller de escritura

_ Leeydescubre

* Lee el texto siguiente y lue-
go redacta una definicion
de la nanotecnologia mole-
cular siguiendo uno de los
precedimientos que se ex-
plican en esta seccion.

¢Qué es la nanotecnologia?

La nanotecnologia molecular
da la posibilidad de desmem-
brar las moléculas, atomo por
atomo, para luego transportar-
los a velocidades cercanas a la
de la luz y construir la misma
molécula pero en otra parte; in-
cluyendo por supuesto las mo-
léculas bioldgicas humanas.

Por otra parte, se encuentra la
aplicacion de esta tecnologia
en la medicina no intrusiva o
aquella que no utiliza los méto-
dos tradicionales. Por ejemplo,
con esta herramienta no es ne-
cesario someter al paciente a
una complicada operacion, si-
no gue pueden emplearse ro-
bots inmersos en la corriente
sanguinea gue podran operar a
control remoto. También la na-
notecnologia sera de gran ayu-
da en la creacién de dispositi-
vos sintético-biologicos y otros
adelantos en este campo.

Editorial Santillana

5.1 Producir definiciones

Definir es exponer con exactitud el significado de una palabra, concepto
o teoria.

La definicién clarifica el significado preciso de los términos que utilizamos.
Podemos definir los términos por su origen, por su sindnimo, por su contra-
rio o de manera mas compleja.

Definiciones complejas

Por clasificaciéon. Consiste en diferenciar un término entre los iguales
y parecidos de una misma clase. Ejemplo:

Calamar. Molusco marino de cabeza alargada, tiene diez tentaculos y una
concha rudimentaria y una bolsa de tinta dentro.

Descriptiva. Consiste en definir conforme a las cualidades y caracteris-
ticas. Ejemplo:

Gas. Estado de la materia caracterizado por la separacion de las molécu-
las y por la escasa intensidad de las fuerzas existentes entre ellas.

Genética. Consiste en identificar un objeto por su origen o génesis.

Cilindro. Cuerpo geomeétrico originado al girar un rectangulo sobre uno de
sus lados.

Requisitos de una buena definicion
Una buena definicion ha de cumplir los siguientes requisitos:

Debe ser mas clara que lo definido. En ese sentido definir la hechiceria
como el arte de la nigromancia supone cometer un error. Deberian em-
plearse palabras como magia o brujeria, por ser mas conocidas.

La definicion ha de abarcar la totalidad de lo definido y ningun otro ob-
jeto que no corresponda a lo definido.

Lo definido no debe formar parte de la definicion. Asi, decir que rumian-

te es todo animal mamifero que rumia es incorrecto, pues la definicion
incluye el término rumiar, que es precisamente el que hay que definir.

1. Responde

+ Escoge dos de los siguientes objetos y luego redacta su definicion
segln la forma compleja de la definicion que prefieras:

celular camara digital Internet escaner

@ Santillana, S.A.
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_Saber hacer

B Escribe un texto expositivo en el que definas la
funcion del adelanto tecnolégico que prefieras
entre los que figuran en la siguiente lista, pasan-
do luego a expresar tu opinién personal acerca de
su importancia para la vida en las sociedades
modernas.

* Antes de redactar el primer borrador de tu texto,
prepara un mapa conceptual de los temas y
subtemas que abordaras en él.

Lista de aparatos:

a) fax

b) teléfono celular

¢) ordenador

d) escéner

e) tocadiscos compactos
f) microondas

g) cable de fibra optica
h) television por cable

Resumen

* El prefijo anti se emplea en la construccion de algu-
nas palabras compuestas con el valor de contra
(que combate, que lucha).

* Se escribe d al final de palabra cuando su plural ter-
mina en -des. Ejemplos: pared, paredes; habilidad,
habilidades; virtud, virtudes; vid, vides; red, redes.
Se escribe d al final de la segunda persona del plu-
ral del imperativo. Ejemplos: comprad, apuntad,
servid, traed, llevad. Se escribe z al final de palabra
cuando su plural termina en -ces. Ejemplos: nuez,
nueces; pez, peces; veloz, veloces; cruz, cruces;
portavoz, portavoces; incapaz, incapaces.

* Los verbos que necesitan de un complemento direc-
to para completar su significacion reciben el nombre
‘ de verbos transitivos.

| El objeto directo (OD) es el complemento (sustantivo,
grupo nominal) que completa la significacién de los
verbos transitivos. Es llamado asf porque la accion del
’ verbo recae directamente sobre él.

Los verbos que no necesitan de un complemento
directo para completar su accién reciben el nom-
bre de verbos intransitivos.

El complemento circunstancial (CC) expresa la
circunstancia de lugar, tiempo, modo, causa, etc.
gue enmarcan la accién verbal. El complemento
agente expresa la accion del verbo mediante un
grupo preposicional con la preposicién por.

Definir es exponer con exactitud el significado de
una palabra, concepto o teoria.

Socrates Nolasco (1884-1980) fue un narrador
dominicano que escribié cuentos, ensayos lite-
rarios e histéricos. Como cuentista son conoci-
das sus obras Cuentos del Sur (1939), Cuentos
Cimarrones (1958) y El diablo ronda en los gua-
yacanes (1967). La mayoria de sus cuentos se
inspiraron del cuento oral de la regién Sur del
pais. Se le considera un cultor del cuento folklo-
rico dominicano.

® Santillana, S.A.
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Sociedad

. El mundo de la post-guerra.

. Los retos actuales de

. La quiebra de la bipolaridad.

Ciencia y tecnologia: El
genoma humano y el pasado.

Contenidos conceptual
y procedimental

1.1 Cambios politicos y eco-
némicos.

1.2 La Guerra Fria.

1.3 La década de los anos
cincuenta.

El escenario latinoamericano.

2.1 La politica de los Estados
Unidos de America.

2.2 La Revolucion Cubana.
2.3 La década de los setenta.

Desarrollo tecnoldgico
y economia.

3.1 Caracteristicas generales.

3.2 La industria en América
Latina.

3.3 Las décadas de los ahos
setenta y ochenta.

3.4 Economia y tecnologia.

Latinoamérica.

4.1 La deuda externa
y la crisis.

4.2 El modelo neoliberal.

4.3 La sociedad post-indus-
trial.

5.1 Elfin de las relaciones
bipolares.

5.2 Ameérica Latina ante
el siglo XXI.

Saber hacer: Elaboracion
de monografias a partir
de problemas.

Contenido actitudinal

El mundo
de la post-guerra

La vida lleva en si misma el registro de la historia. Para los seres vi- |

vos, el paso del tiempo, desde las generaciones hasta los grandes
periodos geoldgicos, no son paginas que se arrancan y desaparecen;
su huella queda marcada en su constitucion, en su biologia. [...] En el

genoma llevamos huellas de nuestro pasado evolutivo [...]. La canti- |,

dad de informacion del genoma de un ser humano es enorme: mas de

| 3.000 millones de unidades basicas de informacién para sintetizar pro- B

AN

teinas, es decir, para formar nuestro organismo. El resto [...] es mate- =%
rial genético modulado por el paso del tiempo y que lleva, con esca- |

sas restricciones, la informacién de nuestro pasado.

La comparacién del material genético nos da [...] una explicion de pro-
cesos demogréficos del pasado, como migraciones, expansiones o
grandes reducciones en las poblaciones pretéritas.[...]

Ha sorprendido, en el estudio del genoma humano, la similitud con el §

de otra especies, particularmente el chimpacé [...] Otro dato de inte-
rés: las diferencias genéticas entre los humanos actuales son extraor-

' dinariamente pequenas, de tan sélo un 10%. Pero su interpretacion va

mucho méas alla: los origenes de los antepasados de la humanidad §

moderna son recientes, cifrados tan so6lo en unos 150,000 afios y de
origen africano.

J. Bertranpetit, “Nuestro genoma revela nuestro pasado”, |

en La Vanguardia, 5 de agosto de 2001.




é sabes deltema? _

1.Responde las siguientes preguntas.
* ¢Cuando surgid la Unién Soviética?

* ¢ Qué enfrentamientos de ideologia politica conoces que hayan crea-
do antagonismos en el mundo?

1.¢Cual acontecimiento consideras clave para entender el siglo XX?
[ La Segunda Guerra Mundial.

[]La Guerra Fria.
[] La globalizacién.

¢, Por qué?

El mundo de la Post-Guerra (1945-2002) |

e i 1
Un mundo dividido | .. Cambios Un mundo
en dos blogues politicos i economicos unipalar
— . T oL [
Comunista;Capitalista * Surge la OEA -+ Industrializacion,— ——
—— — Regido por

« Guerra Fria » Empresas

Zona de influencia una potencia

. multinacionales  — © -
P \ + Gaobiernos | militar, politica
e | - ) T autoritarios + La deuda y econdmica
| Soviética| Estadounidense - externa _ -
* Movimientos [
— — — revolucionarios = Ajustes I
neoliberales Los Estados

» Coexistencia .
pacifica Unidos

« Globalizacién

19 Fija tus metas. Planifica tu trabajo




@ El mundo de la post-guerra

" Piensay responde _
+ ¢ Qué fue la Guerra Fria?

« ¢En qué se basaba la coe-
xistencia pacifica?

+ ¢Cuales objetivos sostenia
la Alianza para el Progreso?

Avion estadounidense violando el bloqueo
de Berlin.

1.1 Cambios politicos y econémicos

La Segunda Guerra Mundial significé la division del mundo en dos blo-
ques, uno liderado por los Estados Unidos y otro por la URSS. EIl conti-
nente americano se encontraba bajo la zona de influencia estadouniden-
se, y en los afos posteriores a la guerra, esta influencia se incremento.

Fue muy importante la formacién de la Organizacién de Estados Ameri-
canos (OEA) en el 1948, con el fin de garantizar la seguridad del continen-
te contra cualquier agresion y su desarrollo cultural y econémico. Una de
las criticas que se realiza contra la OEA es que sirve como instrumento de
la politica exterior de los Estados Unidos en la regién; Cuba es el tnico pais
del continente excluido de este organismo.

La politica econdmica de los paises latinoamericanos se concentro en pro-
mover un proceso de industrializacion. Las condiciones precarias imperan-
tes en muchos paises hicieron que surgieran los movimientos guerrilleros
y de liberacion. La implicacién politica de los conflictos sociales fue una de
las razones por la cuales los Estados Unidos impulsaron la Alianza para el
Progreso. La Alianza para el Progreso expresaba la necesidad de los Esta-
dos Unidos de contribuir al progreso econdémico y social en América Latina
para evitar los desequilibrios que podrian conducir a una revolucion.

En el ano 1961 el presidente estadounidense John F. Kennedy lanzo un
programa que coordinaba una importante ayuda financiera y técnica, que
buscaba aumentar en un 2.5 % el ingreso anual de cada habitante y lograr
su mejor distribucion. El programa contemplaba reformas agrarias y técni-
cas; la reduccién de la mortalidad, del analfabetismo y el mejoramiento de
los servicios.

La financiacién de la Alianza para el Progreso estaba programada a desarro-
llarse en diez anos con fondos estadounidenses y de los paises involucrados.
Este plan no se desarrolld, debido a la desconfianza que tenian los paises la-
tinoamericanos hacia Estados Unidos y porque los gobernantes, luego de la
muerte de Kennedy, no creyeron en un plan de ayuda multilateral a América
Latina, prefiriendo concentrar sus inversiones en determinados paises.

1.2 La Guerra Fria

La Guerra Fria es el nombre que recibié el enfrentamiento entre las nacio-
nes del bloque soviético y las naciones occidentales, lideradas por los Es-
tados Unidos. El enfrentamiento se justificaba en el aspecto ideolégico, de-
fendiendo las ventajas de un sistema capitalista sobre uno socialista y vi-
ceversa.

La base ideoldgica no era el punto mas importante del conflicto. Este de-
rivaba de cudl de estas naciones tenia mayor poder e influencia en el mun-
do. La confrontacion pronto pasé al plano tecnolégico, econémico, cultu-
ral, haciéndose presente en casi todos los aspectos de la vida. De esta for-
ma, hacia 1947 el mundo se encontraba dividido en dos bloques: el occi-
dental que miraba hacia Washington, y el oriental hacia Moscu. El ambien-
te entre las dos potencias era muy tenso. En Occidente se hablaba de la
tirania rusa y de la cortina de hierro, mientras que en Oriente se hablaba
de la cortina eurodédlares. Los dos bloques se polarizaron. Las diferencias
ideoldgicas que los separaban al comienzo, se alimentaron por dos estra-
tegias distintas que buscaban un mismo fin: el dominio de la mayor par-

te del mundo.
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El punto de vista soviético

Para los soviéticos podria de-
cirse que el espiritu de la Guerra
Fria habia nacido en 1917. Tras
el triunfo de la Revolucion de
Octubre, los paises occidentales
habian intervenido militarmente
contra el gobierno bolchevigue y,
después, habian marginado al
Estado soviético con su politica
de cordon sanitario. A ello podia
unirse una tradicion secular pro-
cedente del viejo imperio zarista,
por la que Moscu se sentia con
derecho a influir en la cuenca del
Danubio y en los Balcanes.

Cuando termind la Segunda Gue-
rra Mundial, la politica exterior so-
viética intento evitar cualquier for-
ma de acoso. Stalin defendio la
doctrina del socialismo en un
solo pais y abandon6 el ideal de
la revolucién mundial, pero las
potencias capitalistas siguieron
mostrando su desconfianza y
oposicion al regimen soviético.

Andrei Jdanov fue el primer
idedlogo de lo que se llamo el
campo anti imperialista, doctri-
na que argumentaba la necesi-
dad de contener las ambiciones
expansivas del imperialismo es-
tadounidense.

1.3 La década de los afios cincuenta

La situacién de la Guerra Fria se agravé cuando el presidente de Estados
Unidos, Harry Truman, proclamé en 1947 la llamada Doctrina Truman, con
la cual defendia el derecho y el deber de este pais a intervenir militar y
econdmicamente en cualquier nacion amenazada por el comunismo. A esta
posicién, Stalin respondié afirmando que los pueblos tenian derecho de
luchar contra el capitalismo, y esta lucha justificaba la formacién de un
bloque socialista, cuyo epicentro era la Unién Soviética.

La situacion de Guerra Fria entré en su momento mas critico a comienzos
de la década de los cincuenta. Los paises miembros de la OTAN
adoptaron una politica de contencién y de situacién de fuerzas, lo que
significaba que se debia poseer un armamento capaz de atemorizar a la
Unién Soviética. La tensa situacion entre los dos bloques se habia agravado
con dos hechos: el triunfo comunista de Mao Tse-Tung en 1949 y el
anuncio de la Unién Soviética de poseer la bomba atémica. Esto le
quitaba a Estados Unidos la hegemonia nuclear y creaba la posibilidad de
una guerra mas destructiva que la que acababa de pasar.

La conciencia de una coexistencia pacifica era necesaria si se queria
evitar una Tercera Guerra Mundial. Esto llevé a plantear una distensién en
las relaciones entre las dos potencias, lo que se llevé a cabo en la
Conferencia de Ginebra en 1954, pero fracasé. La muerte de Stalin en
marzo de 1953, habia favorecido el ambiente para una politica de menos
tensian.
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ACTIVIDADES

1.Observa y analiza los siguientes afiches de la Guerra Fria.
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9 El escenario latinoamericano

" Piensay responde _

-+ ;Cual actitud tenian los Es-
tados Unidos hacia los go-
biernos protagonistas de
América Latina?

« ;Qué consecuencias tuvo
la Revolucién Cubana para
América Latina?

Manifestacion popular en favor de la Revo-
lucién Cubana.

2.1 La politica de los Estados Unidos de América

La politica exterior de los Estados Unidos tenia como finalidad evitar la re-
produccion de brotes socialistas en el continente, por lo cual apoy6 a dicta-
dores y militares a lo largo de las décadas siguientes a la Segunda Guerra
Mundial. Asi, cualquier gobierno que intentase hacer reformas que pusieran
en peligro los intereses norteamericanos o de los grupos de poder, o tuvie-
se visos socialistas recibia la etiqueta de comunista.

Durante la década del cincuenta Latinoamérica se debatié entre las demo-
cracias y las dictaduras militares. Procesos revolucionarios, como la revo-
lucién boliviana con Victor Paz Estenssoro en 1952, el cual consiguio la
reforma agraria y la nacionalizacién del estafo, a pesar de tratar de tener
buenas relaciones con los Estados Unidos enfrenté un agotamiento econoé-
mico por las imposiciones norteamericanas. En Guatemala, Juan Jacobo
Arbenz, que asumio el poder en 1950 e intentd un proceso de reforma agra-
ria que afectaba las tierras bananeras de la United Fruit, la respuesta de los
Estados Unidos fue una acusacion de comunista y la organizacion de un
golpe de Estado por la CIA, que llevé al poder al general Castillo Armas.

2.2 La Revolucién Cubana

Desde el afio 1952 Cuba se encontraba bajo la dictadura de Fulgencio Ba-
tista con el apoyo de los Estados Unidos, quien tenia numerosos intereses
en laisla. Entre el 1956 y el 1959 se desato una lucha guerrillera en la is-
la bajo el comando de Fidel Castro, extendiéndose desde la Sierra Maes-
tra hasta otros puntos, dando lugar al triunfo revolucionario.

Las primeras acciones de los revolucionarios fueron la reorganizacion politi-
ca y econdmica, orientandose a una reforma urbana y agraria, lo cual pro-
voco que los Estados Unidos catalogaran de marxista al gobierno y estable-
cieran un blogueo comercial a la isla. Para poder sobrevivir, la revolucion
orienté su economia al bloque socialista. En 1961, con la invasion de Bahia
Cochinos, los Estados Unidos precipitaron que en noviembre de 1961, Fidel
Castro finalmente proclamara el caracter marxista-leninista de la revolucion.

Las consecuencias primarias de la Revolucién Cubana fueron en el ambiente
politico latinoamericano y caribefo, ya que los Estados Unidos temieron la re-
produccién del caso cubano en otros paises del area. Por esta razon, procedio
a invadir militarmente los paises que demostraban cierto tipo de inestabilidad
social que podia generar el surgimiento de gobiernos socialistas. La misma Re-
volucion Cubana empezé una fase de exportacion de su proceso revolucio-
nario, estimulando y entrenando grupos rebeldes de otras naciones. A nivel
ideologico, influyd en diversos movimientos nacionales en otros paises, que no
pudieron sobrevivir a causa de la represion. La revolucion castrista influyo fue-
ra de Cuba y muchos la consideraron una alternativa popular para vencer el
subdesarrollo econémico. Toda la gama de movimientos guerrilleros que sal-
picaron el continente, como los casos de los sandinistas nicaragiienses y los
tupamaros uruguayos, reclamaron su vinculacion con la experiencia cubana.

El contrapunto de la Revolucion Cubana esta en la intervencion directa e in-
directa de Estados Unidos para restablecer su situacion dominante en el con-
tinente. El alineamiento cubano con la Union Soviética, en plena Guerra Fria
supuso el blogueo al régimen de Castro y la proteccién militar y econémica de
las dictaduras del resto del continente, a las que Estados Unidos consideraba
el muro de contencién que evitaria la expansion de la experiencia cubana.
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Este gobierno, tal como ha pro-
metido, mantiene una vigilancia
sobre los dispositivos militares
soviéticos situados en la isla de
Cuba. Durante la pasada sema-
na, irrefutables pruebas han de-
mostrado el hecho de que en
aquella isla se estan realizando
preparativos para emplazar una
serie de rampas de lanzamien-
tos de proyectiles dirigidos. El
propdsito de esas bases no pue-
de ser otro que el de proporcio-
nar capacidad de ataque nu-
clear a la isla en contra del he-
misferio occidental.

J.F. Kennedy,
Discurso televisado a la nacién,
22 de octubre de 1962.

ACTIVIDADES

1.Lee y comenta.

2.3 Ladécada de los setenta

En Chile en el afio 1970, el gobierno socialista de Salvador Allende llegd
al poder. La politica de Allende siguié el mismo rumbo de otros paises la-
tinoamericanos, la nacionalizacién y la reforma agraria. La nacionalizacion
en el caso chileno fue ponerle fin al monopolio norteamericano sobre el co-
bre. El gobierno estadounidense empezé un bloqueo comercial, que asfi-
xio econémicamente al pais. Al querer nacionalizar otros monopolios es-
tadounidenses, la situacion se agravé y desembocé en un golpe de Esta-
do en 1973, dirigido por Augusto Pinochet con ayuda de la Agencia Cen-
tral de Inteligencia de Estados Unidos (CIA).

La mala situacion econdmica llevé a que en el continente surgieran regi-
menes dictatoriales, asi como también guerrillas, que propugnaban idea-
les socialistas. Algunos casos fueron:

* Nicaragua, tras la victoria del Frente Sandinista de Liberacién Nacio-
nal ante el dictador Anastasio Somoza, vivio el bloqueo econdémico y una
guerrilla patrocinada por los Estados Unidos.

* El Salvador, al vencer los sandinistas en Nicaragua, se desaté una gue-
rra civil en el pais que enfrentd a los grupos de poder tradicionales y los
sectores populares.

* En Peril, el movimiento guerrillero Sendero Luminoso.
* En Uruguay, los Tupamaros, un grupo guerrillero.

En este periodo, hubo una expansion de dictaduras militares nada respetuo-
sas con los derechos humanos; fueron el resultado de unir las doctrinas de
la seguridad nacional de Estados Unidos con formulaciones semejantes que
realizaban los politicos en otros paises de la zona. En el intervencionismo
militar en politica, se apoyaba al ejército como corporacién que tomaba el
poder en nombre de la seguridad nacional y la lucha contra el comunismo.

Las dictaduras militares alcanzaron su maxima expresion en Argentina,
Chile y Uruguay con la institucionalizacion del terror; una guerra sucia de
horribles proporciones, que ha dejado marcadas a varias generaciones.
Las denuncias sobre violaciones de los derechos humanos, junto a los ca-
sos de asesinatos, desaparecidos y torturas que contintian saliendo a la luz,
son demostrativos de los mdiltiples abusos cometidos por estas dictaduras.

Hoy todo tiene un tono menos dramatico, porque
somos mas maduros, pero el hecho se repite. Sien-
to que he cumplido la parte de mi deber que me
ataba a la revolucién cubana en su territorio y me
despido de ti, de los compaiieros, de tu pueblo, que
es ya mio.

Hago formal renuncia de mis cargos en la direccién
del Partido, de mi puesto de ministro, de mi grado de
comandante, de mi condicién de cubano. Nada legal
me ata a Cuba, solo lazos de otra clase que no se
pueden romper con los nombramientos.

© Santillana, 5.A.
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Haciendo un recuento de mi vida pasada creo haber
trabajado con suficiente honradez y dedicacién para
consolidar el triunfo revolucionario. Mi tnica falta de
alguna gravedad es no haber confiado mas en ti des-
de los primeros momentos de la Sierra Maestra [...]

Carta de despedida del Che Guevara a Fidel Castro
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9 Desarrollo econémico y tecnologia

| Piensay responde

« ;Cudles fueron las caracte-
risticas economicas de los
afios sesenta y ochenta del
siglo XX en América Latina?

= ;Cual es el efecto del dese-
quilibrio en la balanza de pa-
gos en Latinoamerica?

Fieiineiia de petrdrleo en Colombia.

3.1 Caracteristicas generales

Todo el espacio latinoamericano se encuentra influido por la colonizacién
europea. Gran parte de esta inmensa area basa su economia en la expor-
tacion de materias primas y en la importacion de productos industriales y
en la compra de tecnologia.

Otra caracteristica es el desequilibrio en la balanza de pagos, lo que au-
menta la deuda externa, sobre todo con Estados Unidos. El capital nortea-
mericano posee el 80% de la siderurgia latinoamericana, controla el 90%
de la mineria y el 30% del resto de los sectores industriales.

También puede sefalarse que:

- En toda Latinoamérica predomina una agricultura de escasos rendi-
mientos. Los cultivos tropicales de plantacion, exportados por las multi-
nacionales norteamericanas, son los mas caracteristicas (azlcar, café).

Brasil es un gran productor de cafia de azlcar, algodén y cacao y ocupa
el primer lugar en el mundo en la produccion de café, seguido principal-
mente por Colombia.

El sector industrial esta poco desarrollado. En América Central sélo tie-
nen cierta importancia la industria mineral, la textil y la alimentaria.

América del Sur posee industrias anticuadas de bienes de consumo que
sufren la competencia de otros paises (sobre todo del sureste asiatico) y
la debilidad de su mercado interior.

El déficit de la balanza comercial alcanza proporciones gigantescas.
lL.a deuda externa es uno de los principales impedimentos para salir de
la crisis y el estancamiento.

3.2 La industria en América Latina

El desarrollo de las actividades industriales ha generado en los diferentes
Estados espacios con caracteristicas diversas; ello se debe a los requeri-
mientos propios de las empresas para su localizacién y también, a dis-
tintas politicas estatales para la localizacion industrial segin sus regiones.

El proceso de industrializacion en América Latina que se experimenta-
ba desde décadas atras, empezé a entrar en crisis en la década del cin-
cuenta. Las soluciones que se intentaron fueron inadecuadas y dieron co-
mo resultado las crisis politicas que se vivieron en la década del sesenta.

Las posibilidades que tenian los paises latinoamericanos eran o el endeu-
damiento o la exportacion. La mayoria de los paises opté por endeudar-
se para poder dar continuidad a su proceso de industrializacion con la
compra de materias primas, o para dar estabilidad a su economia.

Las teorias sobre el desarrollo fueron puestas en précticas por la Comi-
sion Econémica para América Latina (CEPAL). Los economistas de la CE-
PAL puntualizaron sobre la dificultad de impulsar el desarrollo de los pai-
ses exportadores de materias primas y el desequilibrio que se presentaba
entre el mundo rural y los centros industrializados.

La década de los setenta se caracterizé en América Latina por el incre-
mento del endeudamiento externo, lo cual sentd las bases para el desequi-
librio que se presentaria en los afios ochenta, la cual ha sido calificada por
muchos como la década perdida para América Latina.
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3.3 Las décadas de los afios setenta y ochenta
Entre las caracteristicas de los afos setenta y ochenta podemos sefalar:

* El incremento de las empresas multinacionales.

* El aumento de la deuda externa.

+ La existencia de crisis financiera.

+ El deterioro de la calidad de vida de la poblacién.

Las empresas multinacionales empezaron a operar en la regién, empre-
sas que se instalaron en las zonas de mayor desempleo y menor desarro-
llo, donde podian obtener un gran nimero de trabajadores y bajaban sus
costos operativos. Las multinacionales operaban con proteccién de los go-
Las empresas multinacionales también  Diernos, los cuales les ofrecian ventajas para que se instalasen en sus res-
estan presentes en los productos ali- pectivos paises.

menticios. 3.4 Economia y tecnologia

El desarrollo econémico del continente americano ha experimentado un
avance desigual, diferenciandose los paises pequefios y grandes; unos
muestran gran desarrollo y un alto nivel tecnolégico y, los demas, se en-
cuentran rezagados a este respecto.

En los afios anteriores y posteriores a la Segunda Guerra Mundial, los pai-
ses latinoamericanos experimentaron el desarrollo del modelo de sustitu-
cion de importaciones para industrializarse. El desgaste de este modelo
daria paso al endeudamiento, la exportacién y otras medidas fiscales con
la finalidad de sostener el crecimiento. Muchas de las economias latinoa-
mericanas se basan principalmente en la importancia de la agricultura pa-
ra la exportacion, a diferencia de otros paises, cuyo grado de industrializa-
cion ha marcado el paso en el mundo.

La exportacion de los recursos naturales de cada pais ha sido uno de los
factores que ha brindado estabilidad a las economias nacionales, en espe-
cial los recursos no renovables, como minerales e hidrocarburos, que son
importantes en la economia de varios paises americanos.

 ACTIVIDADES

1.0bserva y analiza.
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Los retos actuales de Latinoamérica

_Piensa y responde |

« (En qué consistio el Plan
Baker y qué causas lo origi-
naron?

» ;Qué persigue el modelo
neoliberal y cuales han sido
sus resultados?

Barrio marginal en la ciudad ecuatoriana
de Nambija, famosa por sus minas de oro.

4.1 La deuda externa y la crisis

Durante los afios setenta, América Latina recibi6 una gran cantidad de prés-
tamos, por lo cual la deuda externa del continente se incremento.

Ante esta situacion, la banca internacional cancel6 los préstamos y se agra-
V0 la situacion. El resultado fue la intervencién en la economia de la region
de instituciones como el Banco Mundial, el Fondo Monetario Internacional y
el Banco Interamericano de Desarrollo.

La crisis se agudizo en |la década de los ochenta, asi que muchos paises
se declararon incapaces de pagar la deuda externa que habian contraido
con las potencias financieras. Pero a raiz de la crisis energética de los afos
setenta, la recesion econdmica debilitd su economia, al no encontrar merca-
do para sus productos en los paises industrializados.

Como consecuencia, se generd una crisis econoémica al incrementarse los
intereses de la deuda externa. Los ingresos que generaban las exportacio-
nes se colocaron en funcién de su pago, reduciéndose asi la capacidad de
importacién de productos. El resultado fue la inflacién y el desequilibrio
financiero.

Las medidas tomadas, como la disminucién del gasto del Estado en salud y
educacion y el aumento de los impuestos, incrementaron el desempleo y la
pobreza. Pero a pesar de estas medidas, la crisis se recrudecié en el 1986
cuando muchos paises se declararon de nuevo insolventes. El gobierno nor-
teamericano lanzo el Plan Baker para reprogramar el pago de la deuda; an-
te el fracaso de este plan se lanzé el Plan Brady en 1989, que rectificaba las
debilidades del Plan Baker.

4.2 El modelo neoliberal

A finales de los ochenta se desarrollé una economia de modelo neolibe-
ral, cuyos principales objetivos fueron privatizar los sectores econémicos
manejados por el Estado. La economia se reestructurd acorde al modelo
neoliberal con los siguientes aspectos:

» Reducir los aranceles para abrir la capacidad de importacion.
- Incentivar la politica de exportacion.
+ Crear mejores condiciones para atraer la inversion extranjera.

* Activar los mercados regionales y subregionales, favoreciendo el inter-
cambio entre los paises y la integracion econémica.

En los anos noventa se iniciaron nuevas politicas econdmicas, opuestas
a los nacionalismos econémicos anteriores. Por influencia del Fondo Mo-
netario Internacional se generalizaron las denominadas politicas de ajuste
y neoliberales, que a corto plazo tienen un costo social considerable: se
disminuye radicalmente el gasto publico, se reduce la presencia del Esta-
do en la vida econdmica y se busca una mayor apertura a los mercados in-
ternacionales.

Aungue el modelo neoliberal funcioné en muchos aspectos, al frenar la in-
flacion y promover el crecimiento, sin embargo, acarreé el empobrecimien-
to de diferentes sectores de la poblacién, como los pequefos empresarios,
las clases medias y se incrementd la brecha entre los més ricos y los mas
pobres. Este modelo contribuyé a que bajara el salario real de las perso-
nas y al deterioro de |la calidad de vida.
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_ Inférmate . 4.3 La sociedad post-industrial

La deuda externa Los cambios econdmicos han disefiado nuevas formas de estratificacién
En América Latina la década de social. Esta transformacién se ha producido primero en Estados Unidos, y
los setenta se caracterizo por la luego, en los restantes paises desarrollados. Se ha asistido a un reordena-
entrada de una gran cantidad de miento de la sociedad. Esta sociedad post-industrial se puede caracterizar
préstamos. Es decir, en esta por los siguientes elementos:

epoca se incrementd la deuda
externa latinoamericana. A esto
se le sumo el proceso de creci-
miento industrial en la mayor
parte de los paises, lo que per-

* El incremento de la revolucién tecnolégica en todos los ambitos de la
vida sacial, desde la produccién de la riqueza hasta la obtencién de in-
formacion. Todo ello genera una contradiccion: el trabajo se hace cada
vez mas especializado y mas escaso.

mitié que en algunos de ellos se - El cambio en las relaciones de poder con respecto a la sociedad in-
viviera en gran auge, como fue dustrial clasica. La division ya no se produce entre los propietarios de los
el caso de Venezuela, con su medios de produccion y el proletariado, sino entre quienes tienen el po-
produccion petrolera. der de decisién, vinculado al dominio de la informacién, y quienes no
La situacion cambid radicaimen- lo tienen. Esta nueva mentalidad significa que tienden a dominar los in-
te en los anos ochenta, cuando tereses de grupo sobre los viejos intereses de clase.

la recesién econdmica, que
provenia de la crisis energética,
debilitd la economia latinoameri-
cana. Esto se debid a que los

+ Es una sociedad de conocimiento y de servicios. La ocupacion de la
poblacion activa en los sectores primarios y secundarios, e incluso en el
terciario, se ha reducido considerablemente. Sin embargo, engrosan las

paises industrializados no esta- filas de lo que se ha denominado el sector cuaternario, es decir, un sec-

ban en condiciones de comprar tor de servicios muy especializado en relacién con el mundo de la infor-
los productos de exportacién la- maética y de la investigacion en todos sus ambitos.

tinoamericanos.

La situacion generd una aguda
crisis economica que se agra-
vo con el incremento de los inte-
reses de la deuda externa. Los
ingresos que generaban las ex-
portaciones se colocaron en
funcién de su pago, reduciéndo-
se asi la capacidad de importa-
cion de productos. El resultado
fue la inflacién y el desequili-
brio financiero.

\

ACTIVIDADES

1. Investiga que es la estructura ocupacional y compara las de los siguientes pafses.

Republica

= Suecia
Dominicana

Angola Ecuador Francia
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) La quiebra de la bipolaridad

Piensa y_res_pfone_

« ¢Qué representaban los Esta-
dos Unidos en el escenario de la
Guerra Fria?

« ¢;Qué retos enfrenta América
Latina ante el siglo XX|?

s, 4 =R b = ""Mf\;
Partidarios de Hugo Chévez en las elec-

ciones presidenciales de Venezuela, no-
viembre de 1998.

5.1 Elfin de las relaciones bipolares

Desde el final de la Segunda Guerra Mundial (1945) hasta la disolucion de la
Union Soviética (1991), las relaciones internacionales bipolares configuraron
unas reglas de juego claramente definidas y articuladas, a pesar de los ries-
gos de la permanente amenaza nuclear. Los conflictos se jerarquizaban se-
gun el interés para Estados Unidos y la Union Soviética. Este sistema tenia
consecuencias contradictorias: por un lado, provocaba una tensién conti-
nua, y por otro lado, proporcionaba seguridad ideolégica, ya que se tomaba
postura en los problemas en funcién del blogue al que se perteneciera.

A partir de la caida del muro de Berlin (1989) el bloque comunista se desin-
tegré rapidamente. El triunfo en la Guerra Fria de Estados Unidos, defensor
del liberalismo politico y de la economia de mercado, debia suponer el éxito
indiscutible en todo el mundo de su modelo econdmico, politico, social y cul-
tural. Esta impresién parecié confirmarse en la Guerra del Golfo, provoca-
da por la invasion de Kuwait por Irak en agosto de 1990. Estados Unidos Ii-
deré una coalicion internacional que, en febrero de 1991, llevé a cabo una
rapida y contundente victoria militar. El liderazgo se reforzé en otros conflic-
tos posteriores, bien en tareas de arbitraje internacional, o como principal im-
pulsor de acciones armadas de la OTAN, como ocurrié en Kosovo en 1999.

Sin embargo, el fracaso de las expectativas creadas en los paises del Tercer
Mundo en los afos setenta del siglo XX, demostré una mayor complejidad
en el panorama internacional. Desengafados por los resultados, sectores de
las jovenes generaciones de las élites de estos paises volvieron sus ojos ha-
cia los valores de sus civilizaciones de origen. Surgieron asi movimientos so-
ciopoliticos que rechazaban las vias propuestas por los modelos surgidos de
Occidente. Su expresién mas radicalizada se encontré en los fundamenta-
lismos, particularmente el islamico. Los fundamentalismos han cuestionado
distintos modelos occidentales: por ejemplo, la revolucién irani encabezada
por Jomeini se opuso al modelo liberal, mientras que en Afganistan y Ar-
gelia se enfrentaron a gobiernos socialistas. Estas respuestas de reafirma-
cion frente a Occidente han llevado a algunos analistas a hablar de choque
de civilizaciones.

5.2 América Latina ante el siglo XXI

En América Latina la democratizacion registré importantes avances. Du-
rante los afnos ochenta del siglo XX sucumbieron las dictaduras militares
de Brasil, Argentina, Chile y Paraguay. En los noventa, la permanente gue-
rra civil en Centroamérica cedi6 el paso a procesos de paz que terminaron
con las dictaduras y las luchas guerrilleras. A pesar de ello, el populismo
autoritario no desaparecié completamente de Latinoamérica. El presidente
peruano Fujimori representd su expresién mas acabada, hasta noviembre
de 2000, en que fue obligado a dimitir.

La llegada de Hugo Chavez a la presidencia de Venezuela, el caos institu-
cionalizado de Haiti; la guerra civil en Colombia, atravesada por el fenéme-
no del narcotrafico; la crisis econémica y politica de Argentina a finales del
2001, o la pervivencia de Fidel Castro en Cuba, hablan de Ia persistencia
de importantes problemas econdmicos, politicos y sociales. Una estabili-
dad que pretende basarse en un crecimiento econémico estable y social-
mente justo, y en un sistema democréatico capaz de dar respuestas a las
demandas de la sociedad.
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“Saber hacer

Resumen
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Elaboracién de monogroflus a partlr de problemas

Una monografia es un documento escrito en el cual
se presenta el andlisis exhaustivo de un tema deter-
minado. En una monografia a partir de problemas,
se inicia el documento describiendo una situacion
problematica que afecta a una colectividad y que, en
consecuencia, requiere de una solucion.

B Procedimiento

Los pasos para realizar una monografia a partir de
problemas son los siguientes:

1.Identificar los problemas que afectan a una comu-
nidad determinada.

2.Seleccionar un problema. Una vez identificados los
problemas es necesario seleccionar uno solo, de tal
manera, que el trabajo no se haga demasido exten-
S0 y gue las soluciones propuestas sean viables.

3.Describir el problema. Una vez seleccionado el
problema, se debe proceder a describirlo, identifi-
cando las causas, las consecuencias, los agentes
que lo producen..,

4.Referir soluciones propuestas por expertos. Mu-
chos problemas sociales han sido estudiados por
expertos; ellos pueden dar luces sobre posibles
soluciones.

5.Referir soluciones personales. Leidas y evalua-
das las propuestas de los expertos, el autor de la
monografia debe proponer una o varias soluciones
al problema en estudio.

6.Escribir la version final a la monografia, aplicando la
metodologia de presentacion de trabajos escritos.

* La Segunda Guerra Mundial significé la division
del mundo en dos bloques, uno liderado por los
Estados Unidos y otro por la URSS. El continen-
te americano se encontraba bajo la zona de in-
fluencia estadounidense.

La Guerra Fria es el nombre que recibié el enfren-
tamiento entre las naciones del bloque soviético y
las naciones occidentales, lideradas por los Esta-
dos Unidos. El enfrentamiento se justificaba en el
aspecto ideologico, defendiendo las ventajas de un
sistema capitalista sobre uno socialista y viceversa.

* La situacién de Guerra Fria entrd en su momen-
to mas critico a comienzos de la década de los
cincuenta. Los paises miembros de la OTAN
adoptaron una politica de contencién y de situa-
cién de fuerzas, lo que significaba que se debia
poseer un armamento capaz de atemorizar a la
Unién Soviética.

.

La politica exterior de los Estados Unidos tenia
como finalidad evitar la reproduccion de brotes so-
cialistas en el continente americano, por lo cual,
apoyo a dictadores y militares a lo largo de las dé-
cadas siguientes a la Segunda Guerra Mundial.

* Las consecuencias primarias de la Revolu-
cién Cubana fueron en el ambiente politico la-
tinoamericano y caribefio, ya que los Estados
Unidos temieron la reproduccion en otros pai-
ses del area el caso cubano.

El desarrollo econémico del continente ame-
ricano ha experimentado un avance desigual,
diferenciandose los paises pequefios y gran-
des; unos muestran gran desarrollo y un alto ni-
vel tecnoldgico y, los demas, se encuentran re-
zagados a este respecto.

* La crisis se agravé en la década de los
ochenta, asi que muchos paises se declararon
incapaces de pagar la deuda externa que ha-
bian contraido con las potencias financieras.

* En los afios noventa se iniciaron nuevas politi-
cas econdmicas, opuestas a los nacionalismos
economicos anteriores. Por influencia del Fondo
Monetario Internacional se generalizaron las de-
nominadas politicas de ajuste y neoliberales,
que a corio plazo tienen un costo social conside-
rable: se disminuye radicalmente el gasto publico
y se reducen las inversiones sociales.
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Naturales

Contenidos conceptuales
y procedimentales

1. La funcién de reproduccion y
los caracteres sexuales.

1.1 La sexualidad humana.

1.2 La funcién de reproduc-
cion.

1.3 Caracteres sexuales pri-
marios y caracteres se-
xuales secundarios.

2. Desarrollo de los organos se-
Xuales.

2.1 Madurez sexual.
2.2 La gametogénesis.

3. El sistema reproductor huma-
no.

3.1 El aparato reproductor
masculino.

3.2 El aparato reproductor fe-
menino.

4. El ciclo reproductor femenino.
4.1 La ovulacion.
4.2 El periodo menstrual.

5. Estructura de las células se-
xuales.

5.1 Estructura del espermato-
zoide humano.

5.2 Estructura del évulo hu-
mana.

W Saber hacer: La planifica-
cién familiar.
Contenido actitudinal
Ciencia y tecnologia:

La clonacion con fines terapéu-
ticos.

~ Temas transversales: Ciencia y tecnolo

La clonacién con fines terapéuticos

En la actualidad, varios investigadores han solicitado poder utilizar en
su investigacion con fines terapéuticos, las células totipotentes (que
tienen la capacidad de todos los tipos de células del adulto) del interior
de los embriones humanos congelados sobrantes de las reproduccio-
nes mediante fecundacion in vitro.

El primer objetivo es saber cémo generar un determinado tejido a par-
tir de estos embriones y luego estructuras méas complejas para realizar
deria a sustituir el nlicleo de las células madres por nicleo del enfer-

sarrollo normal hacia un ser humano sino exclusivamente hacia los te-
jidos que se precisan. Con estas técnicas ya se ha conseguido curar ra-
tas diabéticas y se cree que también se podria curar la diabetes en los

jidos del corazén muertos después de un infarto.
+ ¢ Qué opinas acerca de la clonacién con fines terapéuticos?

i Pt
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trasplantes a enfermos. Para evitar el rechazo del trasplante, se proce- |

mo: los resultados son los embriones clénicos, que no tendrian el de- |

humanos, regenerar la médula 6sea en los ninos con leucemia y los te- |




¢OQué sabes deltema?

1. Responde.

+ ¢Como esta constituido el sistema reproductor femenino? &y el mas-
culino?

+ ¢Que cambios ocurren durante la pubertad?

+ ¢Que es la fecundacion?

 Planifica tutrabajo

1. Marca con| J'| los érganos que forman el sistema reproductor masculi-
no y con rg | los del sistema reproductor femenino.

| Tubos seminiferos | Epididimo
[:] Ovarios E Préstata
[ ] Pene [ ] Utero
D Trompas de Falopio [ | Testiculos
lj Escroto J: Vagina
" Mapa conceptual del tema

| El sistema reproductor humano j

[
| | |
es de dos tipos esta regtflado por
‘ Horrﬁgngj

@ulino | Femenino | ‘
~- y s

.

‘tlenen organos '
especializados como ; -
| Testosterona, estrogeno, ]

| | progesterona
| Testiculos | Ovarios |
‘ que estimulan
que prodtcen gue prdducen
| |
F i La aparicion de los caracte-
- 1 .
| Espermartozoides | Ovulos | | res sexuales secundarios
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(] sexualidad humana

" Piensa y responde _

« ¢Cuadl es la finalidad de la
funcion de reproduccion
para los seres vivos?

»  ;Qué sistema o aparato de
nuestro cuerpo realiza la
funcion reproductora?

+ ;,Qué son los caracteres
sexuales primarios?

__ Glandula hipéfisis |

¥ \

( Enlas nifias, la | | En los nifios, la |
produccion de f produccion de
gonadotropinas gonadotropinas

comienza entre comienza entre |

los nueve y los los diez y los ‘

trece anos.

| caiorce afos. |

kY F
' Estas hormonas |
viajan a través

de la sangre... I
¥ X
|‘ ...alos ovarios, | | ..alos testicu-
gue al ser esti- los que, al ser |
mulados por las estimulados por |

las gonadotropi- |
nas, producen
la hoermona se- |
xual masculina,

gonadotropinas,
producen hor-
monas sexua-

| les femeninas;

se les llama es- la testosterona.
trogeno y pro-
. gesterona. L
\ W 4

[ La testosterona
viaja por la san-
gre hacia todo
el cuerpo, esti-
mulando el de-

sarrallo de las

El estrogeno y
la progesterona
viajan por la
sangre hacia
lodo el cuerpo,
estimulando el |

desarrollo de caracteristicas
las caracteristi- sexuales se-

cas sexuales cundarias mas-

secundarias culinas. ‘

. femeninas.

1.1 Sexualidad: ser mujer y ser hombre

El ser humano, como todos los mamiferos, se reproduce sexualmente.

La sexualidad es un aspecto muy importante en la vida de las personas,
gue engloba los sentimientos y las experiencias en relacién con el sexo.

Entre hombres y mujeres existe atraccion sexual. Esta atraccion incita a rela-
cionarse con personas del otro sexo. Desde el punto de vista biolégico, esta
atraccion es la base de la procreacion, es decir, de la transmision de la vida.

Sexo es el conjunto de caracteristicas biclogicas que determinan a las mujeres
y a los hombres, es decir, el ciimulo de rasgos fisicos y fisiologicos que nos
componen y definen nuestras caracteristicas sexuales primarias y secundarias.
Asi, las mujeres pertenecen al sexo femenino y los hombres al masculino.

Sexualidad es la forma en que las personas nos manifestamos como seres se-
xuados. En otras palabras, la manera de pensar y sentir, y la conducta indivi-
dual y social son expresiones de la sexualidad, |la cual se desarrolla de acuer-
do con la forma, la estructura, el funcionamiento de nuestros cuerpos y la ma-
nera de comportarnos que aprendemos en nuestras sociedades, y es distinta si
se trata de hombres o de mujeres.

De las definiciones anteriores podemos destacar que si bien el sexo es el pun-
to de partida de la sexualidad, pues cada persona nace con sexo determinado,
la sexualidad constituye un concepto mas amplio, porque involucra todo aque-
llo que las personas realizamos durante nuestras vidas y que depende en bue-
na parte de si somos hombres o mujeres.

1.2 La funcién de reproducciéon

La reproduccion es el proceso mediante el cual se forman nuevos indivi-
duos. En los humanos y otros animales pluricelulares esta funcion la reali-
za el sistema reproductor, que por medio de hormonas activa la madurez
de los 6rganos sexuales, asi los organismos estan fisicamente listos para
la reproduccién.

En el sistema reproductor también se producen las células que forman el
nuevo individuo. En algunos organismos, como en los seres humanos, es-
te sistema proporciona un lugar para que el nuevo individuo crezca y se de-
sarrolle en su etapa embrionaria.

Recuerda gue en los organismos que se reproducen sexualmente, el siste-
ma reproductor produce los gametos o células sexuales, gue contienen
solo la mitad del ndmero cromosémico de la especie.

Las hembras producen gametos grandes llamados évulos y los machos,
gametos muy pequenos, denominados espermatozoides. Los mamiferos
en general, incluidos los humanos, poseen sistemas reproductores comple-
jos, pues las hembras y los machos tienen érganos sexuales especializados
que producen y transportan los gametos. Ademas, estos Grganos producen
hormonas que controlan las funciones de la sexualidad.

La reproduccion es la generacion de nuevos individuos, mientras que la se-
xualidad es la donacion y recepcion de material genético (ADN). Debido a que
la sexualidad abarca todas las actividades encaminadas a la reproduccion
(galanteo, etc.), hay muchos mas actos de sexualidad que no comportan ne-
cesariamente |la reproducion.
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1.3 Caracteres sexuales primarios
y caracteres sexuales secundarios

Cuando una persona nace, se puede distinguir su sexo debido a que su
cuerpo presenta caracteristicas morfolégicas internas y externas diferentes.

Los caracteres sexuales primarios est4n constituidos por los érganos in-
ternos y externos que definen el sexo del organismo, se forman durante la
etapa del desarrollo embrionario y alcanzan la madurez durante la puber-
tad. En el interior del cuerpo humano se encuentran las gonadas u orga-
nos sexuales, que son de dos tipos: génadas masculinas, llamadas testi-
culos, y génadas femeninas, llamadas ovarios.

La presencia de uno u otro tipo de génadas, representa el sexo en los in-
dividuos. En los érganos sexuales del macho y de la hembra se forman los
gametos masculinos y femeninos, respectivamente, por el proceso de ga-
metogénesis.

Externamente los sexos se distinguen por los 6rganos sexuales: en las mu-
jeres esta la vulva y en los hombres la presencia del pene y de una cavi-
dad denominada escroto, en la que se alojan los testiculos.

El cuerpo humano experimenta una serie de cambios durante la pubertad,
que dan como resultado la aparicién de los caracteres sexuales secun-
darios, que son caracteristicas particulares de cada sexo.

En las mujeres, los estrégenos son las hormonas que influyen en el desa-
rrollo y aparicion de los caracteres sexuales secundarios, que son: desa-
rrollo de glandulas mamarias (senos), ensanchamiento de la pelvis, redis-
tribucion de la grasa en el cuerpo y aparicion de vello pubico y axilar. Ade-
mas, los estrégenos y la progesterona intervienen en el funcionamiento del
ciclo menstrual, que ocurre entre los 9 y 16 afos de edad.

En el hombre, la testosterona es la hormona gue causa el desarrollo de
los caracteres sexuales secundarios, que incluyen: timbre de voz mas gra-
ve, aumento en el desarrollo muscular, aparicién de vello axilar y pubico
(en general incluye barba y bigote). La produccion de los espermatozoides
inicia en la pubertad, aunque la edad varia, esta etapa también ocurre en-
tre los 9 y los 16 afios.

. " | asicumaI Las diferencias existentes entre las estructuras de los sistemas reproduc-
0S caracieres sexuales secundarios solo . . . . . s o upo
se expresan en presencia de las hormo-  [OT€S masculino y femen!r’io en humanos, reflejan las diferencias fisiologi-
nas sexuales. cas durante la reproduccion.

1. Explica la diferencia entre:
- Sexoysexualidad _ - . mm s

Caracteres sexuales primarios y caracteres sexuales secundarios. e - .-
2. Responde.
* ¢Cudles son las hormonas que influyen en el desarrollo de los caracteres sexuales secundarios?

© Santillana, 5.A. Aplica y controla tu aprendizaje

33



9 Desarrollo de los 6rganos sexuales

~ Piensay responde
e ;Cuando alcanzan las per-
sonas la madurez sexual?

* ;Qué hormona(s) contro-
la(n) el desarrollo de los 6r-
ganos sexuales?

3

Tubos.
seminiferos

Células
intersticiales

Testosterona Esquema de la produccidn

y regulacion de la hormona
sexunl masculina.

Esquema de la produccién y regulacién
de la hormona sexual masculino.

2.1 Madurez sexual

Desde el punto de vista fisiolégico, una persona alcanza la madurez se-
xual en la pubertad y marca el inicio de la etapa reproductiva en mujeres y
hombres.

El funcionamiento adecuado de los testiculos se mantiene por la presencia
de dos hormonas que son secretadas por el I6bulo anterior de la pituitaria:
la hormona foliculo estimulante (FSH) y la hormona luteinizante (LH).

El hecho de que se presenten las mismas hormonas en hombres y en mu-
jeres, pero con diferente respuesta, es un ejemplo importante de la funcion
enddcrina: la naturaleza del tejido blanco determina el tipo de respuesta,
mientras que la hormona misma sélo actta como estimulante o activador.

Las hormonas FSH y LH se describen como gonadotropinas, porque es-
timulan las actividades de las génadas. La LH actua primero en las células
intersticiales de los testiculos, promoviendo la produccién y secrecion de
testosterona. En cambio la FSH se requiere para la espermatogénesis.

La secrecion de ambas hormonas esté regulada por el nivel de la hormona
liberadora de gonadotropinas (GnRH), que se produce en el hipotalamo.

Mientras que las gonadotropinas actlan en las génadas, la secrecion de
testosterona interviene en otros tejidos asociados con la sexualidad mascu-
lina; por ejemplo, el tejido muscular; ademas estimula la diferenciacion del
tracto reproductor masculino en los embriones, el descenso de los testicu-
los al escroto en los recién nacidos y el desarrollo completo del tracto re-
productor y del pene durante la pubertad.

Al igual que en los hombres, el desarrollo, maduracion y funcionamiento del
sistema reproductor femenino esta bajo control hormonal.

La maduracion del sistema femenino durante la pubertad inicia en el cere-
bro por la produccién de la GnRH del hipotdlamo, que a su vez estimula la
secrecion de LH y FSH por la pituitaria anterior.

En las mujeres, las gonadotropinas LH y FSH acttian juntas sobre las célu-
las del foliculo en los ovarios, estimulandolas para producir la hormona se-
xual femenina primaria, el estrégeno. El aumento en los niveles de esta hor-
mona en la pubertad estimula la maduracion de los genitales externos.

Internamente, estos niveles elevados de estrégeno inducen la maduracion
de los tejidos del Gtero, preparandolo para alojar y nutrir al feto durante su
desarrollo.

La pubertad también es la etapa en la cual los ovarios comienzan a liberar
periodicamente los évulos maduros, listos para ser fecundados. Este pro-
ceso ciclico de ovulacion continla en toda la etapa reproductiva de la mu-
jer y concluye como resultado de una interrupcion en la produccion de la
hormona GnRH en el hipotalamo.

Cuando las personas llegan a la pubertad, comienzan una etapa de su vi-
da durante la cual los érganos sexuales secundarios se desarrollan en res-
puesta a la hormona secretada por el hipotdlamo; dicha hormona regula la
produccion de otras hormonas.

Por consiguiente, la maduracién sexual en ambos sexos ocurre por la in-
tervencion de varias hormonas.

© Santillana, S.A,
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El sistema reproductor femenino se con-
trola por un mecanismo de retroalimenta-
cién. Las hormonas interactian para produ-
cir el ciclo menstrual y el embarazo.

ACTIVIDADES

1. Explica.

2.2 La gametogénesis

Todas las células del cuerpo humano, menos los gametos, son diploides
(2n), es decir, tienen dos copias de cada cromosoma. Los gametos o cé-
lulas sexuales son haploides (n), tienen una sola copia de cada cromoso-
ma. Esto permite que se unan un 6vulo y un espermatozoide, que son ha-
ploides, y den lugar a un nuevo individuo con células diploides.

Durante la gametogénesis, las células primordiales de las que provienen
los gametos se hacen haploides y sufren otras transformaciones para con-
vertirse en 6vulos y en espermatozoides.

—

a9
@ (o) (®)

iento

"'“q Multiplicacién

—

Crecimi

Gametogénesis.

» ¢Como ocurre la maduracién sexual en el hombre y en la mujer?
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9 El sistema reproductor humano

« ¢Cuéles son los o6rganos
que forman el aparato re-
productor masculino?

- ;Qué odrganos componen
el aparato productor feme-
nino?

+ ;Como se denominan las
células masculinas? ;Y las
femeninas?

Vejiga
de]ig orinal

Vesicula

| Vejiga
urinaria

Uretra

Escroto

Vista general del sistema reproductor
masculino.

Epididimo

Conductos
deferentes

Tubos seminiferos
En el sistema reproductor masculino las
células espermaticas se producen en los
tibulos seminiferos que se encuentran
en los testiculos.

Mitocondria

2 @ Acrasoma
Nucleo

Centriolo

Estructura interna de un espermatozoide
humano maduro.

En los humanos y otros vertebrados, los 6érganos sexuales producen, alma-
cenan, nutren y liberan células sexuales especializadas, conocidas como
gametos. Estas células son liberadas de tal forma que sea posible la union
de los espermatozoides y el évulo. Todas las células del cuerpo humano
derivan de un solo évulo fecundado, el cigoto.

3.1 El aparato reproductor masculino

El aparato reproductor masculino consta de los siguientes 6rganos:

Godnadas masculinas o testiculos. Son dos glandulas situadas fuera
de la cavidad abdominal (la formacién de espermatozoides requiere una
temperatura inferior a la del abdomen), y alojadas en una bolsa de piel,
el escroto. Internamente se dividen en una serie de lobulillos rodeados
por una capa de tejido muscular liso y de tejido fibroso llamada tdnica
albuginea. Cada lobulillo tiene dos o tres tibulos seminiferos muy fi-
nos y replegados. Dentro de éstos estan las células germinales (que ori-
ginan los espermatozoides), entre las que se intercalan células inters-
ticiales o células de Leydig, que elaboran las hormonas sexuales mas-
culinas. Los tibulos seminiferos desembocan en la red testicular.

Los conductos genitales, que son los siguientes:

— El epididimo. Es donde confluye la red testicular. En él se almace-
nan los espermatozoides.

— El conducto deferente. Conduce los espermatozoides desde el epi-
didimo hasta el conducto eyaculador. En su exiremo desemboca la
vesicula seminal, que segrega el liquido espermatico.

— El conducto eyaculador. Es el que desemboca en la uretra. En él
confluyen los dos conductos deferentes.

— La uretra. Es un conducto mixto, pues forma parte tanto del aparato
reproductor como del aparato urinario.

Las glandulas anejas. Son las siguientes:

— Un par de vesiculas seminales. Vierten en la parte final del conduc-
to deferente un liquido nutritivo y lubricante.

— La préstata. Es la glandula que vierte en la uretra un liquido viscoso
y alcalino que estimula la movilidad de los espermatozoides y neutra-
liza la acidez vaginal de la mujer.

— Un par de glandulas bulbouretrales o glandulas de Cowper. Son
las glandulas que vierten una secrecién mucosa que completa el con-
tenido del semen. Este esta compuesto por los espermatozoides y los
liquidos de las glandulas anejas.

— El érgano copulador masculino o pene. Esta formado por los cuer-
pos cavernosos, dos masas esponjosas de tipo muscular liso y con-
juntivo fibroso situadas sobre la uretra. La uretra esta rodeada por un
tercer cuerpo, el cuerpo esponjoso, que en su parte final es mas an-
cho y forma el glande. Poco antes y durante la copula, las arterias in-
yectan sangre a presion en los cuerpos cavernosos, produciéndose
la ereccion del pene. El glande esta cubierto por un repliegue de la
piel llamado prepucio.
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Trompa de
Falopio

Vegiga de
la orina

Esquema anatémico del aparato repro-
ductor femenino.

Ovario Trompa de Falipio

Cérvix

Vista general del sistema reproductor fe-
menino.

Foliculo

Rampimiento
Y de foliculo
Ititeo maduro Ovulo
Ovario desprendido

Corte trasversal del ovario, el 6vulo ests
rodeado de células accesorias formando
un foliculo.

3.2 El aparato reproductor femenino

El aparato reproductor femenino esta formado por los siguientes 6rganos:

Las génadas femeninas u ovarios. Son un par de glandulas que estan
alojadas en la cavidad abdominal. En cada ovario se puede distinguir la
corteza, en la parte externa, y la médula, en el interior, formada por te-
jido conjuntivo y muy irrigada. La corteza presenta una serie de cavida-
des, llamadas foliculos, que contienen las células sexuales femeninas
en desarrollo.

Los conductos. Son los oviductos (trompas uterinas o trompas de Fa-
lopio), que conducen los dvulos desde el ovario al ttero. El extremo de
los oviductos mas préximo al ovario, al gue envuelve parcialmente, tiene
forma de embudo. En los oviductos tiene lugar la fecundacion.

El atero o matriz. Es una cavidad de gruesas paredes musculares (mio-
metrio) tapizada en su interior por una mucosa muy irrigada (endome-
trio) y que en el exterior presenta una tinica de tejido conjuntivo. En el
utero se pueden distinguir dos partes: una parte ensanchada denominada
cuerpo, en la cual desembocan los oviductos, y una parte inferior mas es-
trecha y de forma cilindrica, denominada cuello o cérvix, que se abre a
la vagina. El Gtero es el 6rgano que aloja al nuevo individuo durante los
nueve meses de su desarrollo embrionario.

El 6rgano copulador femenino o vagina. Es un érgano de paredes mus-
culares tapizadas por una mucosa. Sirve de receptaculo al pene en el mo-
mento de la copula y es también la via de expulsién del feto durante el par-
to. En su porcién mas externa, la vagina presenta un repliegue membra-
noso, denominado himen, con un pequefio orificio para permitir la expul-
sion de la sangre menstrual. Generalmente, el himen se rompe en el pri-
mer coito, aunque también puede romperse a causa de una enfermedad
infecciosa, ejercicios bruscos o por accidente.

Los genitales externos. La vulva es el organo genital externo de la
mujer. Estd situada en la abertura de la vagina al exterior. Presenta en
su parte anterior el clitoris, cuyo origen embrionario es el mismo que
el del pene y que se estimula durante la copula. A los lados de la vagi-
na se hallan un par de repliegues denominados labios mayores y la-
bios menores.

1. Relaciona mediante lineas los conceptos de ambas columnas.

A. Son las génadas masculinas. « Utero

B. Son las hormonas femeninas. * Estrdgeno y progesterona
C. Son las génadas femeninas. * Testosterona

D. Es la hormona masculina. *  Tubos seminiferos

E. Estructura donde se producen las células espermaticas. + Ovarios

F. Organo femenino donde se desarrolla el embrion. + Testfculos
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«  ¢Qué es el ciclo menstrual?

« ;Qué es la ovulacion?

+ ;Cuédles son las hormonas
que estimulan la madura-
cion de los 6vulos?

Ovigucto

Ovario

Endometrio

\

Foliculo

primario N

Foliculo
maduro

Cuerpo liteo
degenerado

Cuerpo liteo
. maduro
Ovulo liberado

Foliculo roto

Corte transversal del ovario que muestra
diferentes etapas del ovocito y del foliculo.

El ciclo reproductor femenino

El ciclo menstrual comienza en la pubertad, que es la etapa en la cual los
ovarios inician la produccién de évulos maduros con una base ciclica, es de-
cir, se repite regularmente; este proceso fisiologico continuara hasta la me-
nopausia, que es el fin de las actividades de los érganos reproductores. Du-
rante este tiempo, casi un mes, se mantiene una relacion compleja entre los
cambios en los niveles hormonales, el ciclo ovarico y el ciclo menstrual.

La primera fase del ciclo ovarico esta caracterizada por el crecimiento y di-
ferenciacion de un ovocito. Este proceso fisiolégico de maduracion esta es-
timulado tanto por la hormona luteinizante (LH) y la hormona foliculo es-
timulante (FSH), como por el estrégeno producido en el foliculo mismo.
Cuando el crecimiento de uno o algunos foliculos esta por terminar, inicia
la secrecion de la LH, que acelera la ovulacion.

Cuando los foliculos crecen durante el ciclo ovarico, el ttero también experi-
menta cambios en su forma, relacionados con su funcién, que es la de alber-
gar al embrion. Estos cambios tan marcados que ocurren en el ttero consti-
tuyen el ciclo menstrual y tienen en promedio 28 dias para completarse.

4.1 La ovulacion

La ovulacién consiste en la maduracién de los évulos en los ovarios, don-
de se producen las células precursoras de los dvulos u ovogonias durante
la etapa embrionaria, iniciando el proceso de ovogénesis o la formacion de
6vulos. La ovogonia se divide por mitosis y crece para convertirse en ovo-
cito primario. Ninguna ovogonia queda después del tercer mes de vida fe-
tal y no vuelven a producirse nuevas células de este tipo durante el resto
de la vida de una mujer.

Todavia, durante la etapa fetal todos los ovocitos comienzan la division
meibtica, pero la interrumpen durante la profase de la meiosis 1. Los ovarios
contienen alrededor de 2 millones de ovocitos primarios al nacer; muchos de
ellos se mueren con el tiempo, hasta que en la pubertad quedan aproxima-
damente unos 400 mil. Sélo algunos ovocitos, muy pocos, reanudan la meio-
sis cada mes durante el periodo reproductivo de una mujer, desde la puber-
tad hasta la menopausia, siendo esta Ultima entre los 45 y 55 afios de edad.

Rodeando cada ovocito hay una capa de células que tienen dos funciones: nu-
trir a los ovocitos que se desarrollan y secretar hormonas sexuales femeninas.
Estas células accesorias, junto con los ovocitos, constituyen un foliculo.

Durante el ciclo menstrual las hormonas de la pituitaria estimulan el desarro-
llo de una docena o mas de foliculos, aunque generalmente sélo uno madu-
ra por completo. En este tiempo, el ovocito primario continta la primera di-
vision meidtica (interrumpida en la etapa embrionaria) para convertirse en un
ovocito secundario y un cuerpo polar. Mientras, las pequefas células acce-
sorias del foliculo se multiplican y secretan estrégenos. Cuando maduran, el
foliculo crece, sale por la superficie del ovario y libera el ovocito secundario.

La segunda division meiética no ocurre en el ovario, sino en el oviducto, s6-
lo si el ovocito secundario es fecundado. Algunas de las células del folicu-
lo acompafian al ovocito secundario ovulado (liberado), pero muchas per-
manecen en el ovario. Dichas células se alargan y se transforman en una
estructura glandular llamada cuerpo lGteo, que produce estrégeno y pro-
gesterona. Si el ovocito no se fecunda, el cuerpo liteo es desechado en lo
que conocemos como la menstruacion.
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4.2 El periodo menstrual
T ; El ciclo reproductor femenino esta controlado por las hormonas sexuales

» LH ! Hipotéiamo femeninas. Existen dos tipos de cambios durante este ciclo.
FH . * Los que se llevan a cabo en el ovario, incluyendo el desarrollo y libera-
| il cion del évulo, llamado ciclo ovarico, presentando dos fases: folicu-
Gldndula lar y luteal.

(i nisi * Los que preparan al (tero para recibir un évulo fecundado conocido co-
! mo ciclo menstrual.

; vt El ciclo menstrual se desarrolla con la interaccién del hipotalamo, la pitui-
DBQG al . .

ggg;;'glgj a4 | dal lifao taria y el ovario, que ocurre regularmente entre la pubertad y la menopau-

| b/ Cuero sia. El ciclo puede ser interrumpido por embarazo, enfermedad u otros fac-

liteo

b [ “ki i L v e - 0]
b JlI%. tores. Su duracién es de 28 dias, aproximadamente, pero puede variar en

Fasefolicular | Fase luteal IT cada mujer, y tiene cuatro fases.
S N R, - * La primera fase es la menstruacion, en la que se desprenden la capa del
’ 2 ) 4 3 " .
Fase Ovulacion  Fa utero llamada endometrio y el ovocito no fecundado. Esta etapa dura en-
(RO cepolmidy  seevie el tre cuatro y seis dias. Durante este tiempo algunas células del Gtero y cier-
En el cuadro se resumen los ciclos mens- ta cantidad de sangre son expulsadas fuera del cuerpo por la vagina.
trual y ovarico en humanos y se observa
su relacién con las hormonas. * Cuando termina la menstruacion, comienza la fase folicular. La FSH,

que se encuentra en la secrecion de la pituitaria, inicia el desarrollo de
los 6vulos en algunos de los foliculos de un ovario; madurando un foli-
culo normalmente. Mientras los foliculos crecen, secretan la hormona
estrégeno, la cual permite que las paredes del Gtero se engruesen. Es-
te engrosamiento prepara al Gtero para recibir al huevo fertilizado. La fa-
se folicular contintia durante nueve o diez dias.

()

* La ovulacién implica la liberacion del évulo desde el foliculo, es una fa-
se muy corta dentro del ciclo y se realiza aproximadamente a la mitad
de éste. Las hormonas LH y la FSH secretadas por la pituitaria estimu-
lan la ovulacion, y ya el évulo liberado se mueve por las trompas de Fa-
lopio hacia el dtero y permanece en ellas tres dias, aproximadamente.
Durante este tiempo puede ocurrir la fecundacién.

Inhibicién

Inhibicion

— -+ Después de la ovulacion se inicia la fase de cuerpo Iiteo. En esta fase
LI [ -— I.'a} LH provoca queﬂel foligt{lo forme un tejido amarillo llamado cuerpo
Estrégeno y estrogeno lateo, que es un tejido ovarico que secreta la hormona progesterona, la
cual permite que exista un mayor engrosamiento del endometrio; este
periodo dura entre trece o quince dias. Mientras el cuerpo liteo se de-
sintegra, bajan los niveles de estrogeno y progesterona y la capa engro-

!
!
i
i
|
i

Las hormonas LH transforman el foliculo en sada del dtero se elimina durante la menstruacién, que se presenta so-
cuarpa teo, que produce progesterona y algo lo si no hubo fecundacién. Recuerda que el final de un ciclo es el co-
del estrogeno manteniendo enriquecido al en- L

dometrio para |a implantacién. mienzo de otro.

ACTIVIDADES

1. Explica los principales cambios hormonales que ocurren para que haya ovulacién.

©Santillana, S.A. 39 Aplica y controla tu aprendizaje




{3} Estructura de las células sexuales

= ;Qué son los espermatozoi-
des?

+  ;Qué son los 6vulos?

+  ;Queé forma tienen los dvulos?

Pieza
intermedia

Flagelo
o cola

Filamento
axial

Estructura de un espermatozoide
humano.

Polo animal

Corona
radiada

puro

Capa
pelicida

Polo vegetativo

Estructura de un évulo humano.

5.1 Estructura del espermatozoide humano

El espermatozoide mide de 50 a 60 p y se divide en tres partes: cabeza,
pieza intermedia y cola.

La cabeza es la parte mas ancha y voluminosa del espermatozoide. En
su interior, en posicion central, se halla el nucleo, y delante de éste es-
a4 el acrosoma, que es un organulo originado a partir de la transforma-
cién del aparato de Golgi durante la fase de espermiogénesis y que con-
tiene enzimas hidroliticas.

La pieza intermedia es el segmento de union de la cabeza con la cola.
En la zona de unidon con la cabeza (cuello) existe un centriolo del que
parte el filamento axial, que recorre el espermatozoide hasta el final de
la cola. Alrededor de este filamento existe una capa de mitocondrias, or-
ganulos encargados de suministrar la energia necesaria para el despla-
zamiento del espermatozoide.

La cola esta constituida por el filamento axial, de estructura proteica,
envuelto en una vaina de citoplasma. Este filamento permite al esper-
matozoide desarrollar un movimiento flagelar en su desplazamiento por
las vias genitales femeninas hasta el encuentro con el 6vulo.

5.2 Estructura del 6vulo humano

El 6vulo es una célula esférica de algo mas de 2 mm de diametro. En él se
pueden distinguir tres partes: las envolturas, el citoplasma y el nicleo.

Las envolturas tienen como mision proteger el dvulo. En primer lugar, es-
ta la membrana plasmatica que delimita el citoplasma. Por encima de elia,
en los mamiferos, esta la capa pelicida, con funcion protectora. Sobre ella
esta la corona radiada, que es una serie de células foliculares acompanan-
tes. En los invertebrados y en los demas vertebrados, en lugar de la capa
pelicida esta la llamada membrana vitelina. En las aves y los reptiles, los
6vulos, gue son las yemas de los huevos, estén protegidos por envolturas
terciarias formadas por secreciones de los oviductos, del Gtero o de glandu-
las especiales. Estas capas son la clara, que es un liquido muy espeso y
rico en albimina, la farfara o membrana y la cascara, que es dura y esta
hecha de carbonato calcico.

El citoplasma presenta dos partes: el deuteroplasma y el plasma puro
o plasma activo. El deuteroplasma contiene un conjunto de sustancias
nutritivas denominado vitelo, que es escaso en los humanos. Contiene
los granulos corticales, que son granulos de secrecion que, cuando al
ovulo llega un espermatozoide, vierten su contenido al exterior y provocan
la formacion de la membrana de fecundacion, que impide la entrada de
mas espermatozoides. El plasma activo carece de vitelo y se halla alrede-
dor del ntcleo.

El nicleo o vesicula germinal es esférico y claro. El nucléolo presen-
ta un tono oscuro y se denomina mancha germinativa.

1. Explica las diferencias estructurales que presentan las células sexuales masculinos y femeninas de los se-

res humanos.
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La planificacién familiar

¢Como entender y vivir la sexualidad humana? Defini-
tivamente actuando responsablemente y con respeto.
Las parejas deben conocer las diferentes variedades
de metodos artificiales para controlar los nacimientos o
métodos anticonceptivos.

El ser humano es algo més que su anatomia y su fisio-
logia, por consiguiente deben considerarse no sélo los
aspectos biolégicos de la sexualidad, sino también los
sociales, psicoldgicos y éticos. Debemos comprender
que los métodos de regulacion de la fertilidad humana
no solo atienden a las consideraciones del crecimiento
demogréfico y a las cuestiones culturales o socioeco-
némicas, sino que atienden al enriquecimiento de la fa-
milia y a su fortalecimiento como el nticleo central de
nuestra sociedad.

El problema demografico es causado por el desorden
en las relaciones sexuales que muchas personas rea-
lizan por ignorancia e irresponsabilidad. Planear la fa-
milia tiene efectos en las condiciones econémicas y so-
ciales de un pais y de la familia.

Los métodos anticonceptivos pueden ser de 4 tipos:

* Métodos quimicos: Pastillas anticonceptivas, anti-
conceptivos inyectables, implante Norplant, esper-
micidas, esponja anticonceptiva.

* Metodos mecanicos: Diafragma, conddn o preser-
vativo, dispositivo intrauterino o DIU.

* Métodos naturales: Método del ritmo, método de
ovulacion de Billings, Temperatura basal.

* Métodos quirtrgicos: Salpingoclasia o ligadura de
trompas, Histerectomia, Vasectomia.

Se debe tener cuidado al elegir el método anticoncep-
tivo adecuado para cada persona. Tomar anticoncepti-
vos sin una asesoria médica puede ocasionar altera-
ciones en la salud. Por ejemplo, a las mujeres con pre-
sion arterial superior a 180/110 mm Hg o con diabetes
y complicaciones vasculares, no se les recomienda
que usen pildoras, pues podrian empeorar con el uso
de estos anticonceptivos.

* Investiga como funciona cada uno de los diferentes
métodos anticonceptivos mencionados en el texto
anterior y consulta tu médico para decidir el méto-
do que mas te conviene aplicar.

* Lareproduccién es el proceso mediante el cual se
forman nuevos individuos. En los humanos esta
funcién la realiza el sistema reproductor que pro-
duce los gametos o células sexuales: évulos en
las hembras y, en los machos, espermatozoides.

* Los caracteres sexuales primarios son los 6rganos
internos y externos que definen el sexo del organis-
mo, se forman durante el desarrollo embrionario y al-
canzan la madurez durante la pubertad, cuando apa-
recen los caracteres sexuales secundarios. Los es-
trégenos son las hormonas femeninas que influyen
en el desarrollo y aparicion de los caracteres sexua-
les secundarios y la testosterona, la masculina.

* El desarrollo, maduracién y funcionamiento del sis-
tema reproductor esta bajo control de la hormona
foliculo estimulante y la hormona luteinizante.

* La gametogénesis es el proceso en el cual las célu-
las primordiales de las que provienen los gametos se
hacen haploides y sufren otras transformaciones pa-
ra convertirse en évulos y en espermatozoides.

¢ El aparato reproductor masculino consta de go-
nadas masculinas o testiculos, conductos genitales
(epididimo, conducto deferente, conducto eyacula- ‘
dor, uretra), glandulas anejas (vesiculas seminales,
prostata, glandulas bulbouretrales o de Cowper, or-
gano copulador masculino o pene). {

* El aparato reproductor femenino estd formado
por: génadas femeninas u ovarios, los conductos
(trompas de Falopio), el titero o matriz, el érgano co- ‘
pulador femenino o vagina y los genitales externos.

* El ciclo menstrual comienza en la pubertad, que es
la etapa en la cual los ovarios inician la produccién
de ovulos maduros, y dura en promedio 28 dias para
completarse. Tiene 4 fases: la menstruacién, la fase |
folicular, la ovulacion, y la fase de cuerpo liiteo. ‘

* El espermatozoide mide de 50 a 60 p y se divide en
tres partes: cabeza, pieza intermedia y cola. El
évulo es una célula esférica de algo méas de 2 mm
de diametro. En él se pueden distinguir tres partes:
las envolturas, el citoplasma y el niicleo. ‘
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Informaéticay

_Contenido

Contenidos conceptual
y procedimental

1. Mantenimiento de los discos.
1.1 Comprobar discos.

1.2 Desfragmentador
de discos.

1.3 Liberar espacio en disco.
2. Administrador de tareas.

2.1 Tareas programadas.

2.2 Personalizar una tarea.
3. Herramientas del sistema.

3.1 Informacion del sistema.

i Saber hacer: Desfragmentar
el disco duro (C).

Contenido actitudinal

Ciencia y tecnologia: El robot
companero.

Mantenimiento
dela computadora

Temas transversales: Ciencia y tzecnoloqfﬂ
El robot companero

La compafiia Sony ha creado la primera mascota con inteligencia artifi-
cial funcional. Este robot modelo ERS-7 (es parecido a un perro), es ca-
paz de interactuar de diversas maneras por sus sensores de contacto y
de drdenes de voz. Permite, ademas, comunicarse con él a través unas
tarjetas con imagenes que sélo él puede reconocer. Reconoce la voz y
figura de su propietario, sabe jugar con pelotas, emite sonidos, reaccio-
na a las caricias y a los castigos, acude a recargarse cuando lo conside-
ra necesario.

+ ¢Cual es tu opinidn al respecto de usar como mascota un robot que
se parece a un animal real?
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[ éQué sabes deltema?

1. ¢Cuél es la funcién que realiza el Scandisk?

2. ¢Qué es una tarea programada?

3. {Cdémo puedes conocer los componentes internos de una computa-
dora?

Planifica tu trabajo

1. Lee el contenido de la unidad, analiza lo que debes aprender y luego
planifica el estudio de los puntos mas importantes de la unidad.

Mapa conceptual |

Mantenimiento
de la computadora

— ]

Mantenimiento | | Administrador | ‘ Herramientas
. delosdiscos | de tareas del sistema ‘
|
| teere BN T e oo o 1] T
Comprobar | Desfragmentador| Tareas ‘ Personalizar| | Informacién
discos | | de discos \programadas una tarea ‘ del sistema ‘
— - L —— —

[ - |
|Liberar espacio |
en disco |
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o Mantenimiento de los discos

« ;Cuédles son las herramien-
tas de mantenimienio que
posee Windows XP?

+ ¢ Cuando se crean los espa-
cios libres en Windows XP?

+ ¢Qué debes hacer para
abrir el programa de com-
probacién de discos?

Propledades da Disco local (C1) fa

Genersl HonaEmets Viordwars | foroute | Cucta

Eoeprcbacein da emoen:

Dezragmntacdn

2 Erincodn dochagretord bos erchrves en seta
& -
i Dechagrenta shary

Ciopus do segreladd

Ectn tpxedin 1nakcoed Gra cops de egiridad 55
& e slasenadcs on la uredad

| Floaka copna e oo shars |

et Cancelat

Ventana Propiedades de disco.

Windows XP contiene algunas herramientas de mantenimiento: el des-
fragmentador de disco, el liberador de espacio en disco, el monitor del sis-
tema, etc. Por lo general, todas las herramientas del sistema tienen como
objetivo el optimizar el funcionamiento de la computadora. Mas adelante
se detallan las herramientas mas utilizadas.

1.1 Comprobar discos

Las herramientas para comprobar discos se utilizan para buscar errores
en las unidades de almacenamiento de la computadora (disco duro, dis-
quete, etc.) e intentar repararlos.

Si por algln motivo se apaga de forma brusca e inesperada la computado-
ra es posible que algtin archivo del sistema operativo se dafe, por lo que
normalmente cuando enciendes la computadora después de apagarla
bruscamente (sin utilizar la opcion Apagar del botén Inicio) el programa
comprobador del disco o Scandisk se abrira automaticamente para revisar
las unidades e intentar reparar los errores que pueda encontrar.

Esta herramienta se utiliza frecuentemente cuando tienes algln disquete
dafiado. Con el programa Scandisk puedes reparar los posibles errores en
el disquete y luego recuperar la informacién que habia en su interior. De-
bes tener en cuenta que esta herramienta no es milagrosa, por lo que no
siempre es posible recuperar la informacion.

Para abrir el programa de comprobacion de discos haz, doble clic en el ico-
no Mi PC del escritorio ;'E, se abrira una pantalla presentando todas las
unidades de almacenamiento que contiene la computadora; debes selec-
cionar la unidad en la cual quieres hacer la comprobacion del disco, por
ejemplo, la unidad (C): haz clic con el botén derecho del raton encima de
la unidad seleccionada. Se presentara entonces un ment contextual, se-
lecciona la opcion Propiedades del ment contextual. Esto hara que se
abra la ventana de Propiedades de Disco local (C), selecciona la pestafia
Herramientas y se presentara una ventana con varias opciones.

La primera opcién indica comprobar ahora, haz clic sobre este nombre y
veras la ventana comprobar disco. Es recomendable activar las dos opcio-
nes de comprobacién de disco:

* Repararar automaticamente errores en el sistema de archivos.
+ Examinar e intentar recuperar los sectores defectuosos.

Luego de haber seleccionado ambas opciones, pulsa el botén Iniciar para
empezar a comprobar el disco. Este proceso puede tardar algunos minu-
tos, todo depende del tamafio del disco. Cuando el proceso de comproba-
cién termina, regresa a la pestaia herramientas.

Entonces, Windows XP reparara los errores del sistema de archivos que
encuentre durante la comprobacion del disco y desplegara un reporte de
los errores encontrados. Todos los archivos deben estar cerrados para que
se puedan reparar. Si tienes abierta alguna aplicacion, un mensaje te pre-
guntara si deseas volver a programar la comprobacién del disco la proxi-
ma vez gue reinicie el equipo.

@ Santillana, S.A.
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e 1.2 El desfragmentador de discos

- W3
[H-%W Esta herramienta se encarga de reorganizar la informacién que tienes al-
. . . . macenada en el disco duro, aunque también puede corregir errores en

-“*”."*"mm"m il las unidades.
b e gt El Windows XP contiene esta herramienta porque el disco duro se degrada
- g segun va grabando nuevos datos y eliminando otros, por eso cada cierto
S ——. ) tiempo debes reorganizar la informacién para que los espacios libres entre
S e T los datos desaparezcan y de esta forma aumente el rendimiento del disco
Ventana desfragmentador de disco. duro e incluso conseguiras que el acceso a la informacién sea mas rapido.

Para realizar la desfragmentacion del disco duro debes seguir los siguien-
tes pasos:

* Abre la ventana de Mi PC.

* Presiona un clic derecho sobre la unidad de almacenamiento que de-
seas desfragmentar, por ejemplo, Disco local (C).

» Selecciona la opcion Propiedades del ment contextual y luego elige la
pestana Herramientas, haz clic en el botén desfragmentar ahora y apa-
recera la ventana desfragmentador de disco.

* Haz clic en el botén desfragmentar y este aparecera una ventana que
te indicara la progresion y también te permitira pausarlo o incluso fina-
lizarlo cuando desees. Recuerda que puede tardar varios minutos.

* Finalmente la computadora presentara una nueva ventana indicando
que el proceso de desfragmentacion ha terminado. Luego de haber rea-

e
<= Liberador de espacio en disco para (C:) J_ZI‘&i

(T gy o lizado ese proceso se recomienda reiniciar la computadora.
| e o™ || 1.3 Liberar espacio en disco
Archivos pus elrinar; . S - Lo ) o B
-ﬁi“ — El liberador de espacio en disco es muy (il porque permite eliminar in-
R e, TS formacic’;_n que no esta utilizandp, como por ejemplo los archivog tempora-
. | les del sistema y del Internet e incluso vaciar la papelera de reciclaje.
| : ",
s i o ey SBITTK Puedes acceder a esta herramienta a través del ment Inicio — Todos los
| LaPapeloca do reciciis contiens oz archivos cus b siminada programas — Accesorios —+ Herramientas del sistema — Liberado de espa-
danCPuma&l-@uchvu:de:mmmwwnﬂda. % . 5 . = .
| vaclela Papebn de oceine cio en disco. Luego aparecera una ventana para que indiques la unidad de
‘ almacenamiento que deseas liberarle los espacios, por ejemplo, Disco
; local (C).
Haz clic en el botén Aceptar para que la computadora calcule el espacio
Lo ] (oo ) que puedes recuperar y, finalmente, haz clic otra vez en el botén Aceptar
Ventana liberador de espacio en disco. para empezar a liberar los espacios en el disco duro.

2. Escribe en tu cuaderno los pasos para realizar una desfragmentacién del disco duro.
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e Administrador de tareas

" Piensay responde

« ¢Qué es el administrador
de tareas?

«  ¢Qué funcion tiene la pes-
tafia de Configuracion en
el administrador de tarea?

»  ;Qué muestra la pestana
Tarea del administrador de
tarea?
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Ventana asistente para nueva programada.

Ashutante pane Taroa pfopramada e
Erte gmtierie e suts A frog ey na Lwss pas.
m i mecue Wikow:

Selacoiors ef pragana que desa g Wt
et o sl para U hars poecoxdy

Hags e e Suenin 2oy coptrus.

Ventana tarea programada.

El Administrador de tareas es una herramienta que posee Windows XP
que se utiliza para programar que se abran de forma automatica determina-
dos programas en determinadas fechas. Un ejemplo de esta herramienta es
programar que se abra el Liberador de espacio en disco una vez a la sema-
na, de esta forma automatizas la ejecucion de tareas que sueles hacer pe-
riodicamente, ademas las puedes ejecutar a horas que no afecten el funcio-
namiento de la computadora, como por ejemplo a la hora de comer.

2.1 Tareas programadas

Para ver las tareas programadas en iu computadora debes seguir los si-
guientes pasos:

« Haz clic en el botén de Inicio.

= Posiciona el puntero del ratén sobre la opcidén Todos los programas.

+ Selecciona la opcion Acceéorios.

« Posiciona el puntero del ratdn sobre la opcion Herramientas del Sistema.

* Por ultimo, selecciona la opcion Tareas Programadas. Cuando selec-
ciona esta opcién aparecera la ventana de tareas programadas, en ella
aparecen las tareas que hasta el momento haz programado junto con
el asistente para programar nuevas tareas.

Puedes asignar nuevas tareas en la computadora a través del asistente:

+ Agregar tarea programada que aparece en la ventana de esta herra-
mienta. Haciendo doble clic inicia el asistente para agregar una nueva
tarea programada. La primera ventana que presenta el asistente te indi-
ca en forma de resumen lo gue debes hacer para programar la tarea que
deseas que Windows XP realice. Haz clic en el botdn siguiente para con-
tinuar con el asistente. Te presentara una ventana con las principales
aplicaciones que estan instaladas en tu computadora para que seleccio-
nes la aplicacion que guieres que se abra a una determinada hora.

» Haz clic en el boton siguiente para continuar, enionces te pedira que es-
cribas un nombre para esta nueva tarea. Para mayor facilidad les puedes
dejar el mismo nombre del programa que es el que te pone el asistente
aunque puedes modificarlo o cambiarlo. Selecciona la periodicidad con
que quieres que se realice esta tarea haciendo clic sobre cualquiera de
las opciones que aparecen; puede ser diario, semanal, mensual, solo una
vez, eic. Luego haz clic en el botdn siguiente para continuar.

« Enla nueva ventana que aparece, debes indicar con mas detalle cuan-
do quieres realizar la tarea; segun lo que hayas elegido en la ventana
anterior ahora tendras que indicar unos datos u otros. Por ejemplo, si
elegiste semanalmente, ahora debes indicar a qué hora, cada cuantas
semanas y qué dia o dias de la semana se abrira esta tarea; haz clic
en Siguiente para continuar. Windows XP necesita saber el usuario que
inicia cada sesion, en la nueva ventana o cuadro de didlogo que apare-
ce debes proporcionarle a la computadora el usuario bajo el que se
abrira la tarea programada.

+ Después de introducir el usuario y contrasefia, haz clic en Siguiente.
Una vez completado el proceso el asistente muestra una ventana con
los datos introducidos.

@ Santillana, S.A.
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Ventana para personalizar una tarea,

2.2 Personalizar una tarea

Para personalizar con mas detalle la ejecucién de una determinada ta-
rea, en la ventana de Tareas programadas, selecciona la tarea a perso-
nalizar y pulsa con el botén derecho del ratén sobre ella, se abrira una
ventana en la que hay que seleccionar Propiedades. Esto hara que se abra
una ventana o cuadro de didlogo con varias pestafias.

La pestafa Tarea muestra el nombre de la aplicacion que se abrira con es-
ta tarea. De esta pestafia lo mas importante a destacar es la casilla Habi-
litada, al marcar esta casilla la tarea programada se puede decir que esta
activa, es decir, que cuando llegue el momento de ejecutarse lo hara,
mientras que si no esta activada es como si la cancelaras, por lo que no
se ejecutara.

En la pestafia de Programacién puedes modificar cuando quieres que se
abra la tarea, por ejemplo puedes modificar la hora de inicio o también el
periodo en el cual quieres que se ejecute (diariamente, semanalmente,
cada mes, etc.)

Si pulsas el botén Opciones Avanzada se abrird una ventana que permite
indicar desde qué fecha hasta qué fecha quieres que esta tarea se pueda
ejecutar, incluso puedes indicar cada cuanto tiempo quieres que se repita,
por ejemplo cada 10 minutos.

Tambien se puede indicar el tiempo maximo que permites que dure la eje-
cucion de la tarea.

En la pestafia de Configuracion puedes controlar las incidencias que sur-
jan a la hora de ejecutar la tarea.

Es importante indicar el tiempo maximo que una tarea se puede ejecutar
para evitar que la computadora esté procesando alguna tarea mas tiempo
del esperado para ello debes marcar la casilla Detener |a tarea si se eje-
cuta durante e indicar el tiempo maximo permitido.

Es posible que alguna tarea que tienes programada para gue se ejecute
en estos momentos no quieras que se active ya que estas trabajando y és-
ta podria poner lenta la computadora. Para evitar esto, puedes indicar que
la tarea se ejecute Gnicamente si el tiempo de inactividad es superior al
que indicas, para ello marca la casilla Iniciar la tarea sélo si el equipo ha
estado inactivo durante al menos (indicar los minutos)...

También puedes hacer que cuando el equipo vuelva a la actividad la tarea
programada que se esta ejecutando se detenga, e incluso puedes hacer
que el equipo se active para realizar la tarea programada (la casilla Activa
el equipo para realizar esta tarea). También puedes indicar gue se inicie o
no la tarea si la computadora funciona con bateria.

Windows XP proporciona, pues, una gran flexibilidad a la hora de progra-
mar tareas.

ACTIVIDADES

1. Detalla en tu cuaderno los pasos que debes realizar para ver las tareas programadas en tu computadora.

2. Escribe en tu cuaderno el proceso de asignar nuevas tareas en tu computadora.

© Santillana, 5.A.
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/
e Herramientas del sistema

Las herramientas del sistema te permiten conocer internamente los com-
ponentes de tu computadora y los programas o aplicaciones que tienes
= ;Cuales son las funciones instalados conjuntamente con sus versiones.
gque poseen las herramien-
tas del sistema?

 Piensay responde.

3.1 Informacién del sistema

- ¢Para qué se utilizan los re- Esta herramienta, como su propio nombre indica, se encarga de mostrar
cursos de hardware? informacién sobre el sistema. Aqui puedes encontrar informacion (til, co-
o . » mo por ejemplo, las aplicaciones instaladas, los controladores, el procesa-
* ¢Que tipos de informacion dor, los modelos, versiones y fabricantes de los programas, periféricos de
estan contenidos en las he- tu computadora, etc.
rramientas de informacion
del sistema? También existe informacion més especifica que solo serd apreciada por

usuarios expertos, como por ejemplo las direcciones de los dispositivos de
entrada y salida (E/S), puertos, etc.

Para abrir esta aplicacion desde el ment Inicio elige Todos los programas,
Accesorios y Herramientas del sistema y luego elige Informacion del sis-
tema. A continuacion te mostrara la ventana de esta herramienta.

En Informacion del sistema puedes ver en la parte derecha la informacion
del elemento seleccionado en la parte izquierda. Al hacer clic en el signo
“+" despliega cada categoria.

frchive Modficar Var  Herramiantas  Ayids

Elemento | Vaor
) Recurzos de hacdwai Nombye daf sitama operalvg - Microscll Windows XP Piolesssonal

) Componantes Versidn 51,2800 Service Pack 2 Compdectdn 2600

& Entorma de soltwate Fabticarde dal sittema oper..  Microsoll Copotsion

- Configuaciin da Intainet :_Jomb(u M‘Z‘ﬂm P&Pﬁﬂﬁ&&dﬁ“S i

B abyicants def sistema El

Sl Modelo del sizterma MEIODLL :l
Tipo de sistoma M85 bhaed PC i
Procetador ¥E5 Fomil 6 Model 8 Sleppmg 1 AuthenticAl [
BIOS Versibn/Fecha Asrerican Megatiends Inc. 07,007, 02/04
Versién do SHBIOS 23 1
Directona de \Windews CAWINDOWS
Ditaclodo del sistema CAWINDOWS \1yatem32
Ditpastive de inkdio \Devics\HarddakVokimet

Configuracion 1egional Répiblcs Domirvcans
Capa do absiracciin de har . Vertidn ="5.1.2600 2180 frpsp_ tp2_tm 040

Noembee da utiao POPABRK-5245445\Jote Ralsel
Zona heaaita Hora estindar tomance: et
Memeda fisies ol TE0OME b
- a ] !
B [ [ s |

[0 Buscas stk la categadin sefecciomads. (] Buscas stk peetbees da calegarla

Como podréas notar, la ventana de informacion del sistema es similar al Ex-
plorador de Windows. A continuacion se detallan las principales secciones
gue contiene la ventana de informacién del sistema:

« Recursos de hardware: muestran las direcciones de los componentes
fisicos que posee la computadora, tales como: modem, tarjetas de so-
nido, video, etc.

Informate : 1+ Componentes: encontraras informaciéon de componentes multimedia
(audio, video), puertos (serie y paralelo), almacenamiento (lipos de dis-
Los Controladores cos IDE, SCSI).

Los Controladores son los pro-

gramas que permiten a los peri- + Entorno de software: puedes ver las aplicaciones o programas insta-

féricos o dispositivos conectados lados, controladores instalados, las tareas que se ejecutan en estos
a la computadora comunicarse momentos y los programas que se ejecutan cuando enciende la com-
con el sistema operativo. Win- putadora, incluso te muestra los trabajos de impresién.

dows XP contiene la gran mayo-
ria de los controladores de los
fabricantes mas reconocidos.

+ Configuracion de Internet: te muestra informacién sobre el Internet
Explorer que tienes instalado y su version.

© Santillana, 5.A.

48




1. Escribe detalladamente a continuacién los

pu

_Resumen

Desfragmentar el disco duro (C)

tadora.

Algunas de las herramientas de mantenimiento
que contiene Windows XP son: el desfragmenta-
dor de disco, el liberador de espacio en disco, el
monitor del sistema, entre otros. Estas herra-
mientas generalmente tienen como objetivo el op-
timizar el funcionamiento de la computadora.

Las herramientas para comprobar discos se utili-
zan para buscar errores y repararlos en las uni-
dades de almacenamiento. Se utilizan frecuente-
mente cuando tienes alglin disquete dafado.

Esta herramienta se encarga de reorganizar la
informacion que tienes almacenada en el disco
duro, aunque también puede corregir errores en
las unidades.

El liberador de espacio en disco permite elimi-
nar informacién que no estas utilizando, tales
como los archivos temporales que almacena la
computadora.

El Administrador de tareas es una herramienta
que posee Windows XP que se utiliza para pro-
gramar que se abran de forma automatica deter-
minados programas en determinadas fechas.

© Santillana, 5.A.

49

Puedes personalizar con mas detalle la ejecucion
de una determinada tarea, en la ventana de Ta-
reas programadas. La pestafia Tarea muestra el
nombre de la aplicacion que se abrira con esta ta-
rea. En la pestaia de Programacién puedes mo-
dificar cuando quieres que se abra la tarea; por
ejemplo puedes modificar la hora de inicio o tam-
bién el periodo en el cual quieres que se ejecute

Si pulsas el boton Avanzada en la ventana de
personalizar las tareas, se abrird una nueva ven-
tana que permite indicar desde qué fecha hasta
queé fecha quieres que esta tarea se pueda ejecu-
tar, incluso puedes indicar cada cuénto tiempo
quieres que se repita, 5, 10, 15, 20... minutos.

En la pestaiia de Configuracion puedes controlar
las incidencias que surjan a la hora de ejecutar la
tarea. Debes indicar el tiempo maximo que permi-
tes que una tarea se pueda ejecutar para evitar
que la computadora esté procesando alguna ta-
rea mas tiempo del esperado.

Las herramientas del sistema te permiten cono-
cer internamente los componentes de tu compu-
tadora y los programas o aplicaciones que tienes
instalados conjuntamente con sus versiones.

Aplica y controla tu aprendizaje
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Contenido conceptual
y procedimental

1. Razones trigonométricas.

1.1 ¢Qué es la trigonome-
tria? Medidas anguiares.

1.2 Conversiones de medi-
das angulares.

1.3 Razones trigonométricas.
2. Funciones trigonométricas.

2.1 Funciones seno, coseno
y tangente.

2.2 Funciones cosecante,
secante y cotangente.

2.3 Obtencién de las funcio-
nes trigonomeétricas dada
una de ellas.

3. Funciones trigonométricas
de angulos notables.

3.1 Funciones trigonometri-
cas de los angulos de
30°, 607y 45°,

3.2 Funciones de un angulo
y su complemento.

3.3 Funciones de a + 360° k.

4. |dentidades trigonométricas.

4.1 ldentidades trigonomé-
tricas.

4.2 Simplificacion de expre-
siones trigonométricas.

5. Verificacion de identidades
trigonométricas.

5.1. Verificacién de identida-
des.

Saber hacer: La trigonometria y
la cotidianidad

Contenido actitudinal

Ciencia y tecnologia: El desa-
rrollo de la trigonometria

Introduccion
a la trigonometria

Temas transvers

'g@s-:ai;_g‘ﬁ.éei_m_-y te_c_ nologia
El desarrollo de la trigonometria

Los griegos inventaron la trigonometria hace mas de 2,000 afios. Ne-
cesitaban métodos precisos para medir angulos y lados de triangu-
los. De hecho, la palabra trigonometria se deriva de dos palabras
griegas: trigon (triangulos) y metria (medicion).

La trigonometria se desarrollé junto al trabajo de los astronomos y
cartégrafos, quienes eran sus usuarios casi exclusivos, pero apare-
cié como disciplina independiente en el siglo XVI.

Hoy en el trabajo de los agrimensores y topégrafos se utilizan unos
aparatos llamados teodolitos, que permiten relacionar angulos y dis-
tancias utilizando para ello las férmulas basicas de la trigonometria.

+ A una hora del dia un poste de 6 m de altura proyecta una som-
bra de 10 m. ;Cuél es la altura de una persona que proyecia a
esa misma hora una sombra de 2 m? Nota: El poste y la persona
forman, con sus sombras respectivas, triangulos semejantes.
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¢Qué sabes del tema?

1. Haz lo que se te pide.

2. Clasifica, por la amplitud de sus medidas, los angulos siguientes.
* 60° +45°
* 1202 «270°

3. Escribe el complemento de los angulos siguientes.

« 38° 5° 12°40°

Expresas las distintas medidas angulares y conviertes unas con otras.

Conoces y calculas las seis razones trigonométricas de un triangulo rec-
tangulo dados dos lados del mismo.

* Calculas las demas razones trigonométricas de un angulo dada una de
ellas.

* Resuelves problemas relacionados con funciones de angulos comple-
mentarios.

* Compruebas identidades trigonométricas.

“Mapa conceptual

Razones trigonométricas

/
Funciones trigonométricas

/
Cofunciones

i
Identidades trigonométricas

Y
Simplificacion de expresiones trigonométricas

Y
Verificacion de identidades trigonométricas
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o Razones trigonométricas

" Piensay responde

(El radian depende de la
longitud del radio de la cir-
cunferencia? Explica.

» ¢;Cuantos grados mide un
angulo de nt radianes? ;Y de
/4 radianes?

1.1 ¢Qué es la trigonometria? Medidas angulares

La trigonometria es la rama de las matematicas que estudia las relacio-
nes entre las medidas de los lados y los angulos de un triangulo.
Para medir angulos se utilizan las unidades siguientes:

- El grado sexagesimal (°), que es 1/360 parte de una circunferencia. El
grado tiene 60 minutos (") y el minuto equivale a 60 segundos ().

+ El radian (rad), que es la medida de un angulo central cuyo arco com-
prendido entre sus rayos mide lo mismo que un radio. El radian es la
unidad de medida angular del sistema circular.

El &ngulo AOB mide 1 radian.
Fijate que OA = AB =r.
Una circunferencia completa mide 2z radia-
nes. Esto nos permite escribir:
2n radianes = 360°.

Si se divide la igualdad del recuadro por 2z, se obtiene:

360° _180°
21

1 radian = = §7.29577951%:

En definitiva: 1 radian = 57° 17 45™

1.2 Conversiones de medidas angulares

En muchos problemas es necesario hacer cambios en las unidades de
medidas angulares. Para hacer estas conversiones seguiremos las reglas
siguientes:

Para convertir grados en radianes, se multiplican por x/180.
Para convertir radianes en grados, se multiplican por 180°/r.

Fijate en el ejemplo.

Un jardinero dispone de un terreno circular para sembrarlo. Se le encar-
go que siembre de begonias la parte sombreada de la ilustracion. El
radio del terreno circular es de 8 m. ;Qué area sembrara de begonias
el jardinero?

El &rea sombreada corresponde a la de un sector circular de radio 8 m
y angulo central @ = 45°.

Primero, expresamos 45° en radianes y aplicamos la férmula del area
para el sector del circulo.

5 o T
45° = 45 (180) § - rad

El area del sector circular se calcula con: A =-% r2 @ (o en radianes).

Luego: A= 7@2& (%) ~ 25.133 m2

La importancia del uso del sistema circular reside en el hecho de que el ra-
dian es una medida natural de los angulos y permite calculos sencillos.
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Las razones trigonométricas
s6lo dependen
de la amplitud del &ngulo

La figura muestra que los triangu-
los CAB y C’'A’B’ son semejantes:

En consecuencia, los valores de
las seis razones trigonométricas
dependen Unicamente de la
medida del angulo y no del ta-
mano del triangulo rectangulo.

A

© Santillana, 5.A.

1.3 Razones trigonométricas

Las razones trigonométricas son los cocientes de dos lados de un trian-
gulo recténgulo.

En la figura se muestra un triangulo rectangulo ABC. Los elementos de es-
te triangulo son la hipotenusa ¢, que es el lado opuesto del angulo recto,
y los catetos a y b que forman dicho angulo recto. a es el cateto opuesto
del éangulo A y b, es el cateto adyacente.

B Una relacion fundamental en cual-
quier triangulo es la existente entre
los catetos y la hipotenusa.

Esta relacion es:
a2+b2=¢2
(Teorema de Pitagoras)

Las relaciones que existen entre el cateto opuesto, el cateto adyacente y la
hipotenusa definen seis razones trigonométricas llamadas s$eno, coseno,
tangente, cosecante, secante y cotangente del angulo A.

A b 'C

Las seis razones trigonométricas no son independientes, sino que estan
relacionadas unas y otras.

Las seis razones trigonométricas de un angulo agudo A en un triangulo
rectangulo se definen asi:

561 A = = qat'eto_ opuesto csc A = _ hipotenusa
hipotenusa cateto opuesto

cos A = cate?o adyacente sec A = hipotenusa

hipotenusa cateto adyacente

tan A = cateto opuesto cot A = cCateto adyacente
cateto adyacente cateto opuesto

Puesto que las razones trigonométricas dependen de A y a cada angulo
corresponde un solo valor de cualquiera de estas razones, éstas son fun-
ciones del angulo A.

Como la hipotenusa siempre es mayor que los catetos, para todo angulo
agudo sen A y cos A son menores que la unidad: csc A y sec A son ma-
yores que la unidad.

Aplica y controla tu aprendizaje
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¢Qué funciones trigonomé-
tricas son reciprocas una de
la otra?

&Si el seno de un angulo es
X, cuél es su coseno?

&Y su tangente?

Informate
Un poco de historia

Seno: en arabe, la palabra jiba
significa “semicuerda del angulo
doble” (el seno) y jaib significa
“ensenada”.

Al traducir del arabe al latin se
confunde jiba con jaib y se tra-
duce por sinus, que significa
“hueco”, “concavidad”, “bahia” o
“ensenada”, de ahi se llega a la
palabra seno.

Tangente y secante: en latin,
tangere significa “tocar” (de ahi
viene la palabra tangente) y se-
care es “cortar” (de ahi la pala-
bra secante).

2.1 Funciones seno, coseno y tangente

Observa el A ABC. Las longitudes de sus catetos opuestos y adyacentes
son a y b, respectivamente. Su hipotenusa tiene longitud c.

Puesto que el seno del angulo A es la razédn de las longitudes del cateto
opuesto y la hipotenusa, entonces:

sen A=afc .

El coseno del angulo A es la razon de las longitudes del cateto adyacen-
te y la hipotenusa:

cosA=b/c .

La tangente del angulo A es la razon de las longitudes del cateto opues-
to y el cateto adyacente:

tanA=a/b .

2.2 Funciones cosecante, secante y cotangente

Observa el triangulo ABC de la figura. B
c a
A b c

La cosecante del angulo A es el cociente de la hipotenusa, ¢, y el cateto
opuesto, a:
cscA=cfa.

La secante del angulo A es el cociente de la hipotenusa, c, y el cateto ad-
yacente, b:

secA=c/b.
La cotangente del angulo A es el cociente del cateto adyacente, b, y el
cateto opuesto, a:

cot A=b/a.
Observa que el seno y la cosecante; el coseno y la secante; la tangente y
la cotangente, son razones reciprocas entre si.
De acuerdo a lo anterior:

g ] S
Gseik= sen A SBCR= cos A tan A

@ Santillana, S.A,
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El primer libro
de trigonometria

El primer libro de la historia en
que aparece el nombre Trigono-
metria se publicoé en 1595. Su
autor fue el tedlogo y mateméti-
co Bartolomé Pitiscus (1561-
1613), quien dio férmulas para
calcular los senos y cosenos de
los &ngulos daobles v triples.

ACTIVYIDADTES

2.3 Obtencion de las funciones trigonométricas
dada una de ellas

Las funciones trigonométricas no son independientes una de otra. Conoci-
do el valor de una de ellas, pueden conocerse los valores de las restantes.

Para determinar las funciones trigonométricas desconocidas se dibuja un
triangulo rectangulo y se colocan convenientemente las medidas conocidas
de sus lados.

Fijate en los ejemplos siguientes.

* Encontrar los valores del seno y del coseno de A, si A es un angulo agu-
doytan A=1/2.

Se dibuja un triangulo rectangulo con un angulo agudo A. Como tan A = 1/2,
el cateto opuesto tiene longitud 1 y el cateto adyacente tiene longitud 2.

Como se conocen los dos catetos, la
hipotenusa ¢ se obtiene a partir del teo-
rema de Pitagoras:

c=22+12=\/4 + =\[5_ A
1 2

Conacida la hipotenusa, se obtienen:sen6= -, cos 0= - .
J5 V5

* Silacsc A =5, jcuénto valen las demés funciones trigonométricas del
angulo A?

Como csc A =5 = 5/1 se dibuja un tridngulo rectangulo de hipotenusa 5 y
catefo opuesto 1.

El cateto adyacente, b, se
obtiene a partir del Teore-
ma de Pitagoras:

b=\f52'—12=\/54. A

Conocido b, se obtienen los valores de las funciones trigonométricas del
angulo A:

s.;elrnf\:l : cosA:lﬂ@ : ’ranl\:—1
5 5 /24
secA=\24 : cot A=/24 .

1. Dibuja un triangulo apropiado, encuentra los valores de las funciones trigonomeétricas que faltan en cada

caso. 7
2 ! 5 | 5
*ISEC 0 = —— =CSe 6 = scotp = fan 6= ==
3 4 4 3
4 5 3 3
* COSIBI= == ©SecH ===- =1g0is === “ESC Gi= =
7 T 99= g 2
©Santillana, 5.A. Aplica y controla tu aprendizaje
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é‘* Funciones trigonomeétricas de dngulos notables

¢ Que relacion hay entre las
funciones de un angulo y la
de su complemento?

3.1 Funciones trigonométricas de los Gngulos notables

La figura de la izquierda es un triangulo equilatero. Por conveniencia, se to-
man todos sus lados de longitud 2. Si se biseca el angulo B, se obtienen
dos triangulos rectangulos congruentes, ABD y CBD. La altura BD biseca

al lado AC.
Luego: AD=DC =1y < ABD = <« CBD = 30°.

Por el teorema de Pitagoras:
BD2+12=22=BD2=22-12=4-1=3=BD =3

Con los datos de la figura se obtienen las funciones trigonométricas de los
angulos de 30° y 60°.

- Funciones trigonométricas del angulo de 30° |

sen 30° = 1/2 . cos 30° = \/3/2 ;  tan30°= \3/3
csc 30° = 2 . sec30°= 233 . cot30°= \/3

-{Funciones trigonométricas del angulo de 60° |

sen 60° = \/3/2 ; cos 60°=1/2 g tan 60° =\/3
csc 60°=2 \/5’3 : sec60°=2 ! cot 60° = \/5/3

De los resultados anteriores, se ve que:

sen 30° = cos 60° i csc 30° = sec 60°
cos 30° = sen 60° : sec 30° = csc 60°
tan 30° = cot 60° : cot 30° =tan 60°

Para determinar las funciones trigonométricas del angulo de 45° usamos el
triangulo rectangulo isésceles, de la izquierda, de catetos de medida 1.

Funciones trigonométricas del angulo de 45"]

sen 45° = \@2 i COS 45° =\2.
csc 45° = \/5/2 ;. sec 45° =\2
csc 45° =1 ¢ coi 457 =1

Fijate en el problema.

* Un poste de luz esta sujetado con una cuerda de 6.5 m y forma con el
piso un angulo de 45°. ;A qué altura esta sujetada la cuerda?

Aqui: -6'15 = sen 60° = h = 6.5 sen 60° = 5.63

La cuerda esta sujeta a 5.63 m del suelo.

© Santillana, S.A.
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Obtencioén del angulo
agudo equivalente

Dado un angulo mayor de 360°,
a + 360° k para obtener el angu-
lo agudo a equivalente se divide
a + 360° k por 360 y el residuo
es a.

Asi, el angulo de 1 845°, es equi-
valente al residuo de la division
de 1 845° = 360:

1845° |360
-1 800 5
45°

Las funciones trigonométricas
del angulo de 1 845° son equiva-
lentes a las del angulo de 45°.

= tan 30° =

3.2 Funciones de un dngulo y su complemento

En cualquier triangulo rectangulo ABC se cumplen las relaciones:

senA= 2 —cosB cscA= © —secB
c a

cos A = L=senB secA= © —cscB
c b

tan A = fg—zcotB cot A= —b—=tanB
a

Esta relacion muestra que las funciones trigonométricas de un angulo son
cofunciones de las de sus complementos:

sen A =cos (90° - A) csc A = sec (90° - A)
cos A =sen (90° — A) sec A = csc (90° - A)
tan A = cot (90° - A) cot A =tan (90° - A)

De acuerdo a lo anterior:

* sen 20° = cos (90° — 20°) = cos 70°

* tan 60° = cot (90° - 60°) = cot 30°

* csc 80° = sec (90° - 80°) = sec 10°

3.3 Funcionesde « + 360°k

Si el rayo OB del angulo AOB da un giro
de 360° o de un multiplo de 360°, dicho y
rayo regresa a su posicion original.

Lo anterior implica que las funciones tri-
gonomeétricas de angulos que difieren en
un multiplo entero de 360° (360°, 720°,
1 080°, ...) son iguales.

Asi: |
* tan 420° =tan (60° + 360°) =1g 60° =3

sen 765° = sen (45° + 720°) = sen 45° = -1 {2
» cot 750° = cot (30° + 720°) = cot 30° =3 |

ACTIVI(DADES '
1. Escribe la cofuncién correspondiente.

ssec 40° =

2. Calcula las razones trigonométricas del angulo de 1 260°.

=cot 20°15°
*CSC 45°40° 127 =

*cos 15° =

=sen 10° =

© Santillana, S.A.
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9 Identidades trigonométricas

Sisen a =1/2, jcéomo encon-
tramos el coseno del angulo
o usando la identidad pitago-
rica?

Sicsc p =6, s cuanto vale cot §?

4.1 Ildentidades trigonométricas

Las identidades trigonomeétricas son expresiones que relacionan unas
funciones trigonométricas con otras.

Las identidades trigonométricas son verdaderas, para cualquier valor del
angulo o los angulos.

Algunas de estas identidades son fundamentales. Entre ellas, se destacan
las siguientes.

sew:* csC o = 1 cota = 1
cOoSs o sen a tan a
tan o = SEN & cota = OS¢
cos o sen a

Una relacion notable es la llamada identidad pitagérica:
sen? a + cos? o = 1
Esta identidad deriva, como sigue, del teorema de Pitagoras.

Fijate en la figura.

y
A
. N P (X,
sen2 o +cos2a=(Y )+ (X ; . y)
r r i
2 4y r Ly
sen? o + cos2 o = !# |
r E
\ O i
1 —
x 7x
De acuerdo al teorema de Pitagoras:
X2 +y2 =r2, luego:
2
sen? « + cos? o = —:5 =1,

A partir de esta identidad pitagorica se obtienen otras.
Pon atencion a las siguientes:

+ Si se dividen ambos miembros de la relacion anterior por cos? «, se obtiene:

2 2 2
senca , COs“a _ 1 — sen‘a 4 _ 1

cos?2a cos?a  coslw cos? « cos2 a

El resultado anterior lleva a: tg2 a +1=5sec?a 6 tg2a=sec?a—1.

+ Si, en cambio, ambos miembros de la identidad pitagérica se dividen por
sen? «, se obtiene:

cos?a _ 1
sen?a  senu

senfa cosfa _ 1

== — =1+
senfa sen®a  senw

De lo anterior resulta; 1+cotf a=csc?a 6 cotff a=0csc® a—1.

@ Santillana, S.A.
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Piensay res]:onde
¢ Es verdadera la expresion
siguiente:

(sen A + cos A)? =

sen? A + cos2 A?

2. Factorizar y simplificar.
* tan? Acsc? A —tan2 A

cos A
sen A

cosA

sen A

1. Desarrollar y simplificar.
(sen A + cos A)?2

4.2 Simplificacion de expresiones trigonométricas

Con frecuencia es necesario convertir una expresion trigonométrica dada
en otra mas sencilla. Lamentablemente, no existe un método general para
todos los casos. Esta dificultad se vence con mucha préactica en la que se
deben combinar operaciones algebraicas y una o mas relaciones o identi-
dades fundamentales.

(sen A +cos A)2=sen? A +cos? A + 2sen A cos A (Cuadrado de un binomio).

=1 + 2sen A cos A (dentidad pitagérica).

(1 —sec A)(1 +sec A)
(1-sec A) 1 +sec A) = (1 - sec? A) (Diferencia de cuadrados).

=—(sec? A — 1) = —tan? A (Identidad pitagérica).

sen A

cos A

senA _ cos?2A+sen?A _ 1 (dentidad
cos A sen A cos A sen A cos A pitagdrica).

tan® A csc2 A —tan2 A =tan? A (csc? A — 1) (Extraccién del factor comiin).

csc* A—1
cot2 A

csct A —1
cot? A

=tan2 A - cot? A = 1 (Reciprocidad de tan A y cot A).

_ (csc? A + 1)(cse® A=)

{cse2 A=)

csc? A + 1 (Factorizacion y simplificacion).

. 2sen’A +3senA -1
sen A + 2

2sen? A +3sen A—1 _

sen A + 2

(senA+2)(2sen A - 1)
{sen-A+2)

2 sen A — 1 (Factorizacién y simplificacion).

AL IV TIDAT DI E S

1. Reduce la primera expresién a la segunda en los siguientes ejercicios.

+ tg Asec Acos? A, sen A

* cot v (cos v +tan v sen v), csc v

1 1

" 1-cosA T T+cosA’

2 csc? A
1—cos A

© Santillana, S.A.
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* sen? A +cos? A +tan2 A, sec? A

* sen B (csc B + sen B sec? B), sec2 B

B CEY i
csC a — cot a CSC o + cot o

, 2 CSC ot
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6 Verificacién de identidades trigonométricas

+ ¢Puedes expresar las fun-
ciones trigonométricas de un
angulo «, en términos del se-
no de este angulo? Descri-
be cémo lo harias.

NVIED D EERSHN

5.1 Verificacién de identidades

Para verificar una identidad, se la manipula algebraicamente y a tra-
vés de sustituciones debe llegarse a una identidad numeérica o a una
expresion ya probada.

senA _ i-cosA

= Verificar la identidad: Tecos k= san A

Se multiplican ambos miembros por sen A (1 + cos A):

sen A (1 +cosA) (m =senA(1+cosA) ( sen A

sen® A=(1+cosA)(1—cosA)=1-cos? A

1 —cos A)

El resultado es una forma de identidad pitagdrica que ya fue probada.

+ Probar que: tg2 A —sen? A = tg2 A sen? A.
Como tg A = sen Afcos A, entonces: tg2 A = sen? Afcos? A.

2
senfA _gen2 g = SEN?A gono g

cosZ A cos A
ser?A (1 4\ [sen®A\gepa g , 1-cos?A _ sen?A
' cos? A cosZ A cos?A cos?A

Queda: 1 — cos? A = sen? A, que es la identidad pitagérica.

Comprobar la identidad trigonométrica: tg A + cot A = sec A - csc A.

Primero, se expresan la tan Ay la cot A en términos de senos y cosenos
ylasec Ay la csc A, como reciprocas de las funciones coseno y seno:

tan A= SENA .ot pa=COSA .qoopn- 1 =1
cos A sen A’ osA sen A

Luego, se sustituyen en la identidad original:

senA cosA _ 1 1
cos A sen A cosA senA

; - . sen? A +cos? A _ 1
Se efectla la suma indicada: cos A sen A cos A sen A
Como sen? A + cos2 A = 1: 1 == 1 5121,

senfAcos A cosAsenA

1. Comprueba las siguientes identidades.

cosAtan Acsc A=1

. cos?A _ cotA
sen A sec A

(tan A + cot A)2=sec2 A + csc2A . SenA  cosA _

csc A sec A

tan2 A +sen2 A=sec? A—cos? A . sen Atan A + cos A = sec A

® Santillana, 5.A.
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‘Saber hacer

La trigonometria y la cotidianidad

Para pintar un pared se va a utilizar una escalera
que al apoyarla contra la pared, su base se encuen-
tra a una distancia de 2 metros del pie de la misma.

* ¢Cuanto mide el largo de la escalera, si al colocar-
la sobre la pared debe formar un &ngulo de 60°7?

* ¢(Aqué altura del suelo se apoya la escalera en la
pared?

Para calcular a ¢ y h usamos fun-
ciones trigonométricas que rela-
cionen a estas incégnitas con el
valor conocido d.

Estas funciones son:

cos =9

h
tag 6 = —
4 49 d

Donde ¢ es el largo de la escalera
y h es la altura a que se apoya de
la pared.

d es la distancia de la pared a la base de la escalera.

La trigonometria se ocupa de estudiar las rela-
. ciones entre las medidas de los lados y los angu-
| los de un triangulo.

* El grado sexagesimal (°) es 1/360 parte de una
circunferencia. Un grado tiene 60 minutos (")y
‘ un minuto equivale a 60 segundos ( ” ).

~» El radian (rad) es la medida de un angulo cuyo
’ largo mide lo mismo que un radio.

Las razones trigonométricas son los cocientes
| de dos lados de un triangulo rectangulo.

‘ * Una relacién fundamental en cualquier triangulo
rectangulo es la que existe entre los catetos yla
r hipotenusa.

+ Las relaciones que existen entre el cateto opues-
to, el cateto adyacente y la hipotenusa definen
seis razones trigonométricas llamadas seno, co-
seno, tangente, cosecante, secante y cotangente

‘ del angulo A.

© Santillana, S.A.
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Sabemos que: cos 60° = 1/2 y tg 60° = \/3,

Sustituyendo estos valores en las expresiones del
recuadro se obtienen los valores de ¢y h:

, sustituyendoad =2 m:

™~
o

Ll =F1_=>g=2X2m=4m.
¢ 2

%=\/§=>h=\/§x2m=3.46m.

El largo de la escalera es 4 m y la altura a la gue se
apoya de la pared es 3.46 m.

® Una escalera como la que muestra la figura, esta
apoyada en una pared a una altura de 10 m y su
angulo de inclinacién de 70°.

¢Cual es el largo de dicha escalera?

* (A qué distancia de la base de la pared se en-
cuentra apoyada en el suelo?

|
El seno del angulo A es la razén de las longitu-

des del cateto opuesto y la hipotenusa.

El coseno del angulo A es la razén de las longi-
tudes del cateto adyacente y la hipotenusa.

La tangente del angulo A es la razén de las lon-
gitudes del cateto opuesto y el cateto adyacente.

La cosecante del angulo A es el cociente de la
hipotenusa y el cateto opuesto.

La secante del angulo A es el cociente de la hi-
potenusa y el cateto adyacente.

La cotangente del angulo A es el cociente del |
cateto adyacente y el cateto opuesto. |

Las funciones trigonométricas de un angulo no
son idependientes unas de otras.

Las identidades trigonométricas son expresio- ‘
nes que relacionan unas funciones con otras. Son
de gran utilidad en la resolucién de problemas.
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Actividades

Lengua Espaﬁble

Conceptos y procedimientos

Forma compuestos con el prefijo anti para susti-
tuir las expresiones en itélicas en el lugar que
convenga.

a) Este insecticida es un poderoso enemigo de
las cucarachas.

b) El médico le receté una pastilla contra la de-
presion.

¢) Te vi usando un chaleco contra las balas.

d) Tengo que llevar a mi perro al centro contra la
rabia.

e) Este es un libro contra la locura.

9 Escribe z o d en las palabras en que lo juzgues
necesario: '

a) Lase  de justicialos llevé alapa .

b) Ve queestave note pasdé nada por no
andar con rapide ?

c) En esaeda _ los nifios no tienen pieda .

d) La posibilida  delamalda  esunfrenoala
ingenuida .

e) Lalu__ delavirtu  ilumina la oscurida  de
la vulgarida .

I Define los siguientes términos:
disco compacto

teléfono celular

62

D

Comenta la idea de la cultura dominicana que se
desprende de los cuentos de Socrates Nolasco.

Clasifica los complementos del verbo en las
siguientes oraciones:

a) Quiero que escuches esta cancion.

b) Juan le trajo un regalo a Pedro.

c) El libro escrito por Juan es muy bueno.

d) Anoche paseamos por el parque.

e) Joaquin compré pan y mantequilla.

Valores

64

Explica de qué manera los adelantos cientificos
y tecnolégicos han cambiado el estilo de vida de
la sociedad dominicana moderna.

¢ Cuales de los modernos adelantos cientificos y
tecnolégicos tienen mayor importancia en tu vida
personal? Explica por qué.

‘© 5antillana, S.A.




Ciencias Sociales

Conceptos y procedimientos

D Responde.
* ¢Qué fue la coexistencia pacifica?

* ¢(Cuales son las caracteristicas del modelo
neoliberal?

* ¢,Como definirias el tipo de industria en Améri-
ca Latina?

* ¢Qué caracteriza la sociedad post industrial?

9 Opina.

* ¢ Qué representan los fundamentalismos en el
mundo actual? ¢ Cudl fue su origen?

©santillana, 5.A,

9 Compara.

* Las opiniones de los estadounidenses y los so-
viéticos sobre la Guerra Fria.

* Las motivaciones de los Estados Unidos y las de-
mocracias latinoamericanas para los procesos de
ajuste social y econoémico en la década de los
cincuenta y sesenta.

* El mundo anterior y posterior a la quiebra de la bi-
polaridad.

a Responde.
* ¢Queé significa el hecho de que llevemos una
huella genética?

Aplica y controla tu aprendizaje
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| E e Em— = = e — ==

Ciencias Naturales

Conceptos y procedimientos

D Explica las diferencias:
» Entre caracteres sexuales primarios y secundarios.

¢ Cuales son las glandulas del aparato reproductor
masculino y qué funciones tienen?

2

B Nombra las partes de las células sexuales humanas.

Evalia tu aprendizaje
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Eﬁy Completa el cuadro siguiente.

Femeninos

Masculinos

(5 Elabora un esquema de la gametogénesis.

ot

Explica las difrencias entre la gametogénesis
de un 6vulo y la de un espermatozoide.

B

@ Piensa y responde:

« ¢Estas de acuerdo con la clonacion con fines te-
rapéuticos? ¢ Por qué?

©® Santillana, 5.A.




Informédtica

Conceptos y procedimientos

D ¢Cual es la funcion de la herramienta comprobar D ¢Cual es la funcion de las tareas programadas?
discos?

r =

- )

9 &(En qué consiste el administrador de disco?

¢Qué muestra la seccion Configuracion de Inter-
net al seleccionarla en la ventana de informacién
del sistema?

En la herramienta liberador de espacio, ¢cémo

[} 4Qué le puede suceder a la computadora cuando puedes indicar que se eliminen o no los archivos?

se apaga de una manera brusca e inesperada?

¢Qué se debe hacer para asignar una nueva tarea
programada a la computadora?

B ¢Cudl es la funcién del programa Scandisk?

¢Cuales ventajas consideras que proporciona el
¢Para qué Windows XP contiene la herramienta 550 de robot 'mjascota? e fep
de desfragmentador de disco?
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Matemadticas

‘Conceptos y procedimientos _
Completa el cuadrado con el valor de las funcio- @ Completa las igualdades siguientes
nes trigonométricas de los angulos cuadrantales. 1
+ sen30°= — =cos
_ _ 2
csc sec | cot » tan0°= ~ =cot
- _ « csc_ =\ 2 = sec 45°
o
30 ’ « sen. = % =.cos 30°
o
= cot = = tan 45°
1807 ) Comprueba las identidades siguientes.
+ tgx=senxsenx
Obién el valor de las razones trigonométricas + tg x + cot X = sec X csc X
especificadas.
. cos2x=_COtX
B sen A o - 1 -+ CO'[E X
+ tg2 x —sen? x = tg2 x sen? x
15 cm 30 cm cosA=
., CcosA _ 1+senA
c A tan B = - 1—sen A cos A
153 cm « (tg A + cot A)2 = sec? A + csc? A
B

- 24—
secA= . B8C°X—1 _ i xcsox
cos X
12 cm csc B =
, cscB-senB _ cotB
cot B ~ cscB
- A cot A =

16 cm S
- sec2B-1= 9B
cot B
@ Determina el valor de la funcién especificada da- *+ (sen x+cos x)? =1+ 2 sen x cos X
do el valor de una de ellas. Determina.
sen A = % B cosA= = sen 180°. cos 45° + sen 30°
SCAS . 3cos 60° + csc 90°
igA= cos 180°
A C  cscA= . 2 sen 270° . {an 45° + tan 0°
sen 90°
- igM=—> N sen M = e - ,
=2 B ;Qué papel jugo la astronomia en el desarrollo
cotM = de diversas ciencias y técnicas?
secM= — R - —
M P cscM= 7

Evalila tu aprendizaje 66 ©Santillana, S.A.




