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Tejido Cartilaginoso y Óseo

EPITELIAL             

CONECTIVO              

MUSCULAR             

NERVIOSO
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*. Tipos de Tejido Conectivo

TC PROPIAMENTE TAL 1. TC DENSO IRREGULAR
2. TC DENSO REGULAR
3. TC LAXO (o Areolar)

TC ESPECIALIZADOS 1. T. ADIPOSO
2. T. RETICULAR
3. T. ELÁSTICO

TC EMBRIONARIOS 1. TC MESENQUIMÁTICO
2. TC MUCOSO

TC DE SOSTÉN 1. T. CARTILAGINOSO
2. T. ÓSEO

TC HEMATOPOYÉTICO 1. SANGRE
2. MÉDULA ÓSEA

1
2
3

4
5
6

7
8

9
10

11
12

Mezcla de células, fibras y sustancia fundamental.
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TEJIDO CARTILAGINOSO
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Colágeno II
Elastina
Proteoglicanos condroitin sulfato

keratan sulfato
ácido hialurónico
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PERICONDRIO
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Grupos isógenos
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Cartílago hialino   - Cartílago elástico   - Fibrocartílago

Colágeno II
Elastina
Proteoglicanos condroitin sulfato

keratan sulfato
ácido hialurónico
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1. TIPOS DE CARTÍLAGOS

Colágeno II
Proteoglicanos
Ácido hialurónico

Fibras elásticas
Lámina elástica
Material de cartílago hialino

Colágeno I
Material de cartílago hialino
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1.1. CARTÍLAGO HIALINO
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Matriz cartilaginosa1.1. CARTILAGO HIALINO

Colágeno tipo II
Colágeno tipo IX

Colágeno tipo X
Colágeno tipo XI

Acido Hialurónico

Condroitín sulfato

Queratán sulfato

AGUA: 68-75% del peso 
neto

Gentileza Dra. Borgeat
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1.2. CARTÍLAGO ELÁSTICO
Trompa de EustaquioOído externo y

conducto 
auditivo externo

www.rodrigofuentespatologiaoral.cl

Poca matríz extracelular
No se forma a partir de centros de condrificación.
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Condrocitos

Fibras elásticas
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1.3. CARTÍLAGO FIBROSO

Transición entre tejido conectivo denso y cartílago hialino
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Colágeno tipo I
Carece de pericondrio
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1. TIPOS DE CARTÍLAGOS

Colágeno II
Proteoglicanos
Ácido hialurónico

Fibras elásticas
Lámina elástica
Material de cartílago hialino

Colágeno I
Material de cartílago hialino
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Colágeno II
Elastina
Proteoglicanos condroitin sulfato

keratan sulfato
ácido hialurónico

CARTÍLAGO HIALINO (referente principal)
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TEJIDO ÓSEO
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1. Similitudes con cartílago

¤ Sustancia 
intercelular.

¤ Lagunas.

¤ Periostio/Pericondrio:
¤ Capa fibrosa.
¤ Capa osteógena.

¤ Crecimiento por 
aposición.
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2. Diferencias con cartílago

• NO HAY CRECIMIENTO INTERSTICIAL
• HUESO CALCIFICA TAN PRONTO COMO 
SE FORMA. (Cartílago solo cuando CB 
secretan fosfatasa alcalina).
• Osteoclastos continúan viviendo 
cuando sustancia intercelular se 
impermeabiliza  (canalículos).
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3. Estructura del tejido óseo
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3. Estructura del tejido óseo
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¤ 3a. Estructura Microscópica

Hueso Maduro Compacto

Gentileza Dra. Borgeat

Osteocitos…

OSTEONA
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Osteonas (Sistemas de Havers)

Conductos de 
Havers

Láminas concéntricas

Láminas 
intersticiales
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q 3b. Estructura Microscópica - Hueso Trabecular

¤No forman: sistemas de 
Havers (sin conductos de 
Havers ni Volkmann ni 
vasos).

¤Osteona trabecular:
¤ forma de disco plano.
¤20 láminas paralelas a 

superficie de disco.
¤Nutrición: canalículos 

con endostio.
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Orientación de cada 
trabécula y  disposición de sus 
laminilllas óseas mineralizadas 
está determinada por las 
tensiones mecánicas locales 
con el objeto de resistir las 
compresiones y las tensiones 
a que es sometida.
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4. MATRIZ ÓSEA
Componente inorgánico Componente orgánico

• 65% peso seco.

• Fosfato cálcico en forma 

de hidroxiapatita.

• Ordenados a lo largo 

colágeno I.

•Otros  iones: Mg, K, Na, 

Carbonato y Citrato.

• Iones atraen agua: 

Cubierta hídrica.
• Dureza y fuerza.

• 35% peso seco.

• Colágeno tipo I (80-90%)

• Glucosaminoglucanos 

sulfatados: matríz acidófila.

• Glucoproteínas:

• Osteocalcina.

• Osteopontina.

• Osteonectina.

www.rodrigofuentespatologiaoral.cl

5. CÉLULAS DEL TEJIDO ÓSEO
• Células 

Osteoprogenitoras.
• Osteoblastos.
• Osteocitos.
• Células de revestimiento 

óseo.
• Osteoclastos. 

www.rodrigofuentespatologiaoral.cl
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5.1.  Células osteoprogenitoras
¤ Ubicación: Capa int. Periostio, 

recubriendo canales Haversianos
y endostio.

¤ Forma de huso, núcleo oval, 
escaso cp.

¤ Capaces de dividirse y 
transformarse a osteoblastos.
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5.2. Osteoblastos
¤ Ubicación: En superficie de 

hueso.

¤ Derivados de célula 
osteoprogenitora.

¤ Sintetiza componentes 
orgánicos de matriz.

¤ En actividad: forma cuboide 
con un citoplasma basófilo, 
con prominente aparato de 
Golgi.

¤ Núcleo ubicado orientado  en 
dirección opuesta al hueso 
recién formado

www.rodrigofuentespatologiaoral.cl
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Células poliédricas con largas y delgadas prolongaciones 
citoplasmáticas que son rodeadas por el osteoide producido y 

que se asocian mediante nexos o gap junction.

www.rodrigofuentespatologiaoral.cl

Destinos posibles: 
• ser rodeados por la matriz 

ósea que producen y pasan 
a ser osteocitos .

• permanecer en la 
superficie del tejido óseo 
recién formado, 
aplanándose y 
constituyendo las células de 
revestimiento óseo.
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• Células 
Osteoprogenitoras.

• Osteoblastos.
• Osteocitos.
• Células de revestimiento 

óseo.
• Osteoclastos. 

www.rodrigofuentespatologiaoral.cl

• Células propias del tejido 
óseo formado. 

• En lagunas dentro de matriz 
ósea calcificada.

• 20.000 a 30.000 x mm3.
• Núcleos aplanados, poco 

RER y Golgi reducido.
• Capaces de sintetizar y de 

reabsorber, en forma 
limitada, a componentes de 
la matriz ósea.

5.3. Osteocitos
www.rodrigofuentespatologiaoral.cl
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Toma contacto con 
prolongaciones de 
osteocitos vecinos 

mediante uniones de 
comunicación, o con 

células de revestimiento 
óseo.

www.rodrigofuentespatologiaoral.cl

Inactivo Formativo   Reabsortivo   

Estados funcionales
www.rodrigofuentespatologiaoral.cl
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5.4. Células de recubrimiento óseo

¤ Cubren las superficies óseas 
donde no hay actividad 
osteoblástica u osteoclástica.

¤ Se distribuyen en forma  similar a 
un epitelio simple.

¤ Descansa sobre capa delgada 
de osteoide

¤ Se cree que corresponden a 
osteoblastos inactivos

Se ubican siempre en la 
superficie del tejido óseo
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5.5. Osteoclastos

• Son células móviles, gigantes y 
multinucleadas.

• Adosadas a la superficie de tejido 
óseo que debe ser removido.

• Origen: médula ósea (GM-CFU).

• Citoplasma: de basofilo a acidofilo,    
aparato de Golgi asociado a cada 
núcleo, mitocondrias y lisosomas.

• Se ubican en cavidades en la   
superficie del hueso: Lagunas de  
Howship

www.rodrigofuentespatologiaoral.cl
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Laguna 
de 

Howship

Borde fruncido

Enzimas:Fosfatasa ácida
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Microfotografía de un osteoclasto activo sobre la superficie 
ósea de un alvéolo dentario.
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Osteonas (Sistemas de Havers)

Conductos de 
Havers

Láminas concéntricas

Láminas 
intersticiales
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TEJIDO ÓSEO
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TEJIDO CARTILAGINOSO
(CARTÍLAGO HIALINO)TEJIDO ÓSEO
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TEJIDO CARTILAGINOSO
(CARTÍLAGO HIALINO)TEJIDO ÓSEO

TEJIDO MUSCULAR
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TEJIDO CARTILAGINOSO
(CARTÍLAGO HIALINO)TEJIDO ÓSEO

TEJIDO MUSCULAR

TEJIDO CONECTIVO
DENSO REGULAR
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*. Tipos de Tejido Conectivo

TC PROPIAMENTE TAL 1. TC DENSO IRREGULAR
2. TC DENSO REGULAR
3. TC LAXO (o Areolar)

TC ESPECIALIZADOS 1. T. ADIPOSO
2. T. RETICULAR
3. T. ELÁSTICO

TC EMBRIONARIOS 1. TC MESENQUIMÁTICO
2. TC MUCOSO

TC DE SOSTÉN 1. T. CARTILAGINOSO
2. T. ÓSEO

TC HEMATOPOYÉTICO 1. SANGRE
2. MÉDULA ÓSEA

1
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4
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7
8

9
10

11
12

Mezcla de células, fibras y sustancia fundamental.
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Cartílago y T. Óseo.

Término de la presentación.

rodrigo.fuentes@uv.cl

¿Dudas? ¿comentarios?
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