Урок 4.

Тема урока:  Кульминация светил. Определение географической широты.

Цель урока: сформировать у учащихся представление о методах ориентирования на местности с помощью астрономических наблюдений.

Задачи обучения: 

а) образовательная – формирование понятий о кульминации светил, незаходящих, восходящих и заходящих, невосходящих светилах, о суточном движении светил на различных широтах; формирование умения определять географическую широту местности по астрономическим наблюдениям.

б) развивающая – развитие познавательных потребностей учащихся, навыков в решении практических задач (определение географической широты) на основании астрономических наблюдений.

в) воспитательная – политехническое обучение при рассмотрении методов определения географической широты.

План урока.

	Этап урока
	Содержание 
	Методы изложения
	Время 

	I
	ПДЗ 
	Беседа, устный опрос
	10 

	II
	Изложение нового материала:

1. верхняя и нижняя кульминация светил.

2. суточное движение светил на различных широтах.

3. высота светила в кульминации.

4. определение географической широты по астрономическим наблюдениям 
	Рассказ учителя, беседа
	30

	III
	Подведение итогов

Домашнее задание:

§ 4

№ 5, 6, 7.
	
	5


Ход урока

I этап

Фронтальный опрос:

1. Чем отличаются системы координат, применяемых в географии и астрономии?

2. В связи с чем в астрономии применяют различные системы небесных координат – горизонтальную и экваториальную?

3. В горизонтальной системе координат одну из координат – высоту – часто заменяют равноценной ей координатой – зенитным расстоянием. Как они связаны между собой?

Проверить № 6 стр. 13 (р.т.)

                    № 7 стр. 13 (р.т.)

II этап

Начать с постановки задачи:

Представьте себя в роли человека, в силу обстоятельств попавшего на необитаемый остров. Каким образом без средств связи можно примерно определить, в каком месте земного шара вы находитесь? Чего можно ожидать от природных условий местности до прихода помощи извне?

Решение указанной проблемы состоит в нахождении географической широты и долготы местности.

Актуализация знаний:
1. Можем ли мы определить географическую широту местности на основе наблюдений Полярной звезды?

2. Почему измерение h (или z) Полярной звезды позволяет нам определить широту местности?

(hp = (, hp измеряется высотомером).

Проблема:
А если вы оказались в Южном полушарии Земли, где Полярная звезда не видна?

Необходимы и другие способы определения широты местности. О которых мы узнаем.

Кульминация светил.
За сутки при вращении вокруг оси мира светила 2 раза пересекают небесный меридиан.

Кульминация – это … (р.т.)

Верхняя кульминация - … (р.т.)

Нижняя кульминация - … (р.т.)

Точка пересечения суточной параллели светила с восточной части истинного горизонта – точка восхода светила, а с западной части – точка захода.
Рис. 4.1 (р.т.) – дополнить.

М2, М3 – видны в верхней и нижней кульминации – незаходящие.

М
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- нижняя кульминация под горизонтом – восходящие и заходящие.
М4 – кульминации под горизонтом (не видны) – невосходящие.
Плоскость рисунка совпадает с плоскостью небесного меридиана.

Суточные пути звёзд изображены отрезками, параллельными небесному экватору QQ*.

Рассмотрим светило М1 – верхняя кульминация.

Высота полюса мира равна географической широте (.

(QOS = 90( - ( - наклон небесного экватора к горизонту.

Дуга М1S (или (М1OS) – высота светила над горизонтом.

М1S = SQ + QМ1
SQ = 90( - (
QМ1 – угловое расстояние звезды от небесного экватора и = (.


(1)

Для незаходящих звёзд М2 в нижней кульминации:        hн = ( - (90( - ()    (2)

Если обе кульминации незаходящей звезды находятся по одну сторону от зенита   (М3 и М
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), 
то hВ = 90( + ( - (         (3)

(1), (2), (3) – связывают географическую широту с высотой и склонением звёзд во время их кульминаций.

В верхней кульминации азимуты М1 и М2 = 0(, в нижней кульминации азимуты    М1* и М2* = 180(.

Определение географической широты.

1 способ.

Географическую широту определяют по Полярной звезде:
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 (из ф-л (2) и (3))

Для всех незаходящих звёзд, у которых кульминации проходят по одну сторону от Z.

2 способ.

Географическую широту определяют из наблюдений верхней кульминации звёзд:

Из (1) и (3) ( ( = ( ( (90( - hв)

«+» - звезда кульминирует к югу от зенита.

«-» - звезда кульминирует к северу от зенита 

3 способ.

Из наблюдений звёзд, проходящих вблизи зенита: ( = (Z
III этап.

Р.т. стр. 15 № 5

Домашнее задание.

 § 4

Р.т. № 6, 7 стр. 16 - 17.

hВ = (90( - () + (
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