Урок 22

Тема урока: ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗВЕЗД. СВЕТИМОСТЬ

Цель урока: сформировать у учащихся понятие «звезда»; ознакомить с основными физическими харак​теристиками звезд.

Задачи обучения: 

а)  общеобразовательные- ознакомление с фор​мулами Погсона, с методикой определения расстояния до звезд по их годичному парал​лаксу; формирование понятий абсолютной звездной величины и светимости как важней​ших характеристик звезд;

б)  развивающие — углубление знаний о методах и инструментах, применяемых для изучения звезд;

в) воспитательные — формирование научного мировоззрения в ходе знакомства с историей изучения и природой звезд и с их основными физическими характеристиками.

ПЛАНУРОКА

	Этап урока
	Содержание
	Методы изложения
	Время,  мин    

	I
	Актуализация астрономических знаний, повторение материала по физике и астрономии
	Беседа, фронталь​ный опрос
	10-15

	II
	Изложение нового материала:

1.  Видимая звездная величина.

2.  Годичный параллакс.

3.  Единицы измерения расстоя​ний в астрономии.

4.  Определение расстояний до звезд.

5. Абсолютная звездная величина.

6.  Светимость звезд
	Рассказ учителя
	25-30

	III
	Подведение итогов урока. Домашнее задание
	
	5


Ход урока

I этап

· Каковы размеры и масса Солнца по сравнению с Землёй?

· В каком состоянии находится вещество на Солнце?

· Какова особенность вращения Солнца?

· Какие химические элементы преобладают на Солнце?

· Какие явления наблюдаются в атмосфере Солнца?

· Что такое солнечная активность?

· Какова средняя продолжительность цикла солнечной активности?

· Что является источником солнечной энергии?

· Почему исследования солнечной активности имеет практическое значение?

II этап

Положения:
· Звёзды – отдельный самостоятельный тип космических тел, качественно отличающийся от других космических объектов.

· Звёзды – один из наиболее распространённых типов космических тел.

· В звёздах сосредоточено до 90 % видимого вещества той части Вселенной, в которой мы живём и которая доступна нашему исследованию.

· Звёзды почти целиком состоят и водорода (70 – 80 %) и гелия (20 – 30%); доля всех остальных элементов составляет от 0,1 до 4 %.

· В недрах звёзд происходят термоядерные реакции.

· Существование звёзд обусловлено равновесием сил тяготения и давления газа.

· Законы физики позволяют рассчитывать все основные физические характеристики звёзд на основании результатов астрономических наблюдений.

· Основным, наиболее продуктивным, методом исследования звёзд является спектральный анализ их излучения.

Звёзды 1-й звёздной величины создают освещённость в 2,512 раза большую, чем звёзды 2-й звёздной величины и т.д.

За интервал в 1 звёздную величину (1m) принято отношение освещённостей в 2,512 раза:
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Видимая звёздная величина Солнца равна (-26,8m)

Современные телескопы регистрируют объекты до 28 звёздной величины.

Основным методом определяется расстояние до звёзд является метод параллактического смещения.
Кажущееся перемещение более близкой звезды на фоне далёких звёзд происходит по эллипсу с периодом в 1 год и отражает движение наблюдателя вместе с Землёй вокруг Солнца.

Стр. 80 № 2.

Положение Земли на орбите и видимые с Земли положения звезды на небе обозначены одинаковыми цифрами.

Маленький эллипс, описываемый звездой – параллактический эллипс.

Годичный параллакс - …                 (
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Расстояние до звёзд определяется по их годичному параллактическому смещению.

 СТ = а – среднее расстояние земной орбиты

 МС = r – расстояние от звезды до Солнца

 ( - годичный параллакс звезды
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Годичные параллаксы оцениваются десятичными долями секунды.

1 ра​диан равен 206 265", то расстояние до звезды можно определить из соотношения:
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Астрономическая единица (а. е.) — среднее расстояние от Земли до Солнца — слишком мала. 

Поэтому для удобства определения расстояний до звезд в астрономии применя​ется специальная единица длины — парсек (пк), название которой происходит от слов параллакс» и «секунда». Парсек — это расстояние, с которого ра​диус земной орбиты был бы виден под углом в 1``.
1 пк = 206 265 а. е. = 3,086* 1013 км.
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Расстояния до небесных тел, на​ходящихся за пределами Солнечной системы, обычно выражаются в парсеках, килопарсеках (1 кпк = 103 пк) и мегапарсеках (1 Мпк = = 106 пк), а также в световых годах (1 св. г. = 9,46Т012 км = 63 240 а. е.= = 0,3067 пк или 1 пк = 3,26 св. г.).

Световой год — расстояние, ко​торое электромагнитное излучение (в вакууме) проходит за 1 год.

Видимый блеск звезд не ха​рактеризует их реального излучения.

Для сравнения истинного блеска звезд необходимо вычислять их звездную величи​ну на определенном одинаковом расстоянии.

За такое одинаковое (или стандартное) расстояние принято 10 пк. 

Абсолютная звездная величина - видимая звездная величина, которую имела бы звезда, если бы находилась от нас на расстоянии 10 пк.

т - видимая звездная величина звезды на расстоянии r 
Е - освещенность, создаваемая этой звездой.
М - абсолютная звездная величина

   Е0 — освещенность (или излучение) звезды с расстояния 10 пк. 
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Из физики известно Е/Е0 = r20 / r2                   2.512 M – m = 100 r
После преобразования: М = m + 5-5 lgr

Учитывая, что                            
Получим M = m + 5 + 5 lg(
Светимостью называется ….

Её часто выражают в светимостях Солнца. Светимость Солнца равна 3,85-1026 Вт

L / L0 = 2.512 Mс – M
Если принять L@ = 1 и с учетом того, что М@ = 4,8™, получим: L = 2,512 4,8 – М
III этап.

Р.т. стр. 81 № 4

        Стр. 81 № 6*

Задание на дом.

§ 22

Р.т.     № 5 стр. 81
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