Урок 28.

Тема урока:  Межзвёздная пыль и газ.

Цель урока:  сформировать у учащихся понятие о межзвёздной среде, её основных признаках и свойствах.

Задачи обучения: 

а) образовательная – формирование системы знаний об основных физических характеристиках межзвёздной среды, о роли диффузной материи и её проявлении в Галактике.

б) развивающая – формирование умения объяснять свойства космических объектов на основе важнейших физических теорий.

в) воспитательная – формирование научного мировоззрения в ходе знакомства с определённым типом космических объектов – межзвёздной средой и её основными физическими характеристиками.

План урока.

	Этап урока
	Содержание 
	Методы изложения
	Время 

	I
	Актуализация и повторение пройденного материала астрономических знаний.
	Фронтальный опрос
	10 

	II
	Изложение нового материала:

1. межзвёздный газ

2. межзвёздная пыль

3. космические лучи и межзвёздное магнитное поле
	Рассказ учителя
	30 

	III
	Подведение итогов

Домашнее задание:

§ 28

№ 2 стр. 99

№ 6 стр. 100
	
	5


Ход урока

I этап

Контрольные вопросы к § 27

II этап

На фоне светлых областей Млечного Пути отчётливо видны тёмные пятна различных размеров и неправильной формы. Эти пятна являются доказательством существования холодной разряженной материи.

В 20 веке зарегистрированы в спектрах звёзд узкие линии поглощения некоторых химических элементов и простейших молекул (Na, Ca, К), которые не участвуют в сдвиге остальных спектральных линий.

Межзвёздная среда – это вещество и поля, заполняющие межзвёздное пространство внутри Галактики.

Основной компонент этой среды – межзвёздный газ (70 % - Н, 28 % - Не)

Остальная часть массы межзвёздного вещества – тяжёлые химические элементы (О, С, N, Ne, S, Ar, Fe и др.)

Масса межзвёздного вещества нашей Галактики – 2 % от общей массы Галактики.

В зависимости от температуры и плотности межзвёздный газ может находиться в: молекулярном, ионизированном и атомарном состоянии.

Стр. 99 № 3.

Основная масса межзвёздного газа сосредоточена в ветвях Галактики, где он распределяется неравномерно: собран в клочковатые образования.

Около ½ массы межзвёздного газа содержится в гигантских молекулярных облаках со средней массой 10 5 МС.

Из-за низкой температуры (около 10 К) и повышенной плотности (до 10 3 частиц                   на 1 см3) водород и другие элементы объединены в молекулы.

Области ионизированного водорода (t = 8000 – 10000 К) проявляют себя в оптическом диапазоне как светлые диффузные туманности.
Она излучает свет, если её освещает близлежащая звезда.

Звёзды (W, О, В) способны вызывать ионизацию атомов водорода на расстоянии 500 св. лет.

Распределяются области ионизированного водорода в плоской подсистеме Галактики (население I) и являются указателями мест, где в настоящее время идут процессы звёздообразования.

Если близлежащие звёзды не горячи и не могут ионизировать водород, то туманность светится за счёт отражения звездного света. Такие туманности содержат много пыли.

Особым типом туманностей являются планетарные туманности, выглядят как слабо светящиеся диски или кольца, напоминающие диски планет.

Эти туманности – это светящаяся расширяющаяся оболочка ионизированного газа, сброшенного с красного гиганта на конечной стадии эволюции. В центре туманности находится остаток погибшего красного гиганта – горячий белый карлик или нейтронная звезда. 

Под действием внутреннего давления газа планетарная туманность расширяется со скоростью 20 – 40 км/с, плотность газа падает.

Эти объекты обогащают межзвёздную среду веществом. (Их 1200).

В межзвёздном пространстве рассеяны мелкие твёрдые частицы размером 0,01 – 1 мкм.

Они образуются за счёт расширения новых и сверхновых звёзд, планетарных туманностей, холодных красных гигантов и сверхгигантов.

Пыль концентрируется в галактической плоскости, образуя газопылевые облака клочковатой структуры.

В межзвёздных облаках мелкие пылинки быстро обрастают оболочками из Н2, С, N, О.

Из-за пыли молекулярные облака практически непрозрачны и выглядят на небе как тёмные облака, почти лишённые звёзд – тёмные туманности.
Межзвёздная пыль – это мелкие твёрдые частицы неправильной формы размером от 0,01 до 1 мкм.

В межзвёздном пространстве с огромными скоростями, близкими к световой, движется большое количество элементарных частиц и ядер атомов.

Потоки этих частиц называются космическими лучами.

В составе космических лучей присутствуют электроны, ядра гелия и более тяжёлых элементов, но в основном это протоны (90 %), которые имеют <Е> ( 1,6 * 10 – 10 Дж.

Основной источник космических лучей – остатки сверхновых звёзд и пульсары.

Электроны постоянно тормозятся магнитным полем, теряя энергию на излучение радиоволн.

Такое излучение называется синхротронным. Оно регистрируется радиотелескопами.

Источники излучения – остатки сверхновых звёзд.

Магнитная индукция межзвёздного магнитного поля ( 10 – 10 Тл. Это приблизительно в 100 тысяч раз меньше, чем у новых звёзд.

III этап.

Р.т. стр. 100 № 4.

Домашнее задание.

 § 28

Повт. § 27.

Р.т. стр. 99 № 1, 2.

