Урок 14.

Тема урока: Планеты – гиганты.

Цель урока: рассмотреть вопросы физической природы планет – гигантов.

Задачи обучения: 

а) образовательная – формирование понятий об основных физических характеристиках планет – гигантов. 

б) развивающая – формирование умений анализировать информацию.

в) воспитательная – формирования научного мировоззрения в ходе знакомства с историей изучения и природой планет – гигантов.

План урока.

	Этап урока
	Содержание 
	Методы изложения
	Время 

	I
	Актуализация астрономических знаний; повторение материала прошлого урока.
	Фронтальный опрос
	10  

	II
	Изложение нового материала:

1. атмосфера планет - гигантов

2. внутреннее строение

3. кольца

4. Плутон

5. система Плутон - Харон
	Рассказ учителя
	 30 

	III
	Подведение итогов
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Ход урока

I этап

Актуализация знаний:

1. Из каких оболочек состоят планеты земной группы?

2. Что вы знаете о:

· Земле

· Венере 

· Марсе 

· Меркурии?

II этап

Юпитер. Юпитер— самая большая из планет-гигантов. Его масса намного превышает массу всех других планет, вместе взя​тых. Юпитер представляет собой газообразное тело с чрезвычайно мощной атмосферой, состоящей главным образом из водорода и ге​лия.

В отличие от планет земной группы, у гиган​тов нет твердой поверхности. То, что мы наблюдаем, — это вершины облаков, плавающих в атмосфере. Из-за быстрого вращения планет-гигантов и сильных ветров облака вытягиваются в полосы, парал​лельные экватору. Окраску облакам придают примеси аммиачных образований, метан и другие сложные соединения.

Самую загадочную структуру об​лаков имеет Юпитер. В экваториаль​ной зоне газовые те​чения направлены строго с запада на восток. Скорость движения газо​вых масс достигает 100 м/с. Вблизи широт с востока на запад, со скоростью око​ло 50 м/с. 

Светлые и темные полосы ат​мосферы Юпитера объясняются раз​личными зонами давления. Светлые юны — это области высокого давления, а темные — низкого. 

Исследования межпланетной космической станции «Галилео» показали, что ветры в атмосфере Юпитера могут двигаться со скоро​стью 180 м/с и вызываются внут​ренним источником тепла. Эти вет​ры похожи на реактивные струи.

Для всех планет-гигантов, характерны светлые и темные овальные пятна. Наибо​лее примечательное из них— Боль​шое Красное пятно, на​блюдающееся в течение трех веков.

Это огромный и очень устойчивый вихрь, похожий на земной ураган. 

В полярных облаках Юпитера на​блюдается явление, подобное земному северному сиянию.

На дне уплотняющейся вглубь на 1500 км атмосферы Юпитера находится слой жидкого водорода. Затем атмосфера переходит в особое газожидкое состояние.

На уровне примерно 0,77 радиуса планеты начинается оболочка, где во​дород приобретает свойства металла. 

Юпитера, напряженность которого на границе облачного слоя в 12 раз выше, чем у земного магнитного поля.

В центре Юпитера находится твер​дое ядро, состоящее из оксидов крем​ния, магния и железа с примесями. Диаметр внутреннего ядра — около 25 тыс. км, температура в его центре составляет 23 000 К. Такая высокая температура объясняется медленным гравитационным сжатием планеты.

В 1979 г. космические аппараты «Вояджер-1» и «Вояджер-2» обнару​жили у Юпитера кольца (рис. 14.5). Они состоят из очень мелких пылинок.

Сатурн — это вто​рая по величине планета-гигант, окруженная красивыми кольцами. Диск планеты заметно сплюснут у полюсов. Это вызвано тем, что у Сатурна самая низкая плотность изо всех планет Солнечной системы.

Кольца Сатурна (рис. 14.7) за​метил еще Галилео Галилей: в 1610 г. он обнаружил по обе стороны диска непонятные придатки. Но только Христиан Гюйгенс в 1655 г. разли​чил тонкое плоское кольцо, не со​прикасающееся с планетой.

На основе спектральных иссле​дований в 1895 г. русский ученый Л. А. Белопольский установил, что кольца не монолитные, а состоят из отдельных мелких тел.

Снимки, полученные космическим аппара​том «Вояджср-2», показали, что систему колец образуют тысячи узких колечек.

Толщина колец, видимая с ребра, не превышает 2 км, а толщина отдельного колечка — больше 30 м.

Уран — третья по величине планета-гигант. Планета очень красивого зеленовато-голубоватого цвета. Причина этого кроется в составе атмосферы планеты и ее температуре. При температуре —217 0С в верхних слоях водородно-гелиевой атмосферы Урана образовалась метановая дымка. Метан хорошо поглощает красные лучи и отражает голубые и зеленые. Поэтому планета и приобрела красивый бирюзовый цвет. В атмо​сфере Урана не наблюдается никаких заметных возмущений.

В 1977 г. были открыты кольца Урана. Снимки, сделанные «Вояджером-2» в 1986 г., подтвердили их существование. Уран окружен один​надцатью узкими кольцами. Типичная ширина колец от 1 до 8 км, только у самого боль​шого она меняется от 22 до 93 км. Толщина колец не превышает 1 км.

Нептун — самый ма​ленький гигант. Находится почти на самом краю Солнечной системы и по​лучает очень мало солнечной энергии.

Примечательной де​талью Нептуна является Большое Темное пятно, схожее по струк​туре с Большим Красным пятном Юпитера.

Скорость ветра в атмосфере Нептуна достигает рекордного зна​чения — 600 м/с.

Предположение о существовании колец у Нептуна было выдви​нуто в 1984 г.

Три замкнутых и одно незамкнутое кольцо видны на снимках, по​лученных космическим кораблем «Вояджер-2» в 1989 г. Располага​ются кольца на расстоянии от 1,7 до 2,5 радиуса планеты. Ширина колеи— 1700, 15, 5000 и 50км соответственно. Они состоят из мел​ких силикатных пылинок, отражающих 6 % солнечного света.

Плутон — самая далекая планета Солнечной системы. Он был открыт только в 1930 г.

Американский астроном Джеймс Кристи 22 июня 1978 г. открыл у Плутона спутник, названный Хароном. Благодаря этому появилась возможность уточнить массу Плутона, которая оказалась меньше массы Земли в 460 раз. Харон обладает массой в 7,2 раза меньшей, чем Плутон (рис. 14.10), и почти в 2 раза меньше по размерам.

Плутон и Харон по плотности занимают положение между пла​нетами-гигантами и планетами земной группы. Они состоят из ка​менных пород и льда.

Периоды обращения Харона вокруг Плутона и вращения самой планеты одинаковы и равны 6,4 суток.

Поверхность Плутона покрыта метановым льдом и поэтому имеет сероватый оттенок в отличие от красноватого Харона, где преобла​дают обычные скальные породы и водяной лед.

III этап 
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