Урок 24.

Тема урока:  Двойные звёзды. Масса звёзд.

Цель урока: рассмотреть принципы и методы определения масс звёзд на основе исследования визуально-двойных звёзд.

Задачи обучения: 

а) образовательная – формирование понятий о двойных и кратных звёздных системах, их общих характеристиках; изложение и демонстрация на конкретных примерах способа определения масс звёзд на основе обобщённого 3 закона Кеплера.

б) развивающая –расширение представлений о возможностях исследования природы звёзд.

в) воспитательная – формирования научного мировоззрения в ходе знакомства с историей изучения и природой двойных звёзд. 

План урока.

	Этап урока
	Содержание 
	Методы изложения
	Время 

	I
	Актуализация астрономических знаний, повторение материала по астрономии
	Письменный опрос
	15

	II
	Изложение нового материала:

1. типы двойных звёзд

2. затменно-переменные звёзды

3. спектрально-двойные звёзды

4. масса звёзд
	Рассказ учителя
	25

	III
	Подведение итогов

Домашнее задание:

§ 24

№ 1, 2 стр. 84 

№ 6 стр. 86
	
	5


Ход урока

I этап

Письменная проверка знаний по § 22, 23.

II этап

Многие звёзды образуют пары или сложные системы.

Двойные звёзды – близко расположенные пары звёзд.

Бывают: оптически двойные и физически двойные.

Оптически двойные составляются из далёких друг от друга звёзд, которые случайно проецируются на небесную сферу по лучу зрения.

Физически двойные – системы близко расположенных в пространстве звёзд, связанных силами тяготения и обращающиеся около общего центра масс.

Они часто имеют разный цвет.

Первая известная ещё в древности звёздная пара – Мицар (конь) и Алькор (всадник) – пример оптически двойных звёзд.

Физически двойные бывают:

Визуально-двойные – их компоненты можно увидеть с помощью телескопа визуально или сфотографировать.

Затменно-двойные – их компоненты периодически загораживают друг друга от наблюдателя.

Спектрально-двойные – двойственность проявляется в периодических смещениях или раздвоениях линий их спектров.

Астрономически-двойные – одна звезда не видна и возмущает правильное движение соседней.

Первый список двойных звёзд составил в 1803 г. англ. астроном Гершель (несколько сотен).

Наблюдение двойных звёзд проводил основатель Пулковской обсерватории Струве. Его каталог в 1827 г. содержал 3110 звёздных пар.

В настоящее время известно около 100 тысяч визуально-двойных звёзд.

Периоды обращения компонентов у визуально-двойных систем составляют от нескольких лет до нескольких тысяч лет.

Двойные звёзды являются частным случаем кратных звёзд, состоящих из нескольких компонентов.

К кратным звёздам принято причислять звёзды, имеющие менее 10 компонентов.

Система с большим числом звёзд называется звёздным скоплением.
Затменно-двойные или затменно-переменные звёзды – тесные пары, обращающиеся с периодом от нескольких часов до нескольких лет по орбитам, большая полуось которых сравнима с самими звёздами.

Т.к. угловое расстояние между ними мало, мы не можем увидеть отдельно их компоненты.

Судить о двойственности системы можно лишь по периодическим колебаниям блеска.

У таких звёзд обнаруживается явление затмений, когда один из компонентов проходит впереди или сзади другого относительно наблюдателя.

Типичный пример затменно-переменной звезды - ( Персея (Алголь).

Около 4000 затменно-двойных звёзд известно.

Спектрально-двойные звёзды не различимы по отдельности даже в мощные телескопы, однако легко обнаруживаются при спектроскопических наблюдениях лучевых скоростей.

Встречаются тесные звёздные пары, когда одна из звёзд или очень мала по размерам, или имеет низкую светимость.

Яркий компонент будет периодически отклоняться от прямолинейной траектории то в одну, то в другую сторону. Это астрономически-двойные звёзды.
Среди близких к Солнцу звёзд обнаружено около 20 астрономически-двойных звёзд.

Наблюдая визуально-двойные звёзды, удалось установить, что видимое относительное движение компонентов звёздной пары совершается по эллипсу.

Движение происходит по законам Кеплера и подчиняется закону всемирного тяготения.

1) Массы звёзд заключены в пределах 0,03 – 60 масс Солнца.

Большинство: 0,4 – 3 масс Солнца.

2) В интервале масс 
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3) Масса в момент формирования звезды является важнейшим параметром, определяющим эволюцию звезды.

III этап.

Р.т. стр. 85 № 4

       стр. 86 № 5.
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