Урок 25.

Тема урока:  Эволюция звёзд.

Цель урока: сформировать понятие о космическом процессе эволюции звёзд и звёздных систем.

Задачи обучения: 

а) образовательная – углубление, расширение и закрепление системы знаний о космических процессах эволюции звёзд.

б) развивающая – формирование умений анализировать информацию, составлять классификационные схемы, объяснять свойства космических объектов на основе физических теорий.

в) воспитательная – формирования научного мировоззрения на основе раскрытия фундаментальных природных закономерностей и философских положений о материальном единстве и познаваемости мира. 

План урока.

	Этап урока
	Содержание 
	Методы изложения
	Время 

	I
	Актуализация астрономических знаний.
	Беседа, фронтальный опрос
	10 

	II
	Изложение нового материала:

1. диаграмма «Спектр – светимость»

2. рождение звёзд

3. эволюционные перемещения

4. конечная стадия звёзд
	Рассказ учителя
	30

	III
	Подведение итогов

Домашнее задание:

§ 25

№ 4 стр. 89 

№ 6 стр. 90
	
	5


Ход урока

I этап

Актуализация астрономических знаний.

Контрольные вопросы к § 24

II этап

В начале 20 века датчанин Герцшпрунг и американец Рессел установили связь между основными физическими характеристиками звёзд.

Эта зависимость представлена в виде диаграммы (по оси Х – температура или спектральный класс, по оси У – светимость).

Диаграмма «Спектр – светимость» и диаграмма Герцшпрунга – Рессела.

Все звёзды распределены по группам – последовательностям – классы светимости (зависимость светимости от температуры).

Большинство звёзд лежит на чётко выраженной полосе (от верхнего левого угла до нижнего правого) – главная последовательность.

Левая верхняя часть – самые горячие звёзды класса О – голубые сверхгиганты.
Нижняя правая часть – звёзды класса М с малой массой и низкой температурой – красные карлики. 

Сириус (( Б. Пса), Вега (( Лиры), Солнце.

Звёзды с относительно низкой температурой фотосферы и светимостью в 100 – 1000 раз больше светимости Солнца образуют последовательность красных гигантов.
Арктур (( Волопаса), Альдебаран (( Тельца).

В верхнем правом углу – красные сверхгиганты – это звёзды с высокой светимостью и низкой плотностью. 

Бетельгейзе (( Ориона).

В левой нижней части – белые карлики – горячие звёзды, слабой светимости. Плотность превышает плотность земных пород. Размеры сравнимы с земными, а масса с солнечной.

Процесс образования звёзд идёт с момента образования Галактики.

Продолжительность жизни от млн. до десятков млрд. лет.

Основным методом исследования эволюции звёзд является построение модели внутреннего строения звёзд.
Звёзды образуются в результате сжатия вещества межзвёздной среды.

Звёзды рождаются группами из гигантских газопылевых комплексов.

Под действием гравитационных сил комплекс сжимается, плотность его растёт, и он распадается на отдельные сгустки или газопылевые облака.

В этом облаке возникают фрагменты, которые продолжают сжиматься.

Фрагменты звёздной массы, сжимающиеся под действием собственного тяготения – протозвёзды.

Газ в них разогревается, и они начинают излучать в ИК диапазоне спектра.

Вещество, окружающее ядро протозвезды, падает на него, увеличивая массу и температуру.

Когда давление, создаваемое излучением, становится большим, падение вещества прекращается.

Часто у вращающейся протозвезды вокруг центрального сгустка образуется газопылевой диск, из которого потом развиваются планеты.

Сжатие протозвезды прекращается, когда температура в центре ядра несколько млн. 0С, тогда включаются термоядерные источники энергии.

Момент начала термоядерных реакций – это момент рождения звезды.

Большую часть времени звёзды находятся в главной последовательности: 
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После выгорания водорода в недрах звезды образуется горячее гелиевое ядро. Внешние слои при этом расширяются и охлаждаются. Светимость возрастает, температура падает. Звёзды сходят с главной последовательности и в зависимости от массы становятся красными гигантами или сверхгигантами.
Разрастающаяся атмосфера постепенно удаляется от ядра, образуется планетарная туманность.
Запасы ядерной энергии в звезде исчерпываются.

Под действием гравитационных сил звезда сжимается и становится маленьким плотным белым карликом.

Звёзды намного массивнее Солнца превращаются в ходе эволюции в нейтронные звёзды или чёрные дыры.

III этап.

Р.т. стр. 89 № 2, 3

       стр. 90 № 5.
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