Урок 19

Тема урока: СОЛНЦЕ КАК ЗВЕЗДА  

Цель урока: ознакомить учащихся с понятием «Солнце»; сформировать фундаментальное астрономи​ческое понятие «звезда» на примере рассмот​рения физической природы и основных харак​теристик Солнца как ближайшей и наиболее изученной звезды.

Задачи обучения: 

а) общеобразовательные — формирование поня​тий: об основных характеристиках Солнца (масса, размеры, плотность, солнечная посто​янная, светимость, движение, вращение, хи​мический состав и состояние вещества, возраст и др.), о внутреннем строении Солнца (ядре, зонах лучистого переноса и конвекции), об энергетике Солнца и механизмах переноса энергии из зоны термоядерных реакций в космическое пространство;

б)  развивающие — формирование умений анализировать информацию, объяснять свойства космических объектов на основе важнейших физических теорий; формирование идеи о причинно-следственных связях в природе (на приме рассмотрения цепочки явлений — от превращения в недрах Солнца ядер атомов водород; ядра атомов гелия до освещения и обогревания Земли светом и теплом Солнца); формирование умений решать задачи на расчет основных параметров Солнца;

в)  воспитательные— формирование научного мировоззрения учащихся в ходе знакомства с определенным типом космических объектов — звездами и при рассмотрении основных физических характеристик Солнца как ближайшей из звезд; политехническое образование при использовании сведений, полученных в ходе исследован 11 я энергетики Солнца в земной энергетике (для создания термоядерных реакторов).

ПЛАН УРОКА

	Этап урока
	Содержание
	Методы изложения
	Время, мин

	I
	Актуализация астрономических знаний, повторение материала по физике и астрономии
	Беседа, фронталь​ный опрос
	10

	II
	Изложение нового материала:

1.  Общие сведения о Солнце.

2.  Спектр и химический состав.

3.  Температура фотосферы.

4.  Внутреннее строение и источники энергии Солнца
	Рассказ учителя
	30

	III
	Подведение итогов урока. Домашнее задание
	
	5


Ход урока

I этап

· Что такое звезда? Чем она отличается от планеты?

· Почему звёзды являются самосветящимися объектами?

· Какие процессы служат источниками энергии звёзд?

· Что такое Солнце? Каково расстояние от Земли до Солнца?

II этап

Эпиграф (на доске)

Горячий вечно Океан, 

Там огненны валы стремятся

И не находят берегов,

Там вихри пламенны крутятся,

Борящись множество веков,

Там камни, как вода кипят,

Горячи там дожди шумят …

М.В. Ломоносов

- Зачем изучать Солнце? (отпечатанный конспект)

Заполнение таблицы (р.т. стр. 70 № 2) – в процессе объяснения.

M = 2*1030 кг = 333000 М З. массу определили с помощью 3 закона Кеплера.

Изучение Солнца объясняется 3 причинами:

1. Это ярчайший объект на небесной сфере. Освещённость, которую создаёт Солнце на Земле в 0,5 млн. раз больше освещённости Луны. Солнце – основной источник энергии на Земле. Солнце регулирует тепловой баланс на Земле. Человеческая жизнь определяется поведением Солнца.

2. Солнце – динамический, физический и эволюционный центр Солнечной системы. По своей массе Солнце составляет 99,8 % всей массы Солнечной системы. Судьба Земли полностью определяется поведением Солнца, через 5 – 8 млд. Лет Солнце перейдёт в стадию красного гиганта. Солнечная оболочка вырастет до размеров орбиты Венеры, жизнь на Земле прекратится.

3. Солнце – типичная рядовая звезда, поэтому изучение Солнца – это изучение звёзд.

Расстояние до Солнца 1 а.е. = 150 млн. км.

Солнце не является твёрдым шаром, это газовый шар, и чёткие контуры объясняются оптическими эффектами.


[image: image1.wmf]
( ср.= 1,4 г / см3.


[image: image2.wmf]
Наблюдение солнечных пятен показывает, что Солнце имеет осевое вращение, причём правильная сферическая форма Солнца говорит о его медленном вращении. Это вращение дифференциальное – экваториальные части вращаются быстрее.


[image: image3.wmf]Период вращения: 25 сут. – экватор; 30 сут. – полюс.

Энергетические характеристики Солнца:

Светимость – количество энергии за ед. времени по всем направлениям – определяется по значению солнечной const. 

С = 1,38 * 10 3 Вт / м3 = количеству энергии излучения, которое поступает за ед. времени на ед. площади, удалённой от Солнца на 1 а.е.

Зная общую энергию излучения можно узнать, сколько энергии излучает каждый м2 солнечной поверхности. 

( С = 
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; L = 4*10 26 Вт – светимость.

Эффективная температура 5785 К.

Излучение, которое формируется в недрах звезда не выходит наружу, мы наблюдаем нагретую оболочку, которая нагревается извне.

Модель внутреннего строения Солнца.

По расчётам удалось построить внутреннюю модель Солнца.

В центре – ядро – 0,2-0,3 RС, где происходит термоядерный синтез - H
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He. (Т=15*106 К)  Полученная в результате энергия, переносится наружным слоем в виде излучения.

Далее – зона лучистого переноса – энергия переносится от слоя к слою наружу.

На расстоянии 0,7 RС температура плазмы понижается на столько, что в результате резко увеличивается поглощение квантов энергии, и лучистый перенос энергии становится неэффективным, но т.к. энергия не может накапливаться, то в этот момент подключается самый мощный способ передачи тепла – конвекция.

Образуется конвекционная зона >0,7 RС. Температура быстро уменьшается по мере приближения к видимой границе Солнца, происходит перемещение вещества (кипение жидкости – нагревание снизу). Эта зона простирается практически до самой видимой поверхности Солнца.

Почти все наши знания о Солнце основаны на изучении его спектра.

Уже отождествлено свыше 30 тысяч линий для 70 химических элементов, присутствующих в атмосфере Солнца.

Анализ интенсивностей спектральных линий показал, что преобладающими элементами на Солнце является водород.

III этап.

Р.т. стр. 71 № 3, 4

        Стр. 72 № 6

Задание на дом.
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