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Аннотация. В статье приведены возможные варианты применения 

расширяемых профильных труб для уменьшения осложнений в процессе 

бурения и эксплуатации скважин, а также результаты модернизации 

некоторых узлов оборудования для снижения затрат времени при локальном 

креплении стенок скважины. 

Установлен мировой рекорд перекрытия зоны поглощения бурового 

раствора расширяемой летучкой длиной 70,6 м за 22 часа без уменьшения 

диаметра скважины и без цементирования. 

Ключевые слова: профильный перекрыватель, пуансоны, посадочная 

головка, данные стендовых испытаний, резьбовые соединения профильных 

труб, усилия раздачи резьб и посадочной головки. 
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Abstract. The paper presents various expandable profiled casing strings 

applications to control drilling and production troubles. A number of assemblies 

of the expandable equipment for well casing in the process of drilling have been 

improved, which made it possible to save time. A new world record has been set 

– an expandable profile liner with a length of 70.6 m was set for 22 hours 

without the wellbore diameter loss and without cementing.  

Key words: expandable profile liner, mandrels, setting head, results of rig 

testing, threaded connections of expandable profiled pipes, threads  and setting 

head expansion pressure. 

 

Технологии на основе профильных расширяемых труб решают 

проблемы не только сокращения затрат средств и времени на 

строительство скважин, но и значительно увеличивают их 

производительность по нефти. За период с 1977 по 2017 годы профильные 

перекрыватели (ПП) применены в более 1700 скважинах, а расширяемые 

трубы для якорей к отклонителям при забуривании боковых стволов в 

более 3000 скважинах (Рис. 1). 

 

Рис. 1. Применение профильных перекрывателей вместо обсадных колонн для 

локальной изоляции зон осложнений 
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В ведущих российских и зарубежных журналах и в учебном пособии 

для ВУЗов – «Крепление скважин экспандируемыми трубами» приведены 

примеры применения расширяемых труб для: 

 изоляции интервалов потери циркуляции и осыпаний пород [1-3,6,7]; 

 удлинения зацементированных обсадных колонн снизу без уменьшения 

диаметра [1,2,3,6]; 

 ремонта обсадных колонн при бурении скважин и эксплуатационных 

 колон [2,3,6,];  

 предотвращения ухудшения коллекторских свойств пласта [4,6]; 

 предотвращения преждевременной потери герметичности 

эксплуатационных колонн в зонах бурения с полной потерей 

циркуляции [8]; 

 решения проблем притока воды [5,6]; 

 разделения горизонтального ствола на сегменты с целью 

регулируемого отбора нефти и воды [5,6]; 

 заякоривания отклонителей при забуривании боковых стволов [6]; 

 перекрытия истощѐнных пластов при углублении скважин на нижние 

продуктивные объекты [1,6]. 

Несмотря на большой опыт применения профильных 

перекрывателей (ПП) затраты времени на локальное крепление зон 

осложнений остаются высокими. 

Институтом ТатНИПИнефть ведутся научные исследования для 

перехода от сварных соединений профильных труб на устье скважины к 

резьбовым с расширением их в условиях скважины путѐм поочерѐдного 

проталкивания пуансонов за несколько переходов. Разработаны резьбовые 

соединения ОГ1м-194 и раздвижные сферические пуансоны диаметрами 

184, 196, 204 и 218 для расширения всех резьб и цилиндрических участков 

ПП за одну спускоподъѐмную операцию (СПО). 
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Стендовые (Рис. 2) и промысловые испытания показали, что осевые 

усилия при проталкивании пуансонов разного размера находятся в 

пределах 178 – 525 кН, которые сопоставимы с данными теоретических 

исследований [7]. 

 

Рис. 2. График изменения осевых усилий при расширении пуансонами резьбового 

соединения ОГ1м-194 за четыре перехода 

Для снижения процента расширения цилиндрических участков 

перекрывателя с 25 до 22 % и увеличения остаточного ресурса 

пластичности металла, при расширении пуансонами в несколько переходов 

разработано резьбовое соединение ОГ1м-200. 

С целью снижения осевых усилий при расширении резьбовых 

соединений, предложено перейти от четырѐхпереходного маршрута 

расширения к пятипереходному с диаметрами пуансонов 186, 196, 204, 212 и 

220 мм. По результатам стендовых испытаний установлено, что осевые 

нагрузки снижаются на 20 % (Рис. 3). 

При креплении скважин с зенитными углами более 20° 

расширяемыми трубами возникает проблема непрохождения компоновок 

на входе в ПП из-за образования концевого сужения («концевой эффект»), 

что является причиной дополнительных затрат времени при вальцовке 

«головы» перекрывателя развальцевателем.  
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Рис. 3. График изменения усилий раздачи резьбового соединения  ОГ1м-200 

сферическими пуансонами за пять переходов 

Решение проблемы было найдено путѐм установки в посадочном 

устройстве профильного шестилучевого патрубка над цилиндрическим 

(Рис. 4), который исключает напряжение растяжения в концевом участке 

перекрывателя при его расширении [7]. 

 

Рис. 4. Профильно - цилиндрический патрубок 

На рис. 5 а, б и в приведены схемы гидравлических испытаний 

посадочного устройства с профильно-цилиндрическим патрубком.  
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Рис. 5. Схемы гидравлических испытаний посадочного устройства 

а. общий вид посадочного устройства: 1- заглушка; 2- патрубок посадочный; 

3- корпус; 4- пуансон нижний;5- манжеты; 6- пуансон подвижный; 7- кольцо 

замковое; 8- шток; 9- пуансон верхний; 10- переводник; 11- заглушка со 

штуцером;  

б. общий вид испытательного стенда с посадочным устройством;  

в. гидравлические испытания под давлением 17,5 МПа. 
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Под давлением нагнетаемой жидкости профильная часть патрубка 

расширяется подвижным пуансоном 6 (Рис. 5 а) диаметром 180 мм до 

диаметра Д1 = 235,5 мм, Д2=235,8 мм (Табл. 1; Рис. 5 в) 

Таблица 1  

Изменение размеров профильной части патрубка под действием подвижного 

пуансона 

Р, 

МПа 

D1, 

мм 

D2, 

мм 

h, 

мм 

h´, 

мм 

Dвн1, 

мм 

Dвн2, 

мм 

5,0 205,5 206,0 27,0 25,0   

7,0 205,0 205,5 28,5 25,5   

9,0 206,0 205,0 27,0 24,0   

11,0 206,5 205,0 27,0 25,0   

13,0 206,5 205,5 27,0 24,0   

15,0 205,5 205,5 27,5 25,0   

17,5 

235,5 

235,5 

235,5 

235,1 

235,9 

235,8 

9,7 

9,5 

9,5 

11,0 

9,7 

9,5 

180,0 180,6 

 

На рис. 6 приведены значения усилий раздачи профильно-

цилиндрического патрубка пуансонами после гидравлического 

расширения профильной части, которые значительно ниже нагрузок, 

возникающих при раздаче резьбовых соединений (Рис. 3). 

 

Рис. 6. Зависимость усилий раздачи от формы модели и диаметров пуансонов: 0-

300 мм- профильная часть; 300-400мм-переходный участок от профиля к 

цилиндру; 400-650мм- цилиндрическая часть 
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Новая конструкция посадочной головки применена на шести 

скважинах при установке девяти перекрывателей, что позволило 

беспрепятственно проходить через «голову» профильного перекрывателя 

бурильным компоновкам и сократить операцию дополнительного рейса 

развальцевателя для устранения концевого эффекта.  

На рис. 7 приведѐн полный комплекс оборудования для локальной 

изоляции зон осложнений расширяемыми профильными трубами с 

использованием раздвижных сферических пуансонов (УБТ – утяжелѐнные 

бурильные трубы, ПГ – пуансон раздвижной гидравлический, ПМ - 

пуансоны раздвижные механические, КПШ – клапан перепускной 

шаровой). 

 

Рис. 7. Схема компоновки при установке ОЛКС-216М-РС 

Большие затраты времени (в среднем 34 часа) связаны с 

расширением стенок скважины перед установкой ПП. Разработана 

технология вскрытия зоны осложнения с одновременным расширением 
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диаметра скважины, которая исключает эти затраты. Такая технология 

применена при установке 15 ПП. 

Опытно-промышленные работы для последовательной изоляции 

шести зон осложнений ОЛКС-216М были проведены на скважине № 18 

Александровского особо осложнѐнного месторождения, на которой 6 

перекрывателей установлены за 9,5 суток [5,6,7]. На этой скважине 

установлен мировой рекорд по времени установки расширяемой летучки – 

6-ой перекрыватель установлен за 22 часа. При этом технологические 

операции расширения ствола скважины под перекрыватели были 

совмещены со вскрытием зон осложнений. 
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